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Om Trondhjems stifts geologi, 

(fortsAt fra 18âe binds 4de htifte), 

af Th. EjerulC 



Indhold, 



Trondhjemsfeltets 8 afdelinger. Kartet. Gnlaskiferneg restre grnndse, nor- 
dre, 0stre og sandre grsendse. ^Idre forfatteres Yüik om grnndse- 
punkter. Midiere afdelings jïstgrèndse, vestgrœndse, grsendser lœjDgst 
nord og rest i feltet. JEldste afdelings grsendse mod gnindQeldet. 

Orienterende lag, lynklliialer og antikllnaler, i den »Idre afdellng. Profll 
gjennem Ognadalen. Ytterffn, I den midiere afdeliog. Lagfiflgtn i 
Snåsen, Beitstaden, Malmö* Kalkstene i den ynerste afdeling, midiere, 
»el dre af delin g. 

MsBjgtighed i den centrale del af feltet. Tronsskifer. Omkring R^ro«. Ved 
Trondhjem. I profllet over Halandet. I 0rkedalen8 profll. I Merak6r 
profilet. Ved rigsgrsendsen. I Jemtlandsprofilet. I Tydalen og i Gnida- 
lens profll. SkiArighed forskj eilig fra lagning« Msegtighed i den nord- 
lige del. Etage 1, DérgaQeld. .£ldre afdellng, PortQeld. Tngre grneis. 
Midiere afdeling, Jomaj^eld« Gran dQ eld i Yestran.den. Hestkj/flen og 
Penningkisten. 

Brtsforekomster. iBldre anskuelser, ^Oyersigt over lagriekkemé i Trond> 
I^emsfeltets centrale del, Isengs^ i vest og Isengst i nord« Emptiveinés 
forhold til ertsårerne. Exempler. Meldalens grnber, Ytter^ns, Ulriks- 
dal, IlsTiken. Eruptivemes indbyrdes ålder, Gabbro og grinsten, Fol- 
dalâ granulit og protogingranit. Dovre graniten, 0rklas og filngsis- 
granit. 

Emptiverne i den nordlige del. Horedretning af linierne. Protogingranit. 
Eruptiver i SnAsen ogLferne. Eruptiver mellemVestranden og Kamdalen. 
Indbyrdes ålder. 



Fossiler i Trondhjemsfeltct af W, C. Brygger. 
N. Mag, f. Katunrsk. XXI. 1. 
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2 Th. Kjerulf. 

TrondJ^emsfeltets 3 afdelinger. 

I TlfDndkJentfGritet, som urigtigt opfatief som el ski- 
ferfelt, da lerstene, lersandstene, sandstene og konglome- 
rater spiller en sä stor rolle deri, var for det förste to 
store afdelinger kjendelige, en yngre överst liggende og en 
sldre lavQst Uggende« Dertil måtte imellem begge disse 
plads anvises for de sandstene og konglomerater, som jeg 
tidligere, da de endnm ikke foldt ud kunde udskilles pä 
kartet, men kun antydes i pro&lerne, har indfört under 
navn konglomerat- og^ sandsteiu'[ekken, en indleining i 
Trondhjemsfeltet* Disse kjendes altsä nu i större udstrœk- 
ning som den midiere afdeiing. 

Sen yngre afdeiing er Gula-skifeme, hvis [afsluttede ud- 
bredelse nu kan angives 

Den midiere afdeiing Ctlder noglesteds i mindst to store 
grupper« Den ene gnippe består ister af grönne lerstene 
og skifere. I den anden er det, at hine sandstene, konglome* 
rater, lersaadslene vel egentlig har hjemme. Ikke blot de 
ledsagende kalkstene, også sandsten, lersten, ja konglomerat 
förer siluriske fossilen 

Den œUre «fdelmg var det naturligt, medens under- 
sögelsen stod pä, at nsvne Rörosskifeme, bortseet fra, at 
vistngk en mineralogisk karakter som RörosskU^ også 
fconde gjenfindes udenfor denne hgrskke. Da den sldre 
afdeiing også optrœder ved Trondhjem, kunde den, om ikke 
navnet Trondhjemddler var benyttet så ofte for det hele 
felt, vel egentlig fortjene dette navn* 

Pladsen for de lag, hvori siluriske fossiler er frem- 
fundne, er nu fastsat i mange, nöie opgfiede linier. De 
förste punkter var dengang uden detaljkarter til grundlag 
ikke de bedste i henseende til tydelig plads. Men tvivi er 
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Om TrondhjemB stifts geologi* 3 

na ikke Icvaeft. Demie f^ads er i den midiere afdeling^ foi 
aitsft er silarisk. 

I alle disse afdeUnger findes kalksten. 

Afdelingeme kan samles således og under disse navne : 
Gniaskifer omCatteade også kTsmsteadraget, yngre afdelnif . 
Störens lersten og skifer ( 

Konglomerat- og sandstenrœkken | 
Rörosskifer og Trondhjemsskifer leldre -* 

K ar t et. 

Tidlig«re er de strœkninger i HddidMi ((kUas dal), 
' Hölandet og öst for Trondkjem nsBr Joasvaad, som red 
firemfundne fossiler havde röbet sig som sifatriske, betegnede 
på kartet med blåt streget grund« 

Sammenh8»g asrilem disse felt og de med mörk Tiokt 
angirne strœkninger, konglomerat- og sandstennekkea, Tar 
deogang ikke klan Bertil kom, at i sehre ««idstenen Tor 
för juni 1871 ingen fossiler kjendt En nöiere opgflen af 
Örkedalen, Hölandet, Gitldalen og egnen öst for Trondkjem 
med de nye udmaerkede detaljkarter fra ofmiåMngskontoret 
i 1:50,000 som grmndlag, har opklarel sammenkttngen. 

KaUEste»en i Meldalen med oversiluriske fossiler har 
{dads over Ôrkedalens konglomerat og sandsten, kvilke strygar 
hid over fra Galdalen (Hovind ogLundemo). Hölandets for- 
skjellige fossilförende lag, kalksten og lersten, har sideord- 
net pläds med Guldalens sandstene og konglomerater ved 
Lundemo* Selve Hovinds sandsten og Lundemo kongkimerat 
under Högstenens fod forer derhos siluriske fossiler« Eb- 
krinitkalken ved Nyhus indtager over konglomerat og un- 
der lersten og skifere en pläds i Trondh}emsfoltets midiere 
afdeling. Dybi under den er de aeldre Trondhjemsshifere, höit 
over den er Golaskiferen, men selv inddu>lder]] den midkvse 

i* 
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4 Th. Kjenilf. 

i«kke betydelige lagrœkker, hvorimellem foruden de så 
udmœrkede sœrskilt betegnede konglomerater og sandstene 
også lersten og skifer, Störens lerstene* 

Disse sidste, Störens lerstene, er tidiigere betegnede 
saminen med konglomerat- og sandstenrœkken, pä hvilken 
de folger nsrt overleiede. Kun en del af det hosliggende 
var derhos f0r på kartet betegnet som sikrisk, thi på det 
större felt havdes dengang ikke fossiler. 

Det bliver altså nu nödvendigt at udföre denne deling. 
Trondhjemsfeltets kart viser nu med 3 farver de 3 afdclin- 
ger. Hertil kommer, at kartet er fyldt af hr. Hauan nordover 
og östover fira Snåsen, hvor för intet kunde angives. 

Det er klart, at afdelingeme i Trondhjems stift også 
mätte fölges tilbage i den nordlige del af Hamars stift, 
hvor jeg i 1865 ikke havde vovet uden kundskab til det 
hele at forsöge inddelinger i den del af feltet, som her op- 
trsder. Grsndserne ligger her fast i hele deres löb i uvei- 
somme egne og undgik også af den grund at fremholde sig for 
iagttageren, der måtte fölgo dalsnittene. 

Saafremt disse lagrœkker var tilstede överalt og med 
samme mœgtighed, mätte kartet vise dem i overfladen över- 
alt, således som de fölger på hverandre i de forskjellige 
store drag af lagstillinger; men forudsœtningen finder ikke 
sted. Disse grupper optrseder ikke överalt, noglesteds mang- 
ier en gruppe enten ganske eller er kun antydet ved ringe 
indtil forholdsvis forsvindende ïnœgtighed. Således tyndes 
de mœgtige Rörosskifere ud i deres udbredelse mod nord 
längs rigsgraendsen, og sees i Tevclporten kun som et ube- 
tydeligt underlag for den midiere gruppe. Overhovedet tyn- 
des grupperne i et snit tvaers over den bredeste del af feltet 
mellem Örkedal og Store Gluggen såvel i vest som i öst. 
De störste msgtigheder findes i midtpartiet. Her svulmer 
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Om Trondhjems stifts g^eologi. 6 

sâvel den midiere, som den yngre afdelhig op Hl stor m©g« 
tighed, medens de samme afdelinger tyndes i udkahterne. 

Den œldre afdelings störste mœgtighed synes at vœre 
ved Trondhjem og i Ylterön, mindre er den omkring R0ros, 
om end ogsâ her ikke uanselig. Derimod tyndes den fra 
Ytterön over Inderön. Laenger öst i Lierne får den igjen 
stor mtegtiglied, sftvidt hidlil vides* 

Gulashiferne. 

Trondbjemsfeltets överst liggende eller yngre, mœgtige 
lagrœkke har jeg tidligere med hr. Hauans benevnelse fra 
det förste undersögelsens år kaldt Gulaskiferne. iEgte 
skifere, tilliörende denne afdeling, står opefler en stor del 
af Gulas dal, som igjen er Trondhjemsfeltets störste snitlinie« 
Det sted, hvor de först optrådte for os med indlysende op** 
fordring til at skulle udskilles som en särskilt afdeling, var 
ved Stören, kort öst for jernbanestationen. Dette er ogsä 
et sted, hvor man bekvemt kan erhverve sig et indblik i 
dette felts karakter. Fra de grönne lerstene, skifere og 1er- 
sandstone i Stören sneevringen (vest for stationen) kommer 
man her pludselig ind mellem de grå glindsende lerskifere, 
sorte. lerskifere, som i höi grad minder om Kristianiadalens 
alunskifer, glimmerskifer o« s* v. 

Kun i henseende til leiningen var ikke dette sted let at 
tyde, da lagraekkerne moder hverandre i ganske sammenpres- 
sede lagstillinger, og da derhos lagning og skifrighed åben- 
bart ikke viste samme faldretninger. Han måtte altså, 
begyndende fra dette punkt, forsöge at udsondre det m«g- 
tige skiferfelt, idet man håbede at finde andre afgjorende 
punkter, hvor det samme felt pä en uimodsigelig made 
leiede sig til omgivelserne. Af sådamie punkter er der 
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e Tb. Kjendf^ 

n T»d br. HaMiii ^ ia<Mi også mme ^ae iriser fre«^ 
fundel nofc» 

Gülaskifernea vestre gr<ßnd$e nordover. 

Frt Sturen i retnhig n. a. o., bag Hc^Aanren, derfina 
ttt Okstad Of Ringrik, skrftt wnn Bmlbmê, resi^rtr xtmêét 
heldningen af KjerklidQeU) beniaMl OrtefjéliL Dcrfrt i 
retning nord, vest for Sonvand ved Sördölan, over store 
Flornies i Merakersnœvringen til Förra i snœvringen syd 
for AlmlidQeld, over Härskallen og BuåsQeld til Hoäsvold 
^d lor TromsdolmX d^rfira til Gamœs pm Jtsi^awistliaus- 
feén, videra i retats^ n. »^ fériii Sjœkervànds vestside. 

OidasUfemes nordre grœndse. 

Se stryger op langa Sjfefctrtand* Han ser dem endnli 
fladt s. o« Gaidénde i lUddagaQeld n» for vandet. I>erp& 
sidnger de östliga grsmdsen gix langa Inaa til latisemritigu 
kjem syd til Holderen (Haiiaki). I et af Isine £& pirofikr 
antyder allerede Keilliau i JcoiflaUdsreisen dette grœndsesied 
pig« 7^ profil figur 4. De lei^liknmerskifef e nemKg, sum 
•{rtmder indimellem gröa skiter, gMimnerskifer med gran«^ 
bornblenâeglimmersidf» (Bôrosskifer) lœnger nord, i del 
HHfeiideiafSnåseBS kalksten, irarer ftke i mœgtigbed ognd^ 
strœkning til Imsdalens, MidiiagsQrids og Skjsefcervimds 
Ho^ å&iniiig. 

ChdaMfemes 0stre og $0ndre grœndse. 

Fra ImsdaisQeld og Holderen sydow, öst for Sul'tna 
JetttlaMbdiavsseen, i Merakersnldvriogen ted H6«gen, ved 
SonTttAdenes 68lende,pâ RödhammerkBq)pens östside överst 
i Roltlaa datevhig (Hauan)i derira Insgs gabtero&Uets viest- 
lide «1 omkring Hollsjd^ fbtbi ÀbnuodQeid og KognaQelds 
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Om Trondbjons stüä geologi 7 

aoiidre fod ved Eidet^ éerpfi ned taod ÅsliQell o^ SMp«* 
Qeld. Grondseii i Hnnjö^^ er { ni «f st for Sn^gnlto^ 
I Åslifjeld endnu hele Gulaskiferens typus, mörk lerskifer, 
alunskifer, mörk kvalas trg overliggdtrde glimmersandsten. 
I HarstjöQeld ingen god lag«ing^ sammenstarningar; me» 
fira grœndflepunktet af kun de s^ne leclaédMesè, lUim 
o. s. v. (Httttan), 

Fra Hair$]è§eld Utber gmfndism néÉien rel «yd til Dals- 
bygden omkring Vattdgröftens graber, derfin i retnnig t^ 
s. v. til Mytrö«n på KvämeUmen, dériva om Bfidalsbôb« 
iHi^ HarUKtlid, Skardbo, Storköp giréene F«ldiEileiiy åerfira 
over Halbakken til nord for Foksbuekö eg Hardbtkho p* 
Dovre, samt under Dombåsgårdene, lidt nord for bvilke 
Doviregraniten btyder igjennem« 

På den nordre side af Dovr^ graak èjetideft de «ifmme 
sldtoreé gvœndse «åkdes: fra Vardesjthö« söndra , shråf« 
aiiq; og Afsjö syd wtdér Hjarkin til fioUeiQöhö /og 
Flomsffilef , ierbu v. og lu «idor Höjgiea fitt ei pusäLl 
vest for Nsevadal (på Chausseen), nu svingende om. ladda« 
graaitetts östside^ strygende over Örbla på ehaosseatt nœr 
det bekjendte udsigtj^mnkt M»ri&6e|>yêtieii. Uei^å ül Vaags»« 
graven v. tor Birkaker» og na gieonest Soksedalen tä StS^ 
ren, voH udgangyspankt. 

Her er Gulaskiferaes «Her dea 0vre ,lrfâ«Uogs gtimdsa 
folgt rtmdt aaritmg, Bhrad der ligger iadeafordeaaa tfåledea 
baskrevae Unie, tiUiörer dette feU laed 4ets undferaCdelinlei!. 
Pä mangfoldige steder indenfor feltet gieal^endet dea 
samme karakter aom ved St^ea. Nfiglestiacb Ofltfœder 
Itserkt forvandlede lagra^kker^ aavnHg i kvcmstandniget 9^ 
gltnmerskiferaonei^ 

Udeafor disse grœndser kommer sifrd i veati i WMh* 
lyeadelig lypus, sem i ^, iUbO liddt så kaimktoriMfclk, dM 
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a Tlu Kjerolf. 

midiere afdeKng« Lœngst i nord mangier denne pä en 
kort strœkning, og på en tengere lœn^t i syd. 

Afvigende Urning 

ved Gala3kirenie8 grœndser finder sted ved Stören, i S»l- 
biföjöens.bund öst, på RognQeld ved Eidet, også mellem 
Sjœkervandene og Rugda, foruden sikkert på flere steder. 

Ved den afvigende leining over underlaget kommer Gu- 
lafikiferne til «t Ugge uregelmœssigt over de to afdelinger 
omkring Bidety snart over den ene, snart over den anden. 

€lulaskifeme synes ikke at komme ind i Sverige, da de 
neppe berörer rigsgrœndsen. 

OvHasMfernes grcendse. JSldre forfatteres antydninger. 

Vort gnßhdseptmkt ved Vangsgraven gjenkjendes hos 
H* C. Ström (Mag. f. Naturv.V, pag.241— 242), idet Vangs- 
graven oœvnes mellem de typiske steder både for bans 
^klorftskifer^ og for hatis lerskifer. Chausseen blotter nu 
pnt&tet. 

Hos C. F. Naumann gjenkjendes vort grœndsepunkt 
meUem Ihdset og NavadaJ (Beiträge zur Kènntniss Norwegens 
H, pagl 213 $ 24), idet han vistnok i den tids ånd antager 
en övergång fra hornblendegranit til horriblendeskifer (så- 
ledes bensvner TS. den grönne lersten og skifer i grsendsen, 
soin Chausseen nu blotter), derfra til lerglimmerskifer og 
derfra til blågrå lerskifer. Disse to sidste fölger N. til 
Kvikne grübe S 2ö. 

Ligeledes gjenkjender vi vore graendser nord for Fol- 
dnlen, II, pag. 302—303. Han har imidlertid kun faret i 
Kakkeldalens bund, ikke vœret på höiderne omkring, hvor 
formationen optrœder endnu mere påfaldende forskjellig 
fra Eoldalens, nemlig med sorte lerskifere, mörk kvartsrig 
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Om Trondkjems stifts geologi. '9^ 

skifer, mörkegrä storbladig glimmerskifep, överalt i Enstakahö, 
Kollenfjeld, Steinhö, Rottesjöho, nOrdre og söiidre Skardhö, 
omkring Höigien, ved Börsöeme o* s. v. 

Også hos Keilhau antydes (Gœa norvegica pag. 402) 
de over Navadal til Birkaker strygende ideniiske lag som 
dunkel bläliggra lerskifer. 

Tre chaiissecr Isegger, som nœvnt, nu disse punkter ved 
örkla åbne, og de bar end yderligere intéresse ved at 
vise de mangfoldige gjcnnemskjserende gange af granitehi 
der trtenger ind snart parallel lagefle, snart i spids vinkel 
mod dem, og såvel i den yn^re: afdeling, som i den mid- 
iere afdeling. 

Chansseen fra Navadal til Indset var ikke fœrdig i ttt: 
undersjögelses förste år. og blev senere ved et tilfœlde 
ikke besögt för efter 1870. Det violette felts ostgrœndse 
Cpâ det tidligere kart) er derfor korrekt på de 2 steder 
over Örkla, men ikke trukket over hin nye chausselime, hvor 
grœndsen nu sees* 

Den midiere afdelings estgrœndse. 

Konglomerat- og sandstensraekken var i det tidligere 
kart ikke forsögt udskilt i sin helhed. Den optrseder med 
en vestre og en 0stre arm. Kun den vestlige blev udskilt 
1870, medens den östlige arms tîÈstedevœrelse antydedes 
förelöbigt i profilerne. Folgende er grœndserne udad for 
den östre arm: 

Nord for Finvola i uveisomme egne. Ved grœndse* 
punktet Finvola pâ Jemtlandschausseen i Bellingelvens ud- 
löb i Finsjö samt ved de smâ vande nœr rigsmeDiliet Her 
sees strax over Finvolas gneis Meraker-skifer og sandsten i 
hele deres typiske karakler. 

Iterpå längs Skarstuesjö, .vestlige bred til Halsjöruens 
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östofde ined Hahjö^ Skflrdrisvandets veetskte, Teretpunrtev %f 
StmTjM (J. Hörbye o; O. ScUöte), öst ved Gluksdal (J. 
Hörbye), derfra henover fjeMvkMen öst for Jdsägrube. 
Steile hiifstiUiayer 0g skiCrigiied gjör bestemmelsen ber van- 
skeUg eller winUg. Derflra tU Sänkas «dlöb i Ledölja, 
derfra til et punkt ved Neas store sving mdlem ÖiQeld og 
dslby* Her bvikr kongtomerat ov^ Tydald^rilea og glim- 
ilierlerstea <iima«n)» Dcrefter stes grœndsen muter Fos« 
klippan ösl for FossaB, i Movoit öst for Lauvöian, öst ved 
Kosjö i Iftorvoldvoleii, lialvveis meliem Mo^ö og Stveqöw 
Béura vissto ver längs Qslas dal pä noorddden, livor fsrma^ 
tionen viser sin msßgtighed uden forstyrrende foldninger^ 
néen afvigeside skifrigheid o» s. v., som så ofte bindrer be- 
löemmelsen af det sande forhold, indtil Rensöen, hvor kon«*- 
glomerat findes (Hauan)* I Ålen svinger lagrsekkeme fra 
vesiligt strög til sydligt. Disse lagrœkker stryger längs 
ÖimigeiB gri)tnr<rfelts öataide over Harsj0 grübe og et stykke 
videre syd, idet de derefter snart taber sig mder Gulaskife^ 
ren, som allerede ved Eidet ligger afvigende på sit 
grundlag* 

Den midiere afdelings vestgrcendse. 

Fra 4iarberg^eld pä grœndsen af Bindal og Meldal, 
over ^Bragset grübe, vid^e öst over i Svorkmofcammc» syi 
for Sprangåsen og Rörkjern, nord om Svorksöen i Hökndel;! 
derfra n* o« til Halmsö, rimdt omkring Hof^etkammens 
åS|Marti» 

Pd| den anden side af Gula löber grendsen Bfd om 
VasQeldets höider, over Trangfossen til Jonsvandets ös»tslde, 
med en udligger ved Malvig« 

ForlKtfdliiidet (Skotvold) og Fronten falder indenfor 
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<tette felt. Framdeles fra Frostens Mie land syd ved Ekr^ 
sviiig«iid« henlmod MovaÄd, attet svmgend© om Skjötkigen, 
Tidere i retniiig a. o-, »ord for Hårskallen til Yuku, frem* 
deles i samme retning til Lustadvand» 

Lœwger nord fWder den filörate del af 8lr»kningerne i 
Snåsen, Beitsladen m. m. indeirfor dette fdt imettem ûism 
2 liniert 

den sydlige : fira Stod n. om gteitkjftr, 
den nordlige: fira Holdenvand over HjeWosen, OWknuten pg, 
finderfisen på Snåsensvandets nordside. Her afbrydes 
Itgri^kerne ved granit. 

Dm micUere afdelings grœndser langst nord og 
vest i feléet. 

På nordsiden af denne granit, skjœrer Sandöla ned i 
graendsdinien, der kan fölges til Havdalsf3eld vest for 
PortQeld. 

Portljeld med sine kvarlskage-îag og skifèr ölhöper den 
kvere afécliiig. Derimod viser det såkaldte Små PorlQeld 
längere nord den midiere a&Mings typiske tog. Nogen for- 
vexiing tidligere dtriver 5ig fra disse to forskjelMge Jokalfc- 
teler med savnne navn. 

Ls^nfiper nord aUså er grflcndSMi pfivisl ved hr. Iknan 
fra el pniikt midtveis mellem Tunsjö i Norge or Kveernberg- 
s^ i Sverige, längs ligsgreendsen ^ dennes vestre si4^ 
dérpi svingende i vest omkring JomaQcld, «ed en udlig- 
ger så langt nord som ved Vœgter vand. Sy4over findes 
ätter vestgrœndsen ved Limingen og Tnn^ hvor aMelin- 
g^is iagrsfeker er aEskåme ved grönsten og gdbbro i det 
store Heimdalshaugens felt« 

Eodelif Isengst i vest ved Trondhjems^ordéns munding 
eg fortsaA längs ky^stranden indes afdelitigen i Lekö, (på- 
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Tist af HauanX i örlandet (pftvist forlœngst af Keilhau)| 
melleni BjugnQorden og SkjörnQorden og i örlandets spidse, 
derfra udover öerne i Trondhjemsleden, på Hilterens indre 
randy og i Smölen (Hauan). 

Med samme typiske sandsten og konglomerat optre&der 
afdelingen i Nordfjord o* s* v. 

Denne oven angivne rand af den midiere afdeling, lig- 
gende yderst ude ved havet så langt op som i Lekö, hvor 
den er afbrodt af grönsten og serpentin (Hauan), forklarer 
hine, i förste del omtalte, i grundfjeldet indgående flige af 
Trondhjemsfeltet, hvilke ved unders0gelsens begyndelse 
voldte meget besvœr, såsom intet, end ikke den sande ho- 
vedgraendse af det indrc felt mod grundQeldet, var forud givet 
De indgående flige ved SkjörnQorden, i Rissen, vedHolden- 
vand antyder sammenhœng, som engang fandt sted helt ad 
til kysten. Msagtiga eruptivmasser ligger na imellem. 

Den (xMste afdelings grœndse mod grundfjeldet. 

Ovenfor blev den midiere afdeling fulgt og afgrœndsei 
i sin helhed. Den omslutter den yngre afdeling, og er selv 
igjen omgivet af don œldre afdelings lagrœkker överalt, 
hvor ikke lagrœkkerne er afskårne ved eruptiver. Af 
störst betydning er ber naturligvis grsendsen mod grundQeldet. 

Den seldste afdelings grœndse mod vest, hvor den ligger 
over grundQeldet, fölges således: fra SurendalsQorden over 
Langvol8| FagerQeld syd for Solåsvand, nord ved Rindal, 
syd for Hosto vand, i Örkedalen nord for Mo kapel, vest 
for Simsvand, Börsvotta, Budviken, öst längs Gustadmyren 
på Bynsessets halvö, derfra ud til Flakskjser og p& den 
anden side af Qorden vest for Lexviken o. s. v. 

I dette löb kunde denne vigtige förste og fundamentale 
grœndse slet ikke formodes fra först af ifdlge de för under- 
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sogèlsen förhanden vœrende iagttagelser, og herved blev 
da også undersögelsen i ganske sseregen grad opholdt og 
besvsBret, da det sikre fundament, at Trondhjemsfeltet Iign?er 
afvigende over grundQeldet, var stillet ganske i tvivL 

Orienterende lag. SynMinaler og AntHdinder. 

De tre afdelinger kjendes og fölges i deres udbredelse 
fra nsßvnt punkt til punkt ved orienterende lag. Ikke kan 
et og samme eneste orienterende lag påvises helt og ufor- 
andret gjennem hele feltet, men der er inden visse str»k- 
ninger nok af ssereget udpegede lag, som giver träden. 
Simpelt og let forholdsvis — när ikke hensyn overhovedet 
tages til de ofte ublide og uveisomme egne — er det at folge en 
sådan träd, det er : en på saeregen made udpeget og gjenkjen- 
dellg lagfölge, längs dens enkelte lineeere strög* Men noget 
vanskeligere bliver det at finde, hvergang träden viser sig 
igjen i de op- og neddukkende lagsystemer, hvor de op- 
traeder dels i Synklinale stillinger (skålform i det store), 
dels i antiklinale stillinger Oaddelform). 

Vor gang, folgende de orienterende lag, snart en kalk- 
sten, snart en lerskifer, snart en sandsten o. s. v«, bliver 
tildels også en gang folgende skälens eller saddelens 
midllinie. 

De tor fulgte ydre graendser for Gulaskiferen og for 
konglomerat- og sandstenrœkken viser pä hver side af 
grœndsen i regclen snart tilstrœkkeligt af orienterende lag» 
Her fölger et exempel: 

Orienterende lag i den (ddre afdeling. 
Den förste kalksten, som vi stöder pä, liggende over 
grund fjeldet, er Stodskalk. Den kan fôlges i retning s. v. fra 
Hatling over Stod 
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Snåseftfi »«f tige k«lbHen og kaUi- 
Ved Sund og Handle V haldig terskifer, 
vif^å-vifi $lod er fölgen ^ grön skifer, 

lersandsten, sandsten saoU 

konglomerat, 

iglindsende glinunerskilery 
kalk og kalkskifer, 
grå glknmerskifer, 



grundfjeldet. 

og Fosanm vaad, hvor den ligger under grö» skifer"og 

konglonerat, samt langt under Snåsens kalksten. Idet ret- 

ningea svinger syd, fölges mœglige kalkdrag längs Borgen- 

Qoirdens vestside. Disse kalkdrag ligger lavt nede i en stor 

lagwekke^ i hvilken ingen konglomerater kjendes^ heller 

ikke «dprflBgede sandstene. Kalkstenen stryger over ved 

Strömmen og fölges nu med 18° fald s. v. forhi Rol til Hyl- 

lei. Denne kalksten er over 100 fod m«gtig, således: 

marmorkalk, \ , ^ j 

, „ ,. , .p ( som ved Stod, 

kalkglunmerskifer, J 

grön skifer, 

[De samme lag sees ved Grunden i Vuku, novdsiden af 

dalen, med 40® s.-s. s. o., såicdes (O. Hagen): 

grön skifer^ 

marmor 240' m«gttg, 

grön lersten, 

lerskifer med glimmer^ 

blyg rå lers kiter, 

grundfjeldet]. 

Ved Strömmen er lagrckken brudt. En arm svinger 

ß. 0% til HyUen» en anden arm, samme raskke, svinger v. s* v. 

om Sundnaes, Vangshylien, over Skarnsund« Her gjenfindes 
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k«lkeii v€i Grande og derfra sirygeiide Imgs Meltiogvends 
nordside, uden tvivl det samme kalkdrag, som stryger i^ 
i Ridsen* Grön skifer og kvairtslag ligger ove? kalken ved 
Meltingvand. 

Orienterende antiUinaler og synUinaler i den œldre 
afdeling. 
Kalken ved Meltingvand ligger på en saddellinie. Går man 
nemlig fra Roten og store Grönvand Cyderst ude mod vest 
i kalkens fulgte linie) sydover til Lexvigen, så har man i 
sydligt fald: grön skifer med kvartslag indimellem, tildels 
også glimmerskifer med granat, indtil Elvvand, derpå skål- 
böining, og etter nogle knsek nordligt fald ned til Aune« 

Opsöges den samme lagrsekke i Nordvig sund mellem 
Mosvigen og Hämmeren, så sees först omvridninger lige til 
ret vinkel i antiklinalens linie ved Mosvigens kirke, derpå 
nordligt fald, stärkere end på Ytterön, indtil nord for Ham- 
mer, derpå saddelböining, sydligt fald, og ätter nordligt ved 
Hammer og videre til Lexvigen uafladeligt böininger. 

En söndre antiklinallinie stryger Cpä den anden side af 
Corden) fra Vuku over Naes längs chausseens sydside, un- 
der Levanger og mellem Ytterön og Ektne. Syd for Hestö 
og ved Vestrem sydligt fald ind under Frostens höie land. 
Ved Kjönstad (Levanger) fald n» n* v., og på Ytteröns syd- 
ende nordligt fald. 

Profil gjennem Ogfrnddm. 

På vor ovennœvnte gang kom vi ikke heU op^ i 4e 
yngste lagrskker. Derimod skjœrer ptofilet gjennem Og^ia- 
dalen og dens fortsatte linie lad i alle afd^Ungeic For at 
kunne samle lagreekkerne i deres naturlige iölge, begynder 
vi i öst, idet vi stiger fra Sjaekervand ned gjennem Ognadalen; 

Ved Sjsekervand i ImsdalsQeld, MiddagsQeld lerskifer og 
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såkaldel alunskifer. Fra Sjekervand stiges op til Storkjern- 
vola over 

sort lerskifer ved Sjœkervand vest, 
glindsende skifer, askegrä skifer. 
Derunder kommer omkring Slorkjernvola, som selv er en 
opbrydende kjaede af gronlighvid prologingranit, med et 
ertsdrag pä sin vestre side, nedstigende syd for Lustadvand 
over gårdene Mok og Gulstad: 

överst grön skifer og grön sandsten, 
derunder 400' mg. blå kalksten og marmor, 

grön skifer, 
nederst lys glindsende skifer. 
Den msegtige kalk, som her ledsages af grönne skifere og 
lersandsten, mä antages at \xre Snâsens kalkzone. Den 
peger i syd lige mod Tromsdalens kalL 

FortssBttes gangen ned imod Ognadalen, kommer först 
en afbrydelse ved Hervolas granit, derpå 

grön skifer, 
og ved Rokne kvartsit og lys fin glimmerskifer, 20° o. s. o. 
DernsBst fölger grœndsen ved Slorrugdsaeter, opgået af hr. 
O. Hagen: blåkvarts 10—15° s. o., 
lerskifer, 
kvartsit, 
lerskifer, 
16—20' mg. blå kalk samt hvid marmor, 30° öst, 
mörk glindsende lerskifer. 
Derpå sees granit i Storrugdheien, tildels også lys gneis, 
og inde i graniten flag af hornblendegneis. Ned gjennem 
Ognadalen demsest grundQeldet, 

hornblendegneis og glimmerskifer. 
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Orienterende lag. Ytteren. 

Yllerdns horigont i lagraekk^n kan bestemmes, da den 
er ömcirklet àf kalkdrag, Yisis plads kjendes, nemlig: 
kalksten ved BorgenQord, Gfande, Meltingvand, 
samme kalk fra Borgenfjord over Hyilen til Gtunden og 

Grundfossen i Vnku, 
samme kalk over Reiri, Levangerchausseen og Kjönslad» 
Denne kalksten slryger over Ytterön ved Lönvig. 

Det sees heraf, at Ytteröns lag tilhörer den «eldige afde- 
ling, 'Betegnende for den aeldre ^ afdeling i diss^ egne er 
hyppig optraedende kvartslag mellem skiferne samt et svsert 
kalkdrag langt nede i rsßkk^cfi. 

Det sees også, og- dette er overraskende, at Ytterön 
danner et fuldkommen afrevet stykke med ensidig lagstiiling 
midt imellem antiklinale linier og sterke böininger rundt 
om. Ikke engang på begge sider af det smallé Nordvig- 
sund korresponderer lagstillingen. Ytteröns kalk vides ikke 
at sœtte over. 

Såvidt vides (kart over hele ön mangier) udgjöt* YttérÖn 
sdv en sammenhœngende, ensidigt faldende lagr^kke, hvad 
den störste del angår; kun ved sydenden synes uregelmœs- 
sighed at vaere tilstede. Faldets vinkel udgjör ved Lönvig 
20°, laenger nord 15<> nordligt. 

I den «stiige del af ön er, som laenger nedenfor skal 
vises, maegtigheden 1924*i' SåVfdt den större vestlige delaf 
ön kjendes (uden kart) kan denne del derunder opvise den 
dobbelte maegtighed eller omkring 3850', tilsammen afründet: 
aeldre afdeling 5800', 

Orienferende lag. Midiere afdeling. 
K^lkdraget frå Je^ttandschausseen fölges således; det 

N. Mag, f. Naturvsk. XXI. 1, 
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stryger over Lerberg, Dillan ved Inna, Stene, Trpmsdalen i 
retning s. v. 

Demœst svinger lagrsekken i bue omkring Skjötingens 
^neislignende lag, hvilke er underliggende, og nu fölges 
atter kalkdraget i retning s. s. o. over Grönningrand o. s* o. 
som angivet i förste del. 

Indenfor i öst — ovenpå de over kalkstenen liggende 
grönne skifere og lerstene — udbreder sig det yngre, Gula- 
skifernes felt, udenfor mod vest er den övre del at den 
œldre afdeling. Jemtlandsprofilet blotstiller et snit, som for- 
resten ikke tiltrœnger vidare beskrivelse* 

Lagfelgen i Snåsen^ Beitstaden, Malmö. 

Her kan Synklinale * og antiklinale axeljnier — eller 
fortlöbende skälböining og saddelböining i lagsfillingerne — 
fölges fra Einderåsen og Isenger vest ved Snåsenvandets 
östende (nordsiden) til Holdenvand og Selenvand uord for 
Vœrafjord. Lugrsekkerne er her overskredne (af hr. Hauan) 
tvœrs over strOget paa folgende steder: 
1. mellem KygvoldQeld og Gravbrot ö. for Snäsen 1 skäl, 
2« mellem Kinderäsen og Snäsen 1 saddel, 1 skäl, 

3. längs Hammerelven» midt pä Snåsenvand 1 skäl, 

4. linien fra Giltenvand over Olsknuten, Livand 

til Kvarn 2 sadler, 3 skåler, 

6. chausselinien ved Hjeldosen, derfra) 1 skäl, 

fortsat til Stenkjœr J resten sammenpresset, 

6. i Beltstadsund og sidelinier 1 saddel og presset, 

7. lva;rs over ved Selenvand sydostligt fald. 

Ved hj»lp af to eller flere större kalkdrag, videre ved 
underliggende hornblendeskifer og kvartsitlag og ved over- 
liggende grön skifer og lersandsten, videre ved nogle en- 
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kelte sserskilt orienterende lag kan man orienfere sig 
i rsekken. 

De seldre lag under det lavest liggende kalkdrag sees 
nord for Kinderåsen, n« for Olsknuten, n. for Hjeldosen, n. 
ved Holdenvand. Pä den anden side sees de seldre lag 
under den laveste kalksten i Stod. 

Alt det övrige er lersandsten, grön skifer m. m., med 
mindst to bctydelige kalkdrag. 

En synklinal kan fölges fra Rennern og Malmö, s. for 
Veide, til Hegli, s* for Olsknuten og 'formodentlig op til 
Kinderåsem Éalksten ligger tildels i skålen* Snäsens msag- 
tige kalksten synes at indtage en höiere pläds i lagrœkken. 

Konglomeratets pläds (ved Stenkjsr) er mellem den la- 
vere kalksten og S'näsens kalksten. 

Yderst mod vest {slutter lagrskken med skälbund og 
fald n. V., idet rsekken dreier tilbage ved Stor^eld, mellem 
söndre og nordre Trondhjems amten Her moder granit. 

Men på den anden side graniten sees kalksten og 
skifer ved Gjölga vand samt konglomerat på örlandet. Denne 
flig af Trondhjemsfeltct er således orienteret. 

Det licdste profil Qsif de 7 naeviite) er Hammerelvens, 
hvor der kun er en eneste, stor skål [forsåvidt man over- 
hx)vedet kan foretage det slags bestemmeirer uden.«tötte af 
et nSiagtigt detaljkart], med Snåisens kalkdrag på begge sider 
nederst ved vandet og överst ved granitgrendsen. Snåsens 
mœgtige (700—800') kalk er heroppe adddli ved mellem- 
kommende lerskifer og hornblendelerskifer i 3 drag. Lag- 
fölgen er (ifölge Hafeians profil): 

mœgtig lersandsten inderst i skålen, 

grön lerskifer, 

lersten med magnetjern i oktaëdre, 

grön lerskifer, 

Snåsens kalksten» 

2* 
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Faldet.erö&*-76''. A&JUind fira kalkrand til kalkrand tor, 
Cuden detaljkart) sœttes til 9000 fod? Den halve afetand 
altså 4660' X OS ^ 

msegtighßden omkring 3600" 
(heraf udg^öc Sn&sens kalk 8000* 
Dette er msgtigheden af den raidjere af deling over 
kalkstenen. 

ünderliggende er glindsende skifer, Len^ 
kalksten, Stod, 

glimmeirakifer, 
med aflitand 3 800', f«IdvinkeL éö."», eller 2600'. 

Delte er mttgtigboden af den lavere nfdeling under 
kalkstenen* Da in^dlertid gantke aammenhsuigende snit 
savnes, er det uvist, om man ikke bedrages ved skifirighed, 
forskjdUg fra hfning« 

Tit sammenligniag etandet foraög. Forudsat at.li^. 
fölgen ved Hjdéosen när til överste kalksten^ i $.ynklinalen, 
o|r antaget afstand her 6750', med faldvjnkler af 45^, si bli- 
\t9 m«gtigfa«dëft aC de p& dette Med fiynlig^ lag?œfcker un« 
der överste kalksten. 

4700'. . 
Heller ikke ber dr det dog ret sikkert, om ingen vild- 
lëdende skifrïgbed gjor mœgtigheden tilsyneladende större. 
D'etile spörgsmåd dakker nemlig uafladßlig op, således som^ 
d6 fnidkomnara «nit i GuMalen, 1 Merakeran^vringen og.. 
andetsteds i latidet terer^ 

Olsknuténs profil er ikke. skikket t|I bestämmelse af 
msgtighed, da flere sadler og skaler her er tilstede* Deri- 
mod sees i dette profil i' nœrh^en af repreesentant for 
överste kalk i Synklinalen, men under denne, en flinthârd 
hornsten, lig den, som så ofte sees i konglomeraternes 
knoller. 
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I Metdaiétts kaîkstene fiandtes de förste «por af* fossiler 
i Trondhjemsféltet Först ^ senefe blev fossiler også iPrem- 
fundne i lersten, sandsten, med lerSkifei^triber opblandet 
kalkhöldig sandsten og i' konglomerat 

Til kälkstehene isaer knyttede sîg altsä i fleré år*hlSb 
om atfremfinde fossiler, som kunde tjene til, formedelst 
fossilernes bekjendte rœkkefolge, at ordne de svsere* làgisy- 
stemer» Pä grund heraf blev istedse kalkdragettö lèlUgheds- 
vis fulgt med stor omhu, da de ogsä i og,for.sig orienterer. 

Man sWlde imidlertid föres meget vidt ud fra virkelig- 
heden, om man antog alle feltets kalkstene for identisl^e og 
benyttede dem alle som et og samme orienterende la^f* Kalk- 
stene fra forskjellige niväer ligner hinanden ofle sœrdeles 
meget, ligesâ meget som visse lerskifere, visse sandsteue 
fra forskjellige nivåer:* 

Dette må sserligt fastholdes, da mange er tilböielige 
til på förband at anse en hvid marmor, en gulagtig hvid 
dolomit, en blå l^alksten, en röd lerskifer, en sort såkaldet 
alunskifer, en grå sandsten, en röd sandsten, en kvai^tsskifer 
0. s. V, uden vîdere hensyn til lagrœkken for orienterendç, 
identiske lag. Men man kan fra alle forn^ationer -la^gge 
håndstykker frem, som ligner hverandre. Thi çnbvçr for^ 
mation består i regelen af skifere, sandstene pg kalkstene, 

samt af de afsndringer, som hver enkelt af disse sviter er 

• . . . ■ .1 

skikkede til at fremstille ved opblanding, ved förvand- 
ling o* s. v» 

Kdlkstene i den yngète a fading, 

Kalkstene findes indenfor Gulaskifernes rœkker efter hr. 
Hauans iagtt^i^lsi^:. . ^ \. 

vöd BotleÄ=v.»for Eoldsjö, -weöem GrönfjaWt «g Told- 
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Qeld, pä VoldQeld, Trolsåskaflet, fra Aune ved Holta etc. 
nordefter over Bokhammerens oestre sbråning indtil syd 
for Naesset i Florbygden, OTeralt hvid grovkornet marmor. 
Mssgtigheden i Bokbammer er kun 10\ ved XJstmedsö 
100'. Sselbu kvssmstene ligger i folge med denne kalksten. 
Et af de »Idste stenbrud ved Ustmedsö yisev dette. 
Ved Kiep i Vuku?, syd ved Eidet i RognQeld, mörk kalk, 
ellipsoïde. 
I mil öst for Sselbu kirke og I mil nord for Sesås, dolomit. 

Kaücstene i den midiere afdeling. 

I konglomerat- og sandstenrœkken samt grön skifer 
og lersten, tilsammen reprœsenterende etagerne 4, 5 og 
måske 6 i det sydlige Norges Silur, findes kalksten: 

I Meldalen silurisk etage 6, måske 5, i Örkedalen ved 
Grut enkrinitkalk, på Hölandet med fossiler, ved Nyhus, 
syd for Hummelvigen, enkrinitkalk. Denne kalkstens pläds 
er Au med sikkerhed besternt, midt mellem konglomerat- og 
sandstenrœkkens mest typiske lag — ligesom Grut. 

ForbordQeld, Holmberget i Frosten, Åsene, Grönning- 
vand, Merakersneevringen og fortsat derfra sydover, Troms- 
dalen, Stene o. s. v. Hr. A. Törnebohm har herfra elsteds 
(ved Löfring findes ingen kalk) fremiagt små enkrinilled. 
Mok, Gulstad, Lustadvand, Snåsen, Kinderåsen og fortsat v. 
s* v. ligetil Gjölga vand. 

I IMeraker (iagttaget af hr. Winsnœs), i Kjölihaugene 
kalkholdige lersandstene (O. Schiötz), i KjerringQeldene lige- 
ledes (O. Schiötz), underst i Kjöliskarvene 350' over Kjöli- 
grube, 6' mœgtig kornig, lys marmor« Ved Lillefjelds grübe. 
Pladsen måske uvis? 

Kaücstene i den cddre afdeling. 
Kalkstene findes i Rörosskifeme og Troiidlijemsskiferne. 
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I Foldalen, vetfl Sevelen dolomit, ved Tolgen, ved Arvsön, 
i Rugeldalen, ved Vigelsdn dolomit, ved Mosjön, längs 
Sdrendalens nordre side, ved Honset i örkedalen, ved Bad- 
stuvold under Svorkmokammen, ved Bjerkan, i Rissen, på 
Ttterön, Kjönstad ved Levanger, Rein ved Jemtlandschausseen, 
nord for Vuku ved Grunden, ved Rugdaelven, ved Borgen- 
Qord, ved Grande og Mellingvand, i Stod, ved Gjaevsjö og 
Âxelkjern. 

MtBgtigheden. JEMre afdeUng. 
Tro nsskife r 
hviler, med mörk kalksten nederst og selv best&ende af 
hornblendeskifer og grä glindsende skifer, svaevende fra 
2600' Î veilinien over havet til Giommens nivå 1540', og 
over veilinien endnu mindst 200--400', altså med en synlig 
mœgtighed af 

omkring 1500^ 

m k r i n g R ö r o «♦ 

Syd for Os bryder HummelQetdets grönsten og grönsten- 
porfyr (indtil 5000') i kolossale masser gjennem sparagmit« 
kvartsQeldet. Grönstenen tåmer sig mere end 1800 fod 
over Qeldmarkens lag nedenunder, 

Kvartsskifere, tildels sparagmitagtige, står endnu i flade 
8. s. v. heldende lag på HummelQelds östside ved Sundvold, 
og sandsynligvis böier disse flade lag om under bedœknin- 
gerne i Noras dal (2180' o. h.). 

Hen fra Bredalslien til Kvcernskalets top sees den over- 
liggende formation, fra höiden 2600' til gruben uiider Kvœrn- 
skalQeldets s» o. side, omkring 3400', altså med en msg- 
tighed af 

omkring 800', 

1 denne mtike indtager (en udllgger af Gulaskifernes 
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afdeling?) 100' m^gtig alunskifer og overliggende *glini- 
xnersandsten^ 60', tilsaniinen altsä ikke 200'. 

Disse holders lag, Kvs^nskalets og UånsBsåsens er for- 
resten Rörosskiferne. 

Da der i det.hele taget hersker Isvsçvende hgnmg ved 
Aursöen, og Rörosskiferne öst for- denne i /lave holder ligger 
over Kjolen^ kvartsQeld, synes det klart, al formaHoQen over 
kvartsQeldet i denne egn ikke har nogen ssrdeles hiciTdelig 
mcegtighed* Storvarts grübe 2830', Aursuen 2200'. Det 
turde ikke yœre altfor>liavt ansltet^at saatte mœgtigheden til 
, omkring 1000'. 

Rörosskiferne pptrœder i Röros ertsfelt vel med den 
höieste grad af krystallinsk udvikliDg, som de ifölge sin 
iVn .rT tillader* Lagenes mere oprindelige beskaffenhed er 
ikke langt frahänden;. denne sees der, hvor de samme 
lagrœkker hviler over sparagmit-kvartsfjeldet överst i Tylda- 
len Cmen ikke for nesr Trons store gabbro- og serpentin- 
kuppel, hvor de samme lag ätter er forvandlede) og vest 
under SkarsQeldene. Det er lerskifer med byppige kvarts- 
skifere indimellem. 

Mœgtigheden ved Trondhjem. 

Fra Trondhjem i ret Unie til Öidal ved Jonsvand (4360 
og derfra fortsat til JervQeld (1568') mellem Jonsvand og 
Sselbusö overskrides heiß den lagraekke, der çr udbredt 
mellem Trondhjem og Saslbu, og miagtigheden skulde her 
kunne tages, om prçfilet yar helt sammenhsengende med en- 
sidigt fald. Dette er imidlertid vistnok ikke tilfœldet, ikke 
engan^ for den normest Trondbjem liggende stryknings 
vedkommende« 

Han skulde for förste blik vsr.e tilböielig til at tage et 
fald at 30-^40° over en strœkning af 1 miU ]^en ved 
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.^Qœrmere undersegels^ sees, at den ensidige Jagfolge h^r et 

.mellemstjrkke i linien over Rî^nem og Vjgeraunet, hvjpr sv«- 

vende og ude ved söen endog fddede lag er fprh^nden* 

'Derhos er intet ganske-saromenhfiDngenfe suit tilst^de« netop 

^ omkring disse çiteder« Man fåx aUs4 t«gç m^tigheden 

^ykkQvis, ovenfra nedad således: : ■: • ; 

•^Överst ligger Jervijeldets ms^gtige lersteiPi sapt iskifer og 

konglomerat . . . • . • # • f » ^ • l^OC mt^U 
^Demnder kommer enkrinitkalken; ved. Ny^us, 
konglomerat og skifer, hvilke i dette 
-•; • |H;ofil représenterez; ved do svi^vende lag 

mell^m H^ijuvandet og jQnsvand, safi4 / / . 
Éfkifer ved Öidal . . . . . ... ._♦ Hi':-. 

D^tiiß er den synlige del jaf den wdlefe ,,; 'f*^^." 

afdeKofe tnindßt 2000'* . /. 
Derunder kommer längs Jonsvan^ henad en 

. -atrwkniig^ oaf 10200' fWdvinkler af §0^ MjOOV -, 
,Defclifider:fölger lag i enm^et-d^kketstn^n r* 

Qing,'j^ anlages saiilmenh«80geftde i:Smt ^ilOOiO' . , 
Derunder sammenhœngende Bnit Jra. Kteber- ; i^..' 

bruddet fortw Bakke sle«bru4til'Trondf- i 
•hjem, l^gde 3600^ faW 40° . . r. . il6Q' t, ,., 
; Dette er den lavere àWdiig, toåskei 82«ö', 
den indbefattep Jonsvandéts diverse låg^ 
kalksten ved BjörkanjlOO'y 
ktarts^kiferog grön kloirilsaluteteDi ,. ;. ^ 
Biikkeskifer med^eidielte Uåkvartsli«'* > > . 

.^ Megtigheden. Midiere af Mmg^ -, 

., Prpfiljover Hölandet* ,; .' 

Guldalens profil fi^resi hvor 4el ovi^nfr» 6ller ^y^ftîa 
naar Hovind, bekvemt oyer Hölfi^Qt^; dftjhoveddftleas mût 
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ikke tilbyder hensigtsmsssige sider, og da sammenhœngën 
jnst her også ganske tabes ved de svœre] gjennembrydende 
masser af gabbro i Yasfjeld. 

På veien fra Trondhjem til Hölandet over Budvikén 
sees Kvœrnfjeldet Ted Badviken 916' o. h. med lemmellg 
flade lag, kloritskifer med mörke glimmérskjœl og raagneljerfi, 
derhos lynde kvartslag indimellem« Lsnger syd optrsder 
ogsä bläkvarts med magnetjemkem i denne kloritskifer. 
Alt dette er den œldre afdeling, med synlig mœgtighed her 
altsä mindst omkring 1000'. 

Stiger man op til Hölandet fra Börseskogn, da sees grä ler- 
skifer og (Röros) hornblende glimmerskifer i Börsvotta 1413' 
over Sims vand 290' medsydostligt fald antaget 45 ^ Den her- 
ved afskårne ma^gtighed 770' kan antages at Tsere ^ af 
hele skiferQeldet på disse kanter, eller den lav«re afdeling 

omkring 2300'. 

Derover folger lersten med klorit samt gröii skifer ved 

Börseskogn, lOOO', og derover kalksten og grå lerskifer, 

brekcieskifér, grön sandsten — således som profilet viser — 

Hofsetkammen (1I9Ö'} ätter 1000'. 

Det er denne allerede i ndkanten måske over 2000' 
mœgtige folge, som, fortsat Isenger syd og her sammenpresset 
og kncekket, viser sig ved Hovind station sydover indtil 
Stören og Birkaker, hvor Gulaskiferne tegger sig over. 

I Guldalen, mellem Hovind og Lundemo kommer altså 
de œldste lagrœkker tilsyne af denne Trondhjemfeltets mid- 
iere afdeling. De vakre sandstene ved Hovind og Krokstad, 
ledsaget af en i dagen brunt forvitrende lerskifer,|]stryger op 
längs dalens Östre side til stenbruddet ved Sama, öst for 
Lundemo* Denne sandsten er også ledsaget af grovt kong- 
lomerat, hvori afrundede stykker af aeldre Trondbjemsskt- 
fors kvarts og kalksten kan gjenkjendes. 
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Disse seldste lag kommer tilsyiie i en skarp saddel, i 
höi grad sammenpressede. Spor af selve hVs^Tet findes i 
de skrat over hoveddalen pegende lagstillinger samir i syn- 
lige buer på bralte Qeldv.'egge ved udgangén af Samas dal 
(Lutidedalen) nwr stenbmddet. Ogsä i setre Hovindsamd- 
stenen sees nogle opbevarede linier af hvstvene. Ligeledes 
er htœlv antydet i de bnidte lagstillinger på begge sMer «f 
Katdtildå. Antiklinalen er således tilstrt^kelig antydei mei^ 
lem Flå (pynten af Frimoåsen) og HoTind på en strœkning 
af 1 miL 

Går man fra Hovindsandstenen, som sehr filrer tossiler, 
og fra Lundemokonglomeratet, hvori også fossiler, over 
Hölandet til Örkedalen, da sees i de op- og neddnkkende 
store böiger tråden ved de fossiler, sam, vistnbk sparsamt» 
ber findes i kalk^tette, grön lersten^ og kalkhotéig sanUsten, 
medens også sandstenen selv og konglomeratet i tilstrcekkelig 
orienterende lag fölger indenfor så snaevre rum som disse^ 

Går man derimod sydover, da averskrides de tÖsyne- 
ladende steile lag i StSrensnevringen, i hvilke vistnok ingen 
fos^Ier er frerafundne, heller ingen kalklag. Men det er 
samme lersandsten som Hölandets, og et orienterende lag 
fira Hölandet, brekciesklferen, er også kjendt i sh^Snrihgen« 
Folgen er, forsävidt man ikke lader sig skuffe ved skifrig«» 
hed i de sammenpressede lag : 
b. BtörensnaBvringens grön skifeff klorftskifer, sandsten, 

brekoie, lersandsten samt Krokstadsandsten, > 
a. Hovindsandstén, LunderookongloAierat, lerskifer sees 

nœsten i dagén^ Gélfossens grä lerskifer. 
Saafremt 6 var en ^eneste helt omstyrtet folge over Vs ^t 
måtte mœgtigheden udgjöre 12000 fod.. Men sandsynligvis 
er også lagene b sammenstuvede, ligesom âbenbart atlerede 
Bovindsandstenen (a) er stuvet Under denne forudssBlning 
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^kaai her akMes« intet näl tages, Svid^nte beviser for de 
iuhyre^sammenstuvnioffer, led^agede af akifrighad» som skaf» 
(wie imiterer l^g, haves hunger op i Giiklaleii.. . 

Medsens undensögelseme gtod på i diase ^gne, forsögtes 
i nogle år» efter hr. flauans 'kiddeHQg i V^vindgmppen Qg 
StoriN^iruppe«, •atgjeimemföre disse afdelinger videre ud i 
:alr«blingfrne« Det lod sig imidlerttd lii^e gjöre, d« inan 
ikfce kmde finde sikre • orienterei^de lag nok til gjesilîjeit* 
4el6e» Säweget fremgik dog af <le m0i$onunel«ge fars9g, som 
först efter flere år og modstrcebende opgaves, at d^ntie 
^tore midleire affdeli«g har 2 led, et hvori 4e grore kon- 
gtomeraler 0g den bedste typiske sandsten velegeollig hör^ 
bjemme, ofte , grå af farve, og et Ui, som indebolder 
^ronne • lenrtenei Ijsrsandstene foFndea klorjtskifere« 
' 1 Stjdi<4ålen Südes 4e' samme grupper« 

0rkedàlen8 profil. 
^Örkia sfcj»r0r.gjennöm sit övre löb »ed i.Dovr^s for- 
.'sl^eHige lag« t»nger vtöt skja^ret også Dciva dyM aed 
iiQoIdlQgdmei, -btottende stor« lagtykk^lser* . Hi»gtig)ieden 
seks i! Sisflelbö omkring 3500'. Også sand^earshken fin^ 
Aes i OpdaVmen iiginskesammes^ressede UgstiUwfer Wt 
-Opdals granit* Det er dog förlstii sdve ^ÖrWassniV at vi 
vil vove nogle bestemmelser. 

< Chausseen mellem , Indi^et og Navadal «åbner >gffiHid$^n 
mellem den «midlore afdelings rgröane ' lersartdstene og den 
^yre afdefings sprte lerskifer oggfA^limmerskifer. Ker-og 
fortsat mod östf kan fölges omtrent V4 mil de, tilsyneladende 
.ensidige, '40<> öst faldende lag af GulaskUer, altaå- omkring 
6000' maagt 
Fra Örhla 'Op mod öst i Kviknedalens östside kan fôlges 
dei aambie lagJ fladere faïd 30-^10-^15^201^ med:e»ni^&- 



Digitized by 



Google 



Om Trondhjeins sKfts geologi. 29^ 

förskjel mellèm örkla 2200* og Gråho oii for Kvikne grübe 
3200', altså en mœgtighed af mindst lOOO' om hensyn kuiï 
tages til den vertikale forskjél, eller mest €000', idet det midiere 
ftld s»ttes lil 20<^ og den horizontale afsland til I mit Det 
förste mål er for lidet, det sidsle er efter den vundne erfa- 
ring voveligt, da samrqenliœng ifcke er seet fortlöbende. For 
Gulaskifeme altså en betydelig maegtighed som ovenfor an- 
givet. 

Derntest stiger man ned i Rennebu. Lersandsten, ler- 
sten og skifer i Rennebu, som ekvivalerer med sandsten^ 
raekken, ligger i flade hvéelv mellem Birkaker og Rennebu, 
särdeles evident under Gulaskifeme, pä höiden omkring 
2880' (åskanten) til dalbundon ved Rennebu og Hårstad' 
725', altså msegtigheden 

2160' 

I stykket mellem graniten, som bryder op l»nger rtord 
i dalen, og|Grut sees nogle gange tilsynelädende ensidfgt 
fald. Dette kan dog ikke vaere en sammenUsengende fdlge, 
tvertom er påvist antiklinal lagstilling inde pfi Qeldet t öst, 
nemlig nord ved I^elQelds fod, ved Holdsö (Hauan). 

Stykket mellem Grut og Kalstad viser enkrinitkalkstenen 
mellem msegtige sandstene og konglomerater, som stryger hid 
fra Hölandet og H o vind samt Lundemo i Guldalen. Gangen 
längs åsryggen'[er besvcerlig, men nede i dalbunden får- 
man ikke alle oplysninger. Lagstillingen er vanskelig at 
folge. Den böiger, idet tillige ströget stcßtkt vrider sig^ 
I syd er ströget i det hele vest öst, nemlig jiåvirket af gra- 
nilen og grönstenkjaederne IgelQeld-GynildQeld; I nord 
er det, påvirket af det store gr0nstenfeU, som ligger längs* 
med dalen, nœslen nord syd. 

Den synlige maegtighed af böigen lige over Grut er 
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mere end' 1000', og heri er neppe den hdlve mmgögheå 
kommçt tilsyne. ÂlUâ mœgtighed 

mer end 2000'* 
Kalkstenen ved Kalstad er efter bestemmelse af hr. Hauan 
350', 

MeraJcerprofilet* 
Kalkstenen ved Forbord ligger omkring 900' o*h. Den 
overliggende lersten når op til omkring 1100' med randen 
af Qeldet over Hollan, 

altsä . , . • . 200' 

Kalkstenen selv kan sœttes til mindst 100' 

Under kalkstenen först grå lerskifer og mörk sand- 
sten indtil Bollans nivå (5000 200' 

DemsBst grön skifer, grå skifer, tagskifer, vexlende 
konglomerat og skifer mellem Dœvle, Foslid, Blak- 
stad tilsyneladende uafbnidt folge 4500' x sin. 30* 2250, 
Synligt kommer, derunder endnu. på nordsiden af 
elven den aSeining af (Hovind) sandsten og CL^n- 
demo) konglomerat, nålesandsten m* m., som viser 

sig i Koksåsen . ♦ . 768' 

3500' 
Ved Hemre og Holm. på sydsiden af elven gjenfindes 
de samme koaglomerater og sandstene. Den samme sand- 
sti^n, som i et og alt er Hovindsandstenen, stiger i Stredals- 
fjeld med omkring 20* faid til 1482'. Den kan ssttes til 
mindst 1500 fod mg, 

: I snœvringen ved Einang sees ganske sammenpressede 
og knsekkecte tag, som ei kan males, af lerstene med nogle 
lersandstene og spor af nålesandsten, lige til Kil. 

, Fra Kil til Flornœs passerer enhver, der ikke giver 
nöiere agt, en tilsyneladende uafbrudt f0lge i 10,000 fods 
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lœi^de med faldvinkler af omkring 45\ Men forholdene 
tillader ikke, nöiere beseet, at sœtte dette som en virkelig lag- 
folge. Sammenpresning finder vistnok ogsâ her sted, såle- 
des som i snaevringen tenger frem. 

Hidtil altsammen skifer og lersten under kalkstenen, som 
er 100' mg. Fremdeies skulde enhver, der ikke giver nöiere 
agt, laßgge hertil de stellt stående skifere mellem Fiomœs og 
et punkt vest for store Floren, hvor grå og sort lerskifer 
begynder, med afstand 4500' og skifrighedens faldvinkel 60*. 
Men heller ikke dette stykke er nsrmere beseet sikkert — 
nemlig for vildledende skifrighed. 

I Merakersnœvringen — så kan det fortsatte snsvre 
stykke af dalen kaldes — secs skifrigheden evident for- 
skjellig fra lagningen. Det samme er tilfceldet i den skifer- 
zone, som i det hele stcerkt forvandlet og krystalinsk (grå 
glimmerskifer) også indebolder sorte lerskifere (såkaldt alun- 
skifer), og som strcekker sig med steile fald af skifrigheden 
ligetil Haugenbro. 

Men dette er åbenbart ikke en eneste helt omstyrtet 
folge, men en flere gange sammenstuvet ogfoldet. Skifrig- 
heden er forskjellig fra lagningen. 

Ethvert forsög på at bestemme den 5ande lagtykkelse i 
en således sammenstuvet skifertykkelse med vildledende skif- 
righed strander. Forinden man opdagede skifrighedens fuld- 
komne uafhcengighed af lagningen ber i Herakersnsevringen, 
måtte man her overensstemmende med alle œldrç anskuelser 
om skikter, og udgående fra afstand mellem Store Floren, 
til det sted mellem Store Floren og Kringen, hvor faldet 
bliver modsat, 7000 fod, og faldvinkel (af skifrigheden) 76% 
anläge en helt omstyrtet lagfölge af 6300 fod. 

Når man derimod indser skifrighedens vildledning, da 
opgiver man forsöget Mœgtigheden behöver ikke her at 
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vœre större end omirent den dobbelte höide af dalsideme, 
således som profilet viser. 

Stykket Imtiger mod öst i Herakerprofilet synes ätter at 
opvise ensidigt faldende lag, men imellem KirkeQeldet og 
Funtaune navnlig nser Evjuå og Krogstadå — pä van- 
dringen längs Qeldranden — ^ees tilstrsekkeligt af foldede 
og sammenstuvede lag til at opgive tanken pä ensidigt fald. 

Lsengst i öst i profilet sees maegtigheden af de over 
Kjolens kvarts i svaevende stilling liggende grönne lerstenc 
og lersandstene, navnlig i de tvœrs gjennem sandstenryg- 
gene skjœrende skar, således i Skårdalsporten. Den er ikke 
meget betydelig. De svœvende lag stiger her i skäret eller 
„porten** (2070') til omkring 2200' og 2300', og i Tevel- 
dalens bund (1700*) moder kvartsQeldet. Mœgligheden af 
den midiere afdeling her yderst i dens udkant mod öst bli- 
ver således omkring 600' som minimum. Lœgges hertil for 
de svagt veslligt heldende lag mellem lille Kjseringå og Te- 
veldalen, mindst 2000', så kunde mœgtîgheden af grön ler- 
sten, lersandslen ög skifer, liggende over Kjolens kvarts- 
Qfeld, ssttes til mindst 

omkring 2600'. 
* Den med ringe mœglighed repraesenterede Rörosskifer 
kommer imellem sandstenen og kvarlsQéldet. 

MœgUgheâ ved rigsgrœndsen. 

Fra Skåi^dalsQeldene er den midiere afdelings lagrœk- 
ker udbredt over Kjaerringfjeldene (mellem Skårdalsvand og 
Fjergen), Kjölihougene Cmellem Fsersjö, Skalsjö og Fjergen), 
Skårfjeldene vest ved Insjö. De tvaersover disse mange 
rygge skjœrende skar (eller porte) erindres ved navhene. 

Den vidtlöftige folge i Skårdalsfjeldene, Kjerringfjeldene 
ogi de höiéKjöIihouge er udbredt i bölgende, indlil svaevende 



Digitized by 



Google 



Om Throndhjems stifts geologi. 33 

lag, men også mellem bölgerne i steilt stående stillinger, i 
knaek o. s. v., og derhos vislnok hyppigl med vildledende 
skifrighed forskjellig fra lagning. I Kj0lihougene 

oventil grovt konglomerat, gr0n og grå skifer 

samt kalkholdig lersandsten, (O. Schiötz); 

nedenlil ved Skalsjö Tydals glimmerlersten. 

Skiferne, bemaerker O. Schiölz, besidder ofte dobbelt skif- 
righed ; böininger, talrige iagtoges af samme. Kjölihougene, 
som når op til 4070', viser denne lagfölge synlig i mindsr 
1600', idet skarenes bund ligger 2480'. 

Kjaerringfjeldene viser fölgen synlig Wollet mindst 1500', 
fra dens top 3436' til Halsjö 1946'. Fölgen tor sœttes i 
svsBvende tagsUllinger til en msegtighed af mindst 
omkring 2000' 

En antiklinal linie kan fölges fra Store Kjaerringå (ncer 
jernbanelinien) i Retningen n.n.o., vest under Kjaerringfjel- 
dene vest for Halsjö, gjennem de starke foldninger i Kol- 
kjöndalen og videre öst under Kjölihougene, Kjölihougene 
viser nemlig fald vest, KjaerringQeldene fald öst. 

Under denne lagfölge kommer i grœndsepunktet Tevel- 
porlen (jernbanelinien), ved HestrygbsekkeQ (på svensk side 
öst for roset no. 162) o. s. v. en lidet maegtig glimmerskifen 
Og nederst ligger i rigsgrœndsen, Tevelporlen, kvartsskifer 
tilhörende Kjolens kvarlsQeld, som reisende sig med Store 
Gluggen fölger Kjolens linie over Skarsfjeldene og Vigelen. 

LsBseren henvises til de 4 snit i förste del af denne af- 
handling. Disse er dog ikke, således som de nu folgende, 
reducerede til besteml mål, men kun oplegnede i grove track. 
Til den afvigende skifrighed kunde dengang endnu ikke til- 
börligt hensyn tages. 



K. Mjtg. t. N«turv8k. XXT. 
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Mœgtigheden. Jämtlandsprofilet 

De omtalte lerslene og lersandstene paa SkårJjeldene ved 
Insjö synker ned mod vest, Suis skifere lœgger sig over med en 
maegUg lagr»kke, og ved Garnses kommer man aller ud af 
disse skifere, idet hin midiere afdeling aller Isegger sig 
under. Mellem Garnses og Stensbro passerer man i en 
slrsBkning af omkring 6000' en tilsyneladende forllöbende 
rsekke af de grönne lag med faldvinkler af 45*" mod s.s.o., 
allså mœgtighed 

4200'* 

Mœgtigheden. ' Tydalen og Guldalens profil. 

Msegtigheden af Tydals glimmerlcrsten og skifer sees i 
Gulas övre höitliggende dal mellem Ålen og Riasten. 

Lagene fra Kirkvold og Lauvöian i Tydalen slryger 
nemlig sydover längs (gabbrokjaeden) Hyllingens öslside, og 
böier ved Kjöli om mod vest* De blöttes fra Kjöliskarvene 
ned til Gulas dal i en svsevende rsekke fra 4112' til dalbun- 
den under Kjöligrube 2550'. Ved kalkstenen er faldet 20% 
men svagere ved gruben, og Isenger ned overskrides gan- 
ske flade lag. Man feiler ikke meget ved at tage vertikal- 
målene uden videre, og afrunde differenlsen (1560') til 

2000'. 
Fölgen er her: fin hornblendeskifer med tynde 
kvartslag indimellem fra 4112' 500' 
grå lerskifer med 6' marmor 
fra 3600', nemlig 250' over 
Kjöligrube, som ligger 3223'; 
glimmerlersten ogglindsende skifer. 

MœgtigJieden. Yngre afdeling. Guldalens proß. 
Gulas skifere danner en mseglig lagrsekke i starke og 



1060' 
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i svage ioklninger fiaeHem sandslenre^kkisa i vestog Mœte- 
hognas eruptiver i öst. Derhos k^Kuaier i mldten Singsås- 
gfaniten til foruden en stor mängde anåre granitparlier, 
som overskrides på enhver vandring v. — o., brediere 
«lier small^re, idet de har Iseng^deretaing n. -^ s., eller 
ii,n.v. "— s.s,o. 

i vest svarer grœndsepunktèt Störwa i Giddatens jnto- 
£1 til grœndsepimktet Garnis i JänUafidprofilet. t öst 
svarer grœndsepunklel Eidet i Guldalen til gre^d^epunk«* 
tet ved Sul i Jämtlandsprofilet. 

Hr. flavan har opgået flere linier ret ©ver Qeldmar- 
keme i retning v^t— 0st. Alle disse linier viser, om eml 
ofke Udet %loil;ede, skål og saddel afvexlende. 
Lsengst i nord fra StrandbygdQeld 

fil Skarven 3 skåler 2—3 sadler 

fra Selbu til Rödhammerknip 4 — 3 — 

fra VasQeld til Bringen 4—5 lobserveret 

fra Högdtarven til Hyllingen V — 6 — 

att nord for Gulaelv. 
Videre lsengst syd for Blåurdhöiderne 

til HarsjöQeld kun östligt faldende lag, 
men laengst i Öst 2 skåler 1 saddel 

Saafremt kun den. sidste linie var kjendt, skMde man mené 
her at àave en eneste lagraekke af meget stor »©gtighed» 
Men uanseet, at jembanelinien Singsâs — Stören viser 
skifrighed i steile fald forskjellig fra den skarpt bôigeade 
eUer småt foldede lagniàg, udtater de 4 teordligere linier 
med bestemthed, at lagböigen er gjentaget mtnge gange i 
fbldninger, og at altså den sydiigste linie sandsyaligviâ . 
er brudt eUer gjentaget ved knaek. 

Tages den bredeste af de opgaaede lilrier, Högskarven 
til Hyllingen, hvor Svôrtfjeld, GmnåsQeld, MortenQeld hver 
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for sig viser lagstillinger i skjön skålform, og forsöges her 
en tilnœrmende bestemmelse af den sandsynlige msegttghed: 
Linien er omirent 4| mil lang, skjœrer i det hele tvœrs mod 
strögene. Herfra må trsekkes for granit, det store felt og 
og de mindre, 1 mil. Rest ^% mil Heri 13 gange skâ| 
og saddel, eller lagsystemets böige kommer 13 gange til 
syne» Den dobbelte msegtighed bliver altså i horizontal- 
retningen malt på en linie af h mils lœngde. Règnes fald- 
vinkelen for 45*, så bliver mœpftigheden 

3160'. 
Forudsat,at ingen mindre knaek eller böiger er tilstede, 
kan delte mål ikke Qerne sig saerdeles meget fra virkelig- 
heden, men vel kunde det vsere mindre, såfremt man ikke 
skulde kunne lide på forudssBlningen* 

Gulas dal skjaerer igjennem denne maeglige lagfölge, og 
h vad vi her ser i dalv8eggene,svarer fuldkomment til denne 
forelöbige bestemmelse. På lange slraekninger sees et en- 
sidigt fald (af skifrigheden), alter på andre stra^kninger buer og 
knaek. Ved nöie eftersyn forbauses man over lagböfgerne, som 
er forskjellige fra skifrigheden her ligesom i Merakersnœvrin- 
gen, og ligesom söndenfjelds i det eklatante exempel fra Gud- 
brandsdalen, Holmen, Chausseen og skiferbruddets vœg. 

Midt i feltet optrseder Singsås granit. Omkring granit- 
mässen kan lagene fölges i en skjön fladbundet saddel, op- 
stigende på vestsiden ved Kirkvold og nedstigende benved 
2 mil derfra ved Ydset 

Med fladt faldende stilling löfler lagrsekken sig fra dalbun- 
den ved Kirkvold (56O0 til KvœrnliQeld (2575'j. Det lige- 
overfor liggende, nogle hundrede fod höiere GranåsQeld 
lofter sig med skj0n skålleining til en noget större 
synlig maeglighed« Msegligheden er her altså 
2200' tu 2400^. 
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• Den sydltge linie viser andre lagslillinger. Her hersker 
el svagt östligt fald, oftest 15** (Hauan), med mellerasjykke, 
hvori lagene hviler horizontalt lige fra Store Hisö over 
Store Ensö til Forelhognas vestlige steile eller brudte side. 
Forelhogna haever sig 4243' o. b., over Forelsö 3160% med 
omkring 30** fald i ösllig retning, allså maegtigbed synlig 
930'. Hertil må laegges ikke ubetydeligt for bredden af 
ijeldet — afrundet tal 

1100' — 2000'* 

Forelhognas sorte lerskifer med mörke kvartslag o.s.v 
forts«tter nordover i Qeldene Storsaelen og Grölhougén, 
derpå Nekåsskarven og Hundåsskarven, derpå, opblandet 
med mörk glimmerholdig sandsten! Römundljeld, Korsfond- 
Qeld, Hofjeld. Det er samme identiske lagraakke, som 
svinger i en bue på fjernere afsland omkring Öiungens 
gabbrofelt. Forelhognas maeglighed tor gjaelde for hele 
denne Qeldraekke» 

Tilsyneladendo over Forelhognas sydoslligt heldende 
lag kommer på en ikke ubetydelig straekning (detaljkart ikke 
förhanden) med vinkler af 35% 45% 40% 50° og östligt fald 
(hvor man vistnok med de store nysnaevnte exempler for 
öie kan vaere i uvished om skifrighed eller lagning) mörk 
glimmersandsten med enkelte mellemlag af grä glindsende 
lerskifer og sort lerskifer i Buhogna. I Fjeldröens "slögd" 
(eller fyldte dalstrsekning) og for sydenden af Dalbusöen 
böier disse lagrœk^er om i skålform, og laenger öst kommer 
Forelhognas lagrœkke igjen i staerk presset stilling henover 
hele ÅslifjeW. 

Buhognas överst liggende glimmersandsten fortsjetter i 
en {ncermere Öiungens gabbrofelt liggende krands af 
fjelde: Mianfjeld, Röhovde, Stor Groen. Men det er ikke 
andre lag end GranåsQeldets skjönne skål, söm för er nsevnt« 
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Her er sAledes overhovedet (alt ifölge hr. Htiaans 
gjennemsnitsvandringer fra Kirkvold af, i Singsäs, til Öi« 
ungen, hvor rœkken er gjennembrndt af gabbrofeltei 
hele Gulaformationens msgtighed ; tfai fra Kirkvold til St&ren 
er intet andet end de samme lagrskker i bdininger og 
kniBk. 

Da imidlertid Kvaarnliffeldets lagrsekke strskker sig öst- 
over og svinger lige op i HoQeld, som selv intet andet er 
end Forelhognas lag, sä bliver det sandsynligt^ at Forel- 
hogna selv virkelig er et kn»k^ eller et (ligesom hele om- 
giveisen af Öiuhgens gabbrofelt) hœvel stykke, bårei «f den 
underliggende granit. « 

Til Kvsernlifjeldets lagrœkke skal altsä for det fftrste 
ikke föies Forelhognas, som er de samme lag. 

For det andet kan heller ikke Buhognas lagbölgc uden 
videre adderestil de övrige Guldalens skifere, formedelst det 
knsBk, som synligt er Ulstede i hele denne straining. Bu^ 
hognas lag er ikke andre end det i skâlform opragende 
GranåsQelds, som för er omlalt. 

Resultatet af disse vistnok ufuldkomne bestemmelser for 
den samlede msegtighed bliver, at man tör sette meegtigheden 
af Gulaskiferne mellem disse grœndser mindst mangesteds 
omkring 2300', og mindst 3150' andrei^teds. Såflremt vir- 
kelig Buhognas lagrskke skal laegges på Forelhognas, turde 
meegtigheden anslâes til under eller 
omkring 4000'. 

Skifrighed forshjelUg fra lagning. 

I Guldalens profil findes lange slra?kninger, hvor man 

uafladeligt kan vildledes af skifrigheden, som ikke falder 

sammen med lagningen. Det samme er lilfœldet i Meraker- 

;niaBvringen, begge steder i Gulaskifernes felt. Men også 
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i lersandslenerT og i grönne skifere, vides lignende straek- 
ninger. Exemplerne er for mange til at nœvnes saerskilt. 
Forholdet falder ganske i det store. 

Fra det sydlige Norge haves et stort og laererigt 
exempel i Holmens skiferbrud, og Chausseen sammesteds, 
Gudbrandsdalen. Det er muligt, at man må först have 
seet et så tydeligt exempel, för man vover at give sig 
til at se, al hele rcekker af tilsyneladende steile lag 
ingen lag er, men lutter skivning. 

Skivningens fuldstaandige uafhaangighed af lagningen er 
et forhold, som har den störste betydning ved alle spörgs- 
mål om leier, lag og lagrœkker, deres fald og msegtighed. 
Det er ikke ganske let og ligetil at opspore og afslöre 
dette store forhold överalt, hvor det finder sled. For ganske 
uerfarne öine er måske store friske snit, spraengninger i 
lange linier nödvendigt. . Og forholdet er også i den grad gjen- 
nemgribende, at man fast ikke tör nœvne det, uden at 
have sådanne klare exempler. Gudbrandsdalen giver måske 
den bekvemmeste leilighed til at saatte sig ind i forholdet — 
ved Holmen» 

Del finder sted i MerakersnsBvringen. Ikke alene den 
finere lerskifer og glindsende skifer, men også den grove 
glimmerskifer i den kryslallinske zone viser det for en iagt- 
tager, der ,vil ofre en dag på at vandre hele strsekningen 
over. Her er ikke mange spraengninger. Men fra spraeng* 
ningerne er veistenene förte ud og anbragte längs chausseem 
Selve veistenene er kolossale håndstykker, som viser for- 
holdet. 

Af de tre retninger, som give såmange vakre veistene 
kant, viser den ene krusningen eller foldningen af lagene, 
snart småt bölget, snart skarpvinklet i zikzak. Den anden- 
retning er skifrighedens eller skivningens. Den tredie er 
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skjœringer ijernbuneUnien 
Guldalen ved Kjelden. 

l li^limmorholdig kvarts samt mark lerhol- 
^ varts 1 folded e lag, som overskjseres af 
'igheden eller skivningen. 
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en pä tvœrs gående klyvning, som bidrager til at give 
blokken kant, og som tildels også kan imitere skivningen. 
Derved fremkommer det höist eiendommeligc udseende, som 
så mange bergarter viser, hvor et staerkt Iryk har fremvirket 
skivning uafhœngig af lagene. Man står i tvivi ligeover- 
for sådanne steder, isser hvor fjeldet er lidet blottet, og 
måske med kompasset i handen under gammel vane med 
at tage strög og^fald ved man ikke, hVorledes man skal få 
anbragt sin observation. Nogie vedföiede billeder turde 
oplyse dette vigtige forhold. 



Håndstykke î halv naturlig m&lestok, lerskifer med skivning 
^parallel papiret» lagningen lodret derimod* 
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Yeistenene längs cfaausseerne på slige steder er for tunge 
til at bringas ind i samlingerne. Men ogsä almindelige 
händstykker viser forholdet, navnlig efler slibning pä den 
skarpere kant, som svarer til nysnseynte anden reining» 

I Guldalen har jernbanelinien åbnet store partier af 
fjeldet. Skivningens uafhsengighed af lagningen er her höist 
päfaldende fleresteds allerede for et hurtigt blik. Navnlig 
kan henvises til sprœngninger omkring tunnellerne ligeover- 
for Kjelden, i lange afstande. Man vil her ligesom på alle 
andre lignende steder, i lerskiferen,i glimmerskiferen, i ler- 
stenen, i sparagmiten i Gudbrandsdalen^ ja i selve gneisen 
i den yderste del af Romsdalen, lœre, at man for at angtve 
lag må opsôge og folge différente lag og ikke monoton 
masse — og tillige efter måske en dags ' vandring förbi 
friske snit i fuldt dagslys, medtage en afgjori mistillid til 
mangen angivelse af strög og fald ikke alene fra mörket 
i grubernes dyb — . men også fra skivning i monotone 
felt på lidet blottede Qeld marker. 

Med den indseede forskjel mellem skivning og lagning 
vil alle vertikalzoner fra ©Idré iagttagelser falde. Meraker- 
snœvringens partr og Guldalens parti var sådanne vertikal- 
zoner, af tilsyneladende enorm msegtighed. Ved nsrmere 
undersögelse oplöser de sig til en bölgende lagrsekke, og 
således vil del ske med alle vertikalzoner af uhyre dimensioner. 

Mcegtigheden i den nordligste del af feltet 
Etagen 1. 
LiBngst nord i Trondfajems stift optrsder ätter del 
under Trondhjemsfeltets 3 afdelinger liggende store kvarls- 
fjeld, som, efler hvad der nu vides om Trondhjemsfbltet, 
uden Ivivl ekvivalerer med det centrale Norges etage 1, til 
hvis petrografiske karakter det også svarer, 

4» 
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Dét er et stort og tMB^ig^j ékjftnt la^et kvartsskiferfelt af 
IfSOCy — 2000* ing^ 

Det danner DergaQeM o^ en r»kke Qelde i retning 
OYcr Urvànd 6g nord om Sibmekyand, går ved rös 203 
IM t SveHge* Det er Aindet og omgået af hr. Hauan. 



JEldre afdeling. 

Lasngst i nord grœndser dette gamle kvartsQeld tU 
gnitidfjeldet ved JaéneMsröset no« 204, men diers på hele 
den sydostHge rand såvel som i syd og vest stöder de 
»veriiggende grfi lerskifere, sorte lerkskifere, glindsende skifere 
m^ kalklag til, hvilke ber reprœsenterer Trondhjemsfeltets 
tfldre afdeling. 

Lœnger sytl optraeder i PortQeld eiendommelige faig, 
hvorl kvarts daniier skiver og kager. Dette er PorlQelds 
såkaldte konglomerat, som dog ikke viser ruUede stene. 
Hr. Hauan så ingen af de ellers i konglomeraterne så 
ssedvanlige uensartede knoller, ingen granit, ingen marmor- 
biter, ingen röd hornsten o. s. v. Portfjelds lag er ved 
sammenstuvningsmåfoldede og krusede, og kvartskagerne del- 
tager i de mindste foldninger og smaknœk. 

Den store lerskiferafdeling er af hn Hauan fulgt längs 
rigsgrsendsen, fra Sibmekvand ved rös 203 til PortQeld og 
derfra ned I Lierne. 

På vandringen fra PortQeld over Storfjeld til Kveli- 
vand sees maegtigheden af denne afdelfng» Grå lerskifere, 
sorte lerskifere råder i svœvende stilling fra 2470', toppen 
af StOfQeld, iil 1160' (Nå^mo ved Kvelivand). De glind-- 
sende skifere ved Kveli vikarierer med disse skifere. Hele 
denne mœglighed kommer under PortQeWets kvartskagelag. 
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SeMe$ d^se sidsXe til 200' m^^gbe^, bljvf^r d^ 9mlede 

r^k^e ntiadst lôOO' mg» 

Et punkt til saromenligning la^nger ^est, lUl^yéer Gaii- 

besQeld, nord for Laksjö, hvor de sarom« lag qdbreder sig. 
Överst i CasbesQeld $ort sMfer WOf 

i foden gUi^dsende lerskifer omkring 600^ 

tilsammen IKXy. 
Denne samme lagrœkke fölger fra Casbesfjeld vest- 
over til Sanddöla, hvor den stikker under den midiere afde- 
ling med dennes 200' maBgtige kalksten nederst. 

Midiere afdeliug. 

Over den »Idre afdeling kommer fra Sandd5Ia over 
Hovdalsfjeldene o.s.v. den midiere afdeling, som i Joma- 
fjeld med grönlig lersten, lersandsten og konglomerat viser 
sig 1200' — 1500' mg. ^ 

Små PortQeld mellem Limingen og Tunsjöhörerherhen* 

Yngre gneis, rejprcesenterende J^rondhjemsfeltefa 
Mre ofMmg, 

Hr. Hauan har fremdeles folgt hin skiferafdeling fira 
Tun^öens og Limingans vestre ende omkiiiig den overUgcr 
gende sandsten, og fra Vegtervand og Namsyand omkiMg 
4ei underliggeode kvartsQeld, mod v* Qg ii.v. |il Kavisens 
dal, og fandt her udea nogen mœiketig formationsgr»ndaci 
höilig krystallinske skifere, hv(>ri laags HafQsenelv j^gfA 
kalklag er förhanden. 

Leengst mad nord v«d Nordland«; grsndae« onikiwigJtlai- 
yand og i Maiklumpen er optegnet at 0auan glûiimanhifeffi 
kvàrtsit, grå gneis og horitblendegnei^ «ned kalkaleiilsg 
Pä hele Nafndalens vestside afbryd^is diaa^ lag nf ponfi»^ 
granUen. 
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At de yng^re lagfsystemer ogsâ her har Ddbredelse 
i((e tîl Vestranden lœngst mod nord i stiftet, freingår af 
konglomeratet på Lekö, påvist af Hauan 1873. 

Idet hr. Hauan päsinegjennemsnitsvandringergik fira Mai- 
vand rel vestover og derpå ätter i andre linier tubage^ blev 
gnendsepnnkter fiindne mellem grundljeldet og hin yngre 
gneis. Inderst i Årsetfjord samt midtveis i Indfolden mo- 
der den yngre gneis, glimmorskirer, hornblendeskifer med 
kalklag. Man tör ätter opfatte disse sidste lagrœkker som 
reprœsenlerende den »Idre afdeling. 

Disse lagreekker med kalksten, glimmerskirer og kvarts- 
lag fölges fra bunden af Indfoldenfjord således videre: op 
Foldalen over År, Löna, Rescindai videre over Svarlhammeren n. 
vedöivand, förbi Kjölslad, Rånes s. vedöivand,Skarlland,Brönbo 
nœr Bollandets kirke ,og nu pä fjeldstykket mellem Grongstad- 
vandets dalfore og Kamsen overHjarlåsen til Bunes n .ved Medjå. 

Vest for denne lange linie ligger grundfjeldet, i linien 
selv tildels mœgtige kalkdrag. Svaevende lagstilling finder 
sted pä den sydlige del af linien således i Hjartäsen og 
Medjfifjeld, hvor den her af grå glimmerskifer og lerglim- 
merskifer med dolomitknuder bestående afdeling ligger over 
Grongs sBldre röde granit. La^nger nord deriniod, hvor det 
store yngre granitfelt moder (porfyrgraniten mellem Felden 
og Namsen) med grœndsepunktet Rosäsen-Helgebostadfjeld 
pä hver sin side af ölvand, findes steilere fald samt strög 
kngs med denne granits grœndse. 

Grundfjeldet i Vestranden. 

Men yderst ude mellem FoldenQord, det ydre stykke 
af Indfolden, . og LeköQord råder grundfjéldets gneis, 
Kgeledes delvis eller helt i nogle af de store öer ved ind- 
seilingen til Namsos, navnlig paa Elvlandet, endelig ogsfi 
nord for Namsos og i et Stykke af Namdalens nedre löb. 
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Hesthjelens gneis og Penningheisens sTdfer. 

Heslkjölen vest midt mellem rös no. 189 og 188 er 
gliramergneis, Penningkeisen ved rös 187 er hornblende- 
skifen Disse store Qeldklumper reprœsenterer for vid om- 
kreds et eget fell. 

1 förste del (publicerel 1870) af denne oversigt over 
Trondhjems stifts geologi blev opregnet en del stra^kninger, 
dengang, indlil videre bestemmelse kunde erhverves, af uvis 
stilling. Disse er senere ifölge fortsat observation anviste 
den pläds, de tilkommer, og deres sœrskilte udsondring er 
derfor tildels bortfaldt. 

Her kommer nu ligeledes en strœkning af uvis stilling, 
for hvis pläds i forhold til de nu opstillede lagrsekker nser- 
mere bestemmelse må afventes. Den synes ikke for tiden 
med udsigt til bestemt svar at kunne söges pfi norsk side 
af rigsgrasndsen. 

Denne strékning er i den östlige del af stiftet, i det 
laBngst mod Öst udbredte landskab längs rigsgrœndsen mel- 
lem rös 190 ved Murusjö og rös 187 n. o. for Rengen. 

I maeglige Qeldmasser optraeder her i MuruQeld, i Hest- 
kj0len 3200' (eller retlere Akafjeld og Melkfjeld), i MurQeld 
og i Penningkeisen 3400' 

h0itliggende og ftadtfaldende eller svsevende lag af glim- 
mergneis og hornblendeskifer 

over vand ene i nord Kvelivand 1004', i syd Bengen 
1106', med en maegtighed af 

2000' — 3000', 

Feltet kan nsevnes Hestkjölens gneis og Penningkeisens 
skifer. Om dette maegtige lagsystems pläds kan fortiden 
mäske intet udsiges med bestemthed, da hr. Hauans obser- 
vationer taler for forskjellige muligheder. 

Vi antager disse lagraekker forelöbigt for sideordnede 
med den lavere afdeling i Trondbjemsfeltet, 
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Erts förekomster. JEldre amkueiser. 
Den hoist fortjente bergmester H* C. Ström har i sin 
tid anseet de trondhjemske erUsforekomster af kobberkis, 
svovlkis, magnetkis som underordnede leier og som aReiede 
samtidigt med lagene og gjort opmaerksom på« at til denne 
Anskuelse svarer leiningen i det store — i en af ham kjendt 
sirœknîng — nemlig med östligt fald i den vestlige del af 
stiftet og med vestligt fald i den östlige del. 

At alleslags kisleier i det Trondhjemske er enstidige 
indb yrdes og enstidige med bergarten (}:glimmerskiferen og klo- 
ritskiferen) siges pag. 249 Mag. f. Naturv. V., dog med undta- 
gelse af Lökkens grubes ertsleie (en af Meldalens gruber), 
hvilket synes sildigere. Ligeledes har Ström först fremsat 
den sättning, som jaevnsides med navnet «leier^ har gäet i 
ary, ai ertsforekomsterne findes kun i visse skifere, klorit- 
skifer og glimmerskifer. At visse- strœkninger og bergarter 
*- de som indti^es af Ciulaskiferne for en del, efter vore 
it^gttagelser — i dethele ikke skulde indeholde drivvterdige 
leier af kobberkis eller kobberkisholdig svovlkis antydes af 
Ström pag. 240 *- 48, 

Ligefra Ströms iid 1825 har man vsret mest tilböielig 
til at anse ertsforekomsterne for leier. Dette navn og den 
dermed forbundne anskuelse har gäet i arv. Men som et 
leiet skikt mellem andre skikter har man desuagtet som be- 
lyendt aldrig «fbygget dem. Faktisk danner de ikke leier. 
Denne kjendsgjerning undgik ikke den erfarne bergmand. 
Ström opregner bergarterne, hvoraf Qeldene beslår i det 
nordenQeldske bergdistrikt, og de sœrdeles fossiler O: i 
den tids sprog raineraler), som findes i samme. Imellem 
bergarter og saerdeles fossiler opregnes ertsforekomsterne 
Bom underordnede leier. 

Ström tillägger således disse underordnede leier en vis 
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kontinuUet Han udhsever således, at ert$ieier«ie i Foldtte 
grube^ Rodais grübe, og Vandgröften i Ous annex alle falâer 
nsesten i samme Unie fra nord mo4 syd, og bar alle et 
vestligt fald fira bO"" til 80^ Men des«agt^ finder den 
kjendsgjerniag, at disse sälialdte leier ilike holder ved kon«- 
tinuerlige som andre lag og leier, su udtryk i ntvnet ^oa«- 
derordnede leier". 

]Uan föres altså til at betragte disse nedarvede siBtnin- 
ger: at ertsforekomsterne i det Tbrondhjemske er l^r, «t 
de kun förekommer i visse skitere, og a^ de er samtidig 
afleiede. 

Der kjendes ikke leier og lag, som gafler sig og 
udgrenes fingcrformigt. Ved kartoptagning af Storvarts 
grübe har direktör Hansteen og fortsat direktör Friis vist, 
at dette leie gafler sig. Ved kartoptaghing af Ytteröns 
grübe viser direktör Bachke, at dette leie udgrenes finger- 
formigt. Leier kan disse förekomster heller ikke praktisk 
kaldes, thi de er aldrig afbyggede som et leie eller lag 
mellem andre lag, men kun som et band liggende mellem 
lagene. Såfremt disse ertsforekomster er lag,] mft de 
forholde sig pä lags vis, ikke som indstukne linealer. Alle 
bergvœrker har da forfeilet sit ertsleie, idet man kun^lhar 
afbygget en strimmel og ikke gået ud til siderne på laget. 

Fremdeles: disse ertsforekomster ligger ikke î vissie sU«- 
fere over^stemmende med den œldre ap&tning, og mvalig 
äke blot i kloritskifer, om de end vistiiok ledsages af klo« 
rtt. Klerit er overtiovedet hyppig Hlstede i Trondhjems- 
feltets bergarter som også andetsteds: i protogingraniterne, 
i grydeslenen, i fede klorilskifere, î de magre kvartsrige klo- 
ritskifere, men fremfor alt i skjöler,som netop omkring erts- 
forekomsterne er rigelig förhanden. Ertsärerne [safter [ikke 
op i kloritskifer alene. Dragset grubes lomgivend^ ,^l«g ^r 
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grôh lersandsten, Kvikne gnibes er sorl lerskifer og grå 
glimmerskifcr, Yller0ns er grônne klorilholdige skifere vex- 
lende med kvartsskifer, Sloryarls grubes er hornblende- 
glimmerskifer. KIorit samt svovlkis optrsder overhovedet 
^YPP'^g P& skjöler og sletter, således i Kristiania grön- 
stene, i Kristiania säkaldte euriler eller oligoklasporfyr, i 
Tonsenåsgranil, i Tanumdalens lyse feisilporfyr. 

Kloriten er en ledsager af ertsen, deraf dens hyppige 
optrsden. • Ertsen er ikke bundet til kloritskiferen, men klo- 
riten er bundet til ertsen* 



Håndstykke i halv naturlig 8t0rrel8e. Felsitporfyr med svoylkis og 
klorit pä sletter. Fladen parallel papiret er gr0n klorit og blinkende 
SYOTlkis på filette. Brudsiderne viser bieg r0dlig felsitporfyr* Fra de 
med meget spids vinkel mellem lagene injicerede gange i T0rdokkeji 
ved holmen, Eristiania« 

Det samme billede kan tjene til at an8kueliggj0re sammesla^s 
förekomst i gr0n8ten, i granit o. s* v* — for lœseren, der ikke har 
leiligbed til at tage h&ndstykker selv i 0ie8yn* 

Et langt fremskridt til en rigtig opfatning var det, da di- 
rektör Hansteen förste gang med indlysende styrke viste, 
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at disse ertsforekomster ikke forholder sig som hell mellem 
lagene regolmœssigt udbredte ertslag, men som mellem la- 
gene indslukne ertslinealen 

Al disse ertslinealer ikke lilhörer en almindelig samli* 
dig udfseldning sees i lagrœkkerne. Erlsforekomsterne kunne 
ikke, endog med den yderslc void, bringes til al danne en 
og samme horizont. Såfremt man vilde tvinge erlsfore- 
komsterne lil exempel i forste kolonne (se oversigkn ne- 
denfor) sammen, målle man ignorere en lagfölge af over 
3500 fod, i anden kolonne målte man under samme forsög 
ignorere en lagfölge af 3000—6000 fod o. s. v., i sy vende 
kolonne mfttte slöifes en lagfölge af omkring 3000 fod* 
Om disse ertsforekomster skulde vère samtidige med 
lagene og desuagtel ikke lag, men kun jlinealer, da må 
der vœre ikke el, men mange erlsnivåer tilslede. Del er 
klart, al udsigten lil rigdom ved denne forestilling belydelig 
udvides. Men den er feilagtig. Thi i den överste afdeling 
(se oversiglen) målte da 2—3 erlsnivåer findes, hvilke 
ikke kan spores som parallele linier i de horizontale ra-< 
der, i den midiere afdeling måtte 2—3* erlsnivåer vœre 
tilstede, pä grsendsen mellem denne og den eeldre afdeling 
måtte et erlsnivä findes, og i den asldre afdeling mätte 
2—3 erlsnivåer vaere tilslede* Men der sees ingen. Lag- 
nekkerne kunne fölges, ertsnivåel sees, ikke hvor de samme 
lag dukker op, men kun längs visse liniek*, som styres àf 
erupliverne. 

El meget simpelt, skjönt möiefuldl middel til at komme 
efter, om erlsmasserne er kontinuerlige i samme lag eller 
horizont, er al folge disse lag. Vi fölger allså^lagene pä 
overfladen i deres svingninger og i deres buede lob, i snitlene 
3: i dybel i deres foldninger og forskjellige stillinger. Fore- 
tages detle^ da vil vi beqover meget store streekninger savnespoi^ 
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ÄÜfwrJs netopîde lag, hvor ertsen skulde vœre tilslede, såfreml 
d^n fulgtelaget^eller danne de et leieifölgede gamle anskueUer. 

AUer henover andre straekninger vil vi mode erts Ug- 
gende i visgîe linier, hvilke lillige lildels er lagenes linier, 
Wien her kommer den slyrende årsag tillige tilsyoe i n«r- 
heden nemlig eruptiveme. 

Når vi således fölger(ved eruptiven Å) Kvikne gru- 
bes lag i Gulaformationen nordover, kommer vi i en dybere 
borizont til ündals grübe. Men her er vi i naerheden af 
Orkla$ granitfelts östgreends,e og vœldige udlöbere* 
langer nord på sträckningen mod Stören og derfra over 
til Saelbu s0 o. s. y^ savnes erlsforekomster i denne horizont, 
som er let at folge, da det er en af de mest udprsegede og 
tidligst iagttagne formationsgraendser. 

Fölger vi fra den ved Kvikne naerliggende Indset grübe, 
som ligger i den midiere afdeling (lersandstenen), disse lags 
borizont, da föres vi syd for Maerkespynten på Örklachausseen 
i en sving over Örkla, derfra vest for Birkaker og op til 
^töreasnaßvringenf På denne strasknings hele löb sees ikke erts, 
men vel ved Indset, hvor graniten står lige i naerheden, o^ 
nogle spor i Sognedalen, hvor grönstenkjaeden står lige naer. 

Forsöges nu også snittet i dybet: et bredt snil over 
îîavadal, Kvikne, Harsjö, Muggruben vilde efter de for- 
hftndenvsörende iagttagelser blötte en fladbyndet skålleiiung 
med en skrå rapd i vest (ved Navadal), med en flad bund 
(laengere östover fra Kvikne), endelig med en nassten lodjftt 
opböiet rand (i osi ved Harsjö). Sisalen selv indtages 
9f Gulaskiferi^e, og Kvikne grubes ertsârer befinder sig i 
skälen. Men Indset eller Navadals grübe befinder sig un- 
d^r ^ikålens rand i den underliggende lersandsten, Harsjö grubç 
pä den anden i^ide ligeledes under sk^lei^s rfind. Ser v; 
Qß gm efter deo ßtyrende ftrsag for d^ feilere lagstiUinger 
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i skålens fand, da er det eniptiverne: i vest örklas granit 
(ved den Indset grabe), i öst öinngens saossor^abbro 
(ved den Harsjö grübe). 

Endnn dybere nnder skålen kommer i den ätter under 
Harsjd lersten og lefsandsten nnderiiggende Rörosskifer 
Huggmben. 

Navn f pläds typiske bergarter 

forholdsvis uforandrede - - forandrede 



iTngre «fdellng 
nteynt kort t 
GaUskifeme 



II. 

«•o 
S o. 3 

5^2 



midiere afdeling o*^ 
iMBvnt kort: •*< "J 
konglomerat- og T g. 



Itanastenrœkken 



gllmmersandsten ^ ^ :£ 

sort lerskifer og" merk krarta 'S S A ^ 'S 

Îrrl glimmefsklfer ® ,"8 = 51 * . 

erglimmerskifer -S 8 S »«Jj | g « 

dertios kalksten, hidtil ë^g*«ë*S« 

kjendte sjeldne ^«^eÀSS^tô 

gr^n lerskifer, lersten, klorit- U h^ 

skifer, grå eller grenlig lersand- « « i: ^ § 

sten, grovt konglomerat SS^é • 8 

grå lerskifer og lersten t «-î^'ij! 

derhos ikke sjelden kalkstene s g g'S.SS 

i forskjellige nivåer a S JS ^ S 



«Idre afdeling "g*^ 

naevnt kort: * • 9 

Trondhjemsskifer 9 m 

og B«ros8kifer &« 



glindsende grå lerskifer, 
enkeltvis sort lerskifer, 
klorltnkirer, gr«nne sk|fere, 
byppig vexlende m. kvartslag 
blåkvarts, derhos tildels sviere 
kalklag I forsl^eltige nivåer. 
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Oversigt over lagraHéerne i 
1 de vertikale rader findes afdelingeme med deres bergart naevnt 

anden nedenfra opad, de seldste underst, de yngste överst. 

I de horizontale rader findes de samme na&vnt således som del 
Disse lagrsekker er uregelmœssigt gjennembrudte af eruptive berg- 
Til eruplivernes linier er ertsårer knyllede. Nogle velkjendte 

tivernes linier, er indstukne mellem lagene. 

Maegligheden el^er lagtykkelsen, såvidt den . er kjendt hidtil, er 



Oien RottesjöhÖ 
Skardhderne 
nL^rk lerskifer 
og glimm erskifer 



Drivdalen 
lersteae og 
skifer 
Jœrkin 



« Foldftlen 
# og Tron 
« skifere med 

kalksten 
^ nederst 



Birkaker 


g 


Gnidalens 


Sselbn og Roltla 


Navadal 


M 


^glimmersandsten 
^glimmerskifer 


e merrk lerskifer 
SHtglimmerskifer 


^Kvikne , ' 
Jmark lerskifer 


1 


§ 


glindsende skifer 


** kvsBmsten 


qg glimmerskifer 


Ti' 


lerskifer 


med marmor 


:it0rkedftleng 




Sttfrenlersten 


StredalsQeld 


lersandsten og kalk S 


Hovindj) sandsten 


o Hummelviken 
o lersandsten 


S m. foMsiler 
»• , konglomerat 


O 


m. fossiler 


1 


konglomerat 


1 *kongl oro erat 


*Rennebuler8ten 


g 


H^elandet 


o kalk m. fossiler 


0rkla 


S 


lersandsten skifer 


S Jons vand ^erst 


glimmerlersten 








Honset og Bad- 




B«rsvotta 


o Jonsvand^vest 


stuovold marmor 




skifer. 


SntBjerrkan marmor 


g Arllvold og 






•^^B^kke skifer 
*llsviken 


^ Svorkmo 






skifer og 









sparagmit- 

Qeldet 

i 03terdalen 



gmndQeldet 
i Drivdalen 



^gmndffeld 
0rkedalen 
Rissen 



gmndQeld 
Börsen. 



grund Held 
Tro -■ 



roudfajem vest 



Disse lagfölger sees bloltede i orden, som her angivet, i forskjel- 
fra s.v. vest vest vest 
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TrondlyemsfeUets centrale del 

ved udmserkede lokaliteter og i den orden, hvori de fölger på hin- 

i udmserkede lokaliteter korresponderer med h verandre i pläds og i ålder, 
arter, grönsten, saussuritgabbro, gabbro, protogingranit, hvid granit, 
ertsärer er angivne hver på sit sted, således som de, folgende erup- 

päskrevet med tal i norske fod. 



GftnuBB 
skifer 



Imsdalen« 
skifer 
♦ Sjœkerdalen 



Skarven 

glimmerskifer 

kr 



Sal 
skifer 



Tromsdftlen 
lersten og kalk 
fossiler Ted 
I>fring? 



LnsUtd vand 
4( Snåsen 
4t lersandsten 

lersten 

kalksten og 

konglomerat 



* Meraker 

m lersten, skifer \ 

marmor i 

Tydal 

glimmerlersten 



Insjen, Ei«li- 

haugene 

KJprringQeldene 

Skårdalen 

leraandsten 

kgl., kalksandsten 

glimmerlersten 



Ttteri»n og Bor- 
* genQ ordens 
skifer, marmor 
Levanger 
skifer, marmor 



Stod og 
Rngdadalen 
skifer 
kalksten 



* Reros 

* skifer 



Tevel porten 
glinunersktfer 



Själens 
krartsQeld 



Flnrola 
gnels 



gmndQeld 
BorgenQord 



emndQeld 
Ognadalen 



liga snit indgfiende med fjord og dal 



vest 



n. v. 



8. o. 



Öst. 
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Den cenr 
Grubers og skjerps navne svarendç til de pâ foranstående 



Foldal 
fiogsberg 



Kvlkneo 
UadAl 




IndMl 
Dragset ç 
Meldalens gruber 
Ramsfjelds ^ skjerp 



Bjemdal 



S»Itm 



Mostadmarken ^ 
Hol-), Draksen 
Ejerklid 
Lerrig m. fl. 

ITlriksdal ^ 
IlsTiken 



skjorpYtre. Âi 
1 Rissen 
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tralé del: 
liste anbragte 



Skjerp 
Sjœkerâftlen 



Û 



Mftlaåc 
Golgtod og Mok 



Hftraj« 
Meraker ç 



K. Mag, t Nattirvsk. XXt 1. 



Stoirarts < 
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Oversigt over ]l^ifffr<àfr 
IflBngtt i vest 

I de vertikale rader findes afdelingeme med deres bergart mevnt 
anden nedenfra opad, de sldste underst, de yngste överst 

I de horizontale rader flndes de samme nsBvnt sfiledes som de 

Disse lagrœkker ertiregelmflBssigtgjennembrudte af eruptive berg« 
hvid granit. Til eruptivemes linier er ertsårer knyttede. Nogle 
folgende eruptivemes linier er indstukne mellem lagene. 

MflBgtigheden eller lagtykkelsen, sävidt den hidtil er kjendt, er 



konglomerat, sandtteiif konflomerat of 
S lersand sten og skifer grpn sklfer 
"^ 8m«len Hitt««m. * 

0rlandet 



lersandsten 
m. kalksten 

n. f. fiandd^la 



ler«kifer, marmor ~ gren skifer 

og homblendeskifét kalksten, kyartslt i 
• GJ«lga Tamt ladre Felden 



skifer ,i Bandd^las 
u^rende og «st for 
^T«nunerås^eU 



gmndQeld 
Arer^f Hltteren 
BJngn 



gnindQeld 
PoldenQord 
Vigten m* m. 



gmndlQeld 
Qrong 



Disse lagrœkker sees blottede i orden som her angivet i forskjel- 
fira n. v. . n. v. vest 
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Icerm i IrondJ^emsfeltet 
Gg Isngst i nord. 

ved udmsrkede lokaliteter og i den orden, hvori de fölger på hin- 

i udmsrkede lokaliteter korresponderer med hverandre i pläds og i ålder, 
arter, grönsten, saussuritgabbro, gabbro, protogingranit, porfyrgranit, 
vel kjendte ertsårer er angivne hver på sit 8ted, således som de 

påskrevet med tal i norske fod. 



lersandsten 
sandsten og 

fren skifer 
[avdalsQeldene 



lersattdstdn dg 
konglomerat 
Jomatjeld og 
Små Porttjeld 



PortQelds kvarts- 
kagelag -*^ . g 

lerxkifer mm. S 
Nordlio«a4frii ^"^ 



skifer med 
kalksteno 
Namsyand 
MaiJjeld 



kyartsskifer 
DergaQeld 



grundfjeld 
Jon«^«r 
i Sverige 



grondQeld 
B^rgaQeld 



lige snit indgfiende med ijord eller dal 
öst nord. 
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Lmgst i 



Gniber o^ ikjerps eller anvimingers navne svarende til de 



Sut^leoB grober P LangdntgMi« 
Hitteran ^ T«d ïjàkm 



CUbând red 
CU#lgaTaiid 



Bâsetgrabe 
«r. ved Gro&f 



AY«r«iM ffmb«r 
lutte r«n ^ 
BJugn^ 



UatmandckJfBrp 2 
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vest og nord. 



pâ foranstående liste anbragte *. 



Banberget 
V. ved Tiinsj« 



Digitized by VjOOQ IC 



?Q . Th. Kjeralf^ 

JEru]^tiverne$ forhold til ertsâreme. 

Ved navnet eruptiver betagnes her de forskjellige masser 
af bergart, som synligt har optrœngt imellem og banet sig 
vei gjennem de forskjellige bergarters lagrœkker. 

Med navnet ertsärer betegnes i det hele ertsforekom- 
sterne. Af alleforhåndenvsrende udtryk er dette det bedste 
og mest treffende. Arbeideren og ertssöo^eren taler, när 
han ikke er undervist om, at han skal se ,,leier'S helst om 
sine ertsären Dette navn^åre forudsœtter ikke den brede 
flade, ikke lagets natur, heller ikke har dette navn fordrin- 
ger, som ganske falder sammen med «gang^. Vi kunde og^ 
sä bruge fremdeles som tidligere betegningen ertslinealer, 
såframt dermed ikke|syntes nödvendigvis förbundet begreb 
om noget snorlige, hvilket ikke finder sted i virkeligheden* 
En lineal som gafier sig og udgrenes fingerformigt, ligner 
lidet linealen. Derimod åren]forgrener sig, samler sig ätter, 
har en udprsegat lœngderetning og en i forhold dertil mere 
overskuelig bredde og tykkelse. 

Hvis eruptiverne opträdte som uanselige masser, i 
små plotter, af uklar natur, med „overgange'* istedetfor 
med grœndser,^uregelmsssigt blandede o. s. v., skulde ikke 
opstige tanke om en förbindelse mellem dem og ertsårerne* 

Eruptivernes udbradelse i delte felt var ukjandt för un- 
dersögel8en,lige80m afde]ingerne,ogligesom heller ikke dederi 
indeholdte fossiler var kjendt, eller endog deres mulighed anet. 

Men eruptiverne er sœrdeles mœgtige, optârnede til 
uhyre masser, af stor bredde, overordentlig lœngde. 

Röd granit og stribet granit (gneisgranit) kan fölges i 
mangfoldige tog fra Tusteren ved Kristiansund längs Vest- 
randen til GutvikQeld^ ved stiftets nordgrsendse, gjennem 2 
grader, optårnet til fjeld af 2000 föds höide, med bredde af 
^ mil, 1 mil og mere* 
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(jTÔhstene, gabbrö, saassuritgabbro kan f0lges ffaHuni- 
melQeld i syd og fra Meldalens felt î é. v. til TromsQeld i 
not dj 1 tog over en tengrfestraeknîng âf méré end 2 grader» 
l mil, 4 mil, 1 mil brede, optârnef i tilummelQeld lœngst 
rfd 1800 fbd holt Over grundlaget ag dannende med Hyllinr 
géù (388(y3,Mœlshogna'C3270'),Foilgèn (4bi0% og f fteim- 
dälshougen tengst nörd (3000*) dé ÉÎÔiéste toppe i omegnen. 
Meilern disse grönstene og gabbromas^^ér gjenkjendes den 
fra det sydfige llforge velkjendte eftsbringer, sausùritgaÈbro 
(först påvist i Bergens stift af Hiordahl bg ffgeifö. Zirkel fore- 
tre^kker pär grand aff bergartens udséende at kaldogden saiissurit- 
grönsten) i tog og i felt, ligefra Vâsf]èïdet ved Trôndh^em, 
Strandbygdfjeld ved Sœlbuson og ForbordQdfd samt Ytterön 
tu Heimdals&ougerie; 

Serpentin! findest i de förste âammenhiengende felt i 
Norge ber hdxig^i syd ved ftSroö, l'ëngst hord i EekÔ. 
Spor af oliVihstén, i$i6m Imger syd i Romsdaleh og lœhgei* 
nord i Nordland optrœder mœgtigere, sees navnlfg tangs 
k}^ten; OligibtlasgVahitën eilet é^eû bvidë granit gjen- 
nemvandre» i fèltter pâ Dovres nordlige affcild, över dülda- 
lew, i tog gjennem alte* de vtest — Ssi tndgâend'é dalsnit^ 
og slipper ikke flSt* î Nåmdalefn ved f rondiertaBSl. 

Protogingranit kjendes i langstrakt tog fra Gilmsdaien 
og Foldaleri, Hér tilWge med gi^Wiilit, ' i félt Ved' trond^jem, 
i Isingsfrakte tog ved Mal^Sditlbri, dg vœtdïg purf^rgi'ànit har 
eri' vid ndbredelse Is^f^st nö^ff Uä (k^ äl stîftéts nord- 
gféndtfe ied' 65*. j. 

Rélé^Mde iötier àf forvéMdletfèidgs/triak^ri^erltdâéger 
no^le af de sv»reste af eruptivmsfsisrétne. ti%^i^ ^ohéii' våf 
si i^åflaldeildé, af nndersdgel^éii^ söm' knn éÉridtvik niede 
frbrti i alt de«e fttrud utekjfendte, bverfgattg n<l(iib'*ie-i' 
g^dë iriéfd ål udftMd^e dem si^i^It. Si ihs^gtige^ dg dd- 
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bredte eruptiver altsä har udoyet langtrsekkende virkning. 
I den forste del af denne oversigft blev gjort et forsög 
til at ordne ertsforekomsterne* Undersögelsen har kunnet 
bringes videre trem i samme retning. 

Mår man betragter den centrale del af kartet over 

Trondhjemsfeltet, falder nogle större eruptivmasser i öinene 

mellem mange mindre, som slutter sig til dem. De större er: 

A Örklas granit, 

B Meldalens oj? YasQeldets samt StrandbygdQelds gab- 

bro og grönslen, 
C Fongens, Mœlshognas, Hyllingens, Öiungens gabbro, 
D Igelfjelds gröncten, 
E Singsås granit. 
Til A slutter sig mange kjendte granitpartier på öst- 
siden. Dette emptivfelt styrer i sine grsendser alle lagstil" 
linger omkring. Paa östsiden ordne sig ert^årer til, nser 
grsndsen. D^se falder i forskjellige lagsystemer eller af- 
delinger. 

De tre felt, som er nœvnte under B og som er for- 
bundne ved adskillige (flere end kartets m&lestok tillader 
at vise) mellemliggcnde smäfelt, styrer i sit buede löb alle 
lagstillinger omkring, og ved hver af de tre feU ordner sig 
ertsflrer tiL 

De allerfleste falder i samme store lagsystem, nemlig den 
midiere afdeliog, men i betydelig a£stand indenfor lagrœkkerne, 
eller i forskjelljge geologiske horizonter; Ulriksdals grübe 
ligger dog i den »Idre afdeling. Yderst mod n. o. slutter 
sig endnu et lidet felt til, nemlig KlevQeldets, og ber lig- 
ger Hoås og Hoset ertsåren 

C. denne kjœde af eruptiver peger IsBnger syd helt ned 
til HnipmelQeld og tenger nord til Fonfjeld. I sit noget 
buede löb styrer ^eruptivkj«deii alle lagstillinger omkring, 
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ogerlsärer Ordner sig til. Det er Kjolens forraur. Erlsåreme 
falder i forskjellige afdelinger og indenfor hver af disse i 
forskjellige horizonter, således gamle Sœlbu grübe i Gala- 
skiferen, medens Kjöli grübe i den midiere afdeling, o. s. v. 

D. Dette felt styrer lagstillingerne omkring; i udkan- 
terne kjendes ertsårer Cliidtil ubetydelige). 

K Dette felt styrer i sine grsandser vest, syd og öst 
lagstillingerne omkring. I nord har ikke grsendsen nöie 
kunnet fölges på grund af Tieldvidderne og mangelfuldt si« 
tuationskart* Ingen ertsåre af betydning vides her, men 
spor vides af nogle med svovlmetaller indprœgnerede strog. 

Hertil kommer nu de mange mindre feiten 

Eruptiverne i ForbordQeld, som sä synlig udhsever sig 
i landskabets kontur, seet fra Trondhjem, styrer således 
med sin linie n« o. — o. n. o. de lagstillinger, som udprœger 
Forbord*- eller Skatvoldlandets nordside, og som stryger 
nœsten lodret mod Grönningvandets orienterende kalkdrag. 
Hvor begge stillinger modes längs Movands sydside, videre 
i Högssterfjeld syd for Movand og Isnger sydover, hersker 
staerk sammenpresning og forvirrede strög. Få sydsiden af 
eruptivlinien Cog öst for Forbord) er kjendt Buelands ertsåre. 

Eruptiven ved Malsådalen, vest for Sjœkervand, styrer 
i sit löb lagstillingerne omkring. På vestsiden ordaer sig 
ertsårer til o. s. v. 

Röros ertsfelts gruber er ikke ordnede om synligt i dagen . 
fremtrsedende store eruptivmasser. Ytteröns gruber har 
vistnok, således som af direktör Bachke först påvist, den 
velkj«indte ertsbringer saussuritgabbro lige i sin nœrhed, men 
det er et uanseligt felt yderst ved dea atskårne rand ved 
sön. Disse er måske ikke indlysende exempter for naer- 
vcremte betragtning^ som gjœlder en åbenbar tilknytning. 

Men mœrkets disse esuptivêrnes linier, s^m tilUgß er . 



Digitized by 



Google 



ii Th. Kjerulf. 

dé styrertde litkter for lagslillingerne omkring i dères n»f- 
hed, ^â udpeger de pletlcr og Slraekningef^ hvor értsârer 
ffitdes, og navnlig Hgesom indstnkne i lagrœkkerne, medens 
hhie samme store (afdelingers) lagsystemers grœndser i sit 
ÖVrige lob er andre end disse linien 

Heraf fremgär en förbindelse mellem emptiverne og 
eit^ärérne på disse steder. En iagUager stiller isfg n0dven- 
digvis ber fôfst det spörgsmåal, öm måske den forblndelsej 
def ikke katt naegtes, ktm skulde vsere tilsyneladerïde elter 
indirekte, idet allerede för forbåndenvaerertde ^ertslcier^ 
(ef\er den «Idre artsfcuelse) skulde blot vsere bragte tit^ 
syne i de brudle lag omkring eruptiterhe» Ï rfetle til- 
ftlde måtte de samme ertsleier kjendes regelmaessigt mel- 
lem lagene, bvor de samme afdelinger oplräeder. Dette fin- 
der &ke ^eå. ündersSgelsen viser allså, med stolte og 
sUffr» sikkerhed, idel den rykker frem og når udoveT strsek- 
ningeme, at förbindelsen ikke blot er en irrdirekte. 

Disse (ifdelingef har ikké alle vist sig at vsere fossiï- 
fSrertde. Meil ved faild af fossiler er den midiere afdeling 
dtisiragtet besCemt, og den orienterer også iil en vis grad 
deti overHggende og den undertiggcnde. Såfremi iagttageren 
aRså söget î de samme afdeling(*r ellers^ i Norge, da finder 
hån åem blettede for regelmässige ertsleier. 1 IM^ösens, 
KandsQerds, Tyriijords, Kristianiadalens etager af midiere 
siltirisk alder= (elÄgeme 4, 5 og 6) findes ingen horfzont med 
erti^leier. Hen her, i Trondhjemsfeltet^ etager 4 og* 5, findel? 
diå?se, def gaimfe «nA«elsers „ertsleiei***, der, hvor élagternö 
er gjenitfembniAe aff erupftverné; Detle synes at uhdervisie 
iafgttligeren SÄrttele» rydeligt. Kruptivetne brjder gjennerti 
foflAjelligé afitölif^ger, lagrœkkcr fra forskjellig' tfd, og er\È^ 
forskomstarne^ i^om har afetand i geologisk horisont af^snarf 
hottdre^ siml t^inder fod, tilhére alts« M:é saiâme tid 
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lagenes afleiningsHd) men viser sig afkœmgiga «f emp-' 
iivernes frembrud* Förbindelsen er allsä en direkto: o: dél 
hele eller en del af hipe de gamle anskuelsers ertsleier, vore 
ertsärer, skyldes emanationer, so« folgte med og efter emp- 
trveriies frembrud. 

Hvormeget eHer hvor lidet sy^aleme her sek har afgivcfl 
til disse erlsårers masse under eftervirkaingernes spil, kvil«' 
km indflydelse deres bergart, lenskifer, sandsten^ kalksten 
o; s. T. i den ssnrskilte geologiske horizoni alts& selv måtto: 
hava ydet til den fremmede inpra^gni^on, omie måske bar 
ydet rigeligt tilskud af kulsure jernoxydulsalte piå visse 
strœkninger — hv<Nrtil spor shulde kunne cdnes i mange af 
de höiligt förvandlade, i dagen rwstplettede skiferes jemspati 
og dolomitspat *- tit etfervirkningernes svovledé farbkidei^ 
ser, og om af denne vexelvirkniiig kunde fremgå magnet- 
jem Og svovlmelaller : detta er teoret^ke spörgsmål« tom 
kan firemkasles med så mange anidre ncriiggende, men aom 
vanskeligt kan besvares ved betragtningen af dme artsiera« 
komsler alene^ som hetr foreligger* Ved usdensögalaens akridt- 
vtee fremgan^ i Trondbjefnafeltet har hettar ikkejarnieiasle»' 
dcme^ som fra för^t af ved visse eiertdommelige forlold ind'^ 
had til sådaft ordning, kunhat oréoes med stratem«« Ogafi 
jeririeieslederne tiUfcörer forskjdUge boriEOnter* Ike er fX og 
hidtil lidet opsluUede. Efter at hava v«ndel freib ever störmi 
stin&hnhigier and tidligerd og dellnöd ogsâ til större trygbed 
mä undersögelsen fastholde som sin erfarings rasidtat, at hiila« 
n«vnta «Idre, fra bergmester H. C. Ströms tid nedarvede tre 
haviadsctniager ikke langer er hoMbara,. idlei nemlig dbse 
ertsforekomster 1) ikka er leier, 2) ikke findes hum i vifase: 
skifare^ og 3) ikke er enfiiUdige indbyrdes eg ansüdigeroed 
lagane i men da visier sig, folgende de yngre emptivers linier, 
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i farskjelligé horizonter som indstukne ertsårer, der gafler 
sig og udgrenes fingerformigt. 

Meldalens grübet. 
Bergmester Strom udhœrer, at Lykkens ertsforekomst syntes 
sildigere(nemlig end straterneXaltså ikke enstidig med straterne. 
Det kände ikke undgå en iagttàger som Ström, at förekomster 
lig Heldalens ikke kan indlemmes som lag mellem lagene. 

De nu forhandenvœrende detaljkarter fira opmälingskon- 
toret viser disse grubers beliggenhed i forhold til hverandre, 
bvilket man för ved mangelfuldt situationskart ikke ret kunde 
se. (Beliggenheden er ikke ganske nöie angivet i Iste del). 
De 3 mest bekjendte Lökken (eller Lykken), Höidal og Åmof 
liggcf ikke i ret unie. Man kan derimod forene Dragset, Lok« 
ken og Höidal ved en linie strygende ö. s. ö. 

Dragset grubes 3 parallele ertsflrer er indstukne i en 
lagriekke, der udbreder sig mod s. o. tilEspås, folgende det 
Meldalsfce grönsten- og gabbrofelts grœndse. Nogle skjerp 
pä Svinas og LiUeås fölger samme grœndse. 

De samme lagr»kker stryger nord om grönstenfeltets ' 
gnendsé, nemlig over Svorkmokammen og Kjesgârdene, nord 
oro Svorksoen, derfra i buet l0b bag om Almäsen nemlig om 
Kalbrœndstad og Rigstad op til Malmsöen, öst om Börseskogn. 

Kalkstendrag på graendsen af den œldre afdeling og den 
midiere kan hjœlpe til at folge denne horizont. Fra Dragset 
grübe (lersandsten uden kalksten) stryger denne lagrœkke 
ostov^, som angivet 

På denne linie måtte ertsleiet ^6%ts^ om her var ikke 
ertsårer, knyttede til eroptiverne, men kontinuerlige ertslag 
mellem lagene, og fra lagenes egen tid* 

Ligdedes dukker de samme lag op og ned fleré gange 
i saddel og skäl mellem Svorksön (på Hölandet) og Ho- 
vind station i Guldalen, således som alle snit over Hölandet visen 
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Her mätte hvrr gang de s«mmel8gkomlii6 titeyne, også 
ertslaget spor^, &åfremt det exislerer. . M^ det kjendes ikÉ^e« 

Disse lagrsBkker tilhdrer ent^inttkalkens gnippe, eller den 
midiere afdeling med etager, korresponderendemeddet^yd«* 
lige Norges etager 4 og d. Lagrœkken selv förer ikkekis-* 
hg; men ertsen ^ndes omkring eraptivemes grendser (Drag-* 
sel) eller i flag, indesluttede partier (Höidpl, Amol) midt i 
eruptivernes felt ^ og navnlig gangförmig ](Lökken)*). 

Ved ei helt to^r af grönstenknpper over H&landet, nem- 
lig öst ved Svorksöen, omkring Hölandets kirke^ vest ved 
Gonstad.vand, s. o. ved Grotvand og ved Benna kjnsdér sig 
JUèklçlens grönsten^ og gabbrofelt saromen med ¥«sQeldets, 
hi^oii^«I)fbro, grönsten og saussuritgabbro optrœdor. Pâ denne 
straakning ligger KvâJs kisgrube i selve eruptiven, og Ulriks- 
dals grubç lige ved dens grsendse og överst i den leldreaf* 
deliagf på hver sin side af Vasijeldet« 

Enkrinitkalkens gruppe — ber midt i midiere àfdeKngs 
lagrœkke -r- med bine selvsamme lag fra Hölandet stryger 
derhos over ved Jonsvandets östende« Her vides- ingen erts- 
lag. Ligeledes dukker den op tenger syd i Örkedalen ved 
Grut, hvor ingen ertsjag ^des* 

Således bar lagrœkken sin udbredelse, erlsârerne en an- 
dçn, fölgcnäe eraptivemes og Ström har ret, när han for- 
ippder iykkens grubes erlsforekomst siWigere éod slraterne. 



* Dr. Gurit, som ved anledning Lekkens grubes fors0gavise opta- 

félse 1854, unâer80gte Lokkens og H0idals anvisninger o^ i Lek- 
ens grübe kunde iagUa^ealt hvad der lå over Stollens nivå; 
har (efter velvillig meddeMse) noteret, at Lokkens grübe viste 2 
paralelle pladeformige ertsstokke, 80 lagter fra faverandre, med/ 
fald 60® mod nord, den hœngende ertsstok 2 Igtr., den Iggende 
A Igtr. mœgtf^. Lys tinhvid svovlkis, hvori spor af »rsen samt 
mangan. ZiiiKblende synlig paa snore. Dr. Gurli opfattede före- 
komsten med bestemthed som kvartsgång, med udskiltiinger at 
Bvovlkis. Kvartsen er r0d jer n h oldig. Uan ful^rte. gang(»n tra dal- 
bunden ved L0kken op til H0idal. I den r0de kvarts s&es svovl« 
kiskrystaller. 
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De nmtvnestt iMikring Tj&ndhjeupa ügf ende ertofor^kom- 
siatr taf bidtU li^iM nlige praktisk betydning &t Ytleröns gitu- 
bor, UlrjksdaJs gmhe og skjerpei ved Ilsviken. Da disse 
punktcir er de mertnes^, da forholdene dersteds sees pfi 
gi^UiiHl $S de âbne brud i dagens lys, og da de alle tre re« 
pr«S6n(ßrar de troAdh}em$ke kisforekoHiater^ er det naturtiffl 
at ocaöge Aisse punkler for at se, om hioe fbrekomstér t 
virkeltghedoa er leier, Jiny4tede til summe horiaoirt, c{tlttr 
en^tidige li^dbyrdei og eostidigé mçd iagcae, 4^v«reiisiitem- 
laende med ,de nedasvede ai^kuelser. 

YtteuQIQ« igrMber indlag^ med visse distan0er tnAbyndet^ 
en ;pla<b midt ideanaglige œtdreajTdeUng. Ulriksdals gmbie 
iadtager ea pläds överst i den saldite aCdelmg. Ilsiäkeni^ 
sSf^mp find.es ianeat nede i samme œldce afidding. De er 
all^å ikkieieitstidtge iadbyrdeâ,indtigerikbe4sramBie geologîske 
borizont* Derimod findes eimpUver tige i nœrheden, ved Yt- 
tereniâausmrilgabbna» ved Ulriksdal saussuritgabro, ved lls- 
Sikßfi proli^ingraiiit; l^^ge börer tä de yngre erupliverySOfl^ 
bir||i4ar g^iHiem TrOndtqomsfeltets lagsysténier. 

Beliggfmhe^^ii S66S af bosföiede kart over Citerons M^ 
lige del efter br« diiektör A. Bachke. Alle oplysninger ber 
meddelte om Ytterön skylder jeg hr. Bachke, som under mit 
ophbid havde den godhed at ledsage mig og $stte alt rigt 
materiale til disposition, karter og profiler over gi:abefrne, 
l^ndstykker m. m. ^ 

Der er ber mindst 4 horizonter med indstukne ki^Unoaler 
eller erlsårer: 1) Storgruben 2) Le Breton 3) Folstadgruberne 
4) Stangerholtgruberne* Pä halderne sees ertsen fra 1 og 2, 
grynet svovlkis, som let adskilles fra ertsen 3 og 4, der er 
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Ytter«ren efter Å. âachke 
(rednceret overaifft) 
V Verit F Foisted B Barsted 

F Forberg St Sten gerholt 

S Solbakken 
LB Le Breton O Otterfiteaen 

St Storgmben 



E SldniM 
Br Brostad 

H pa^idstangen 



Digitized by 



Google 



80 Th. Kjeruif.. 

tœU Forholdet under röstning adskiller også disse to slags 
STOvlmalm. 

Den i förslevdel med det œldre navn omtalte felsit — eller 
elvangang, som sœtler gjennem 1 og 2, er en kvartsgång, 
af grä eller rödlig kvarts med splintrigt brud, isprœngt med 
kalkspat og dolomit samt (også som nys iagttagetaf Bachke) 
förende svovlkis i pyritoedre, 

Grubeåsens lag er nederst grön kloritskifer, derpå kvartsit, 
derpä diverse skifere, derpä kvartsit. Storgruben ligger imel- 
lem de to kvartsltlag. I det hängende af Le Breton ätter 
kvartsit med lag af hvid kalksten, som etsteds ved siden af 
den msBgtige ertsåre er sammenfoldet. I det beengende af 
Folstad skjerper er hornblendeskifer med små granater. Det 
er isaer ved de lyse kvartsitlag, som.vexler med de grönlige 
kloritskifere, at man fölger lagene i deres strög längs efter ön. 

Linien malt tvœrs over lagenes strög i Ytteröns östlige 
del er T400 fod. Lagenes faldvinkel er i gjennemsnit 15* 
nord. Mtegtigheden altsä af lagfölgen i denne del af ön 
er 7,40e x 0,26 «« 

1924'. 

Storgrubens kis&re er 7 favne msegtig =s 42', 

Le Bretons — - 3 — — = 18'. 

Afstand méllem Storgrubens kisåres forgreninger ogLe 
Bretons varierer mellem 12 favnc og 4 favne eller mellem 
72' og 24'. 

Afstand mellem disse kisårers geologiske horizont og 
Folstadgrubernes er 416'. Afstand mellem Folstad ogStan- 
gerholtgrube er 130'. 

Alstand fra gabbroen: 

Går man fra Storgruben ned til Otterstenens vakre sâus« 
suritgabbro (påvist af hr. Bachke), da er afstanden 2000 alen. 
Denne vei skjaerer skrat over slröget. Otterstenens gabbro 
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vil i den forlsengede ströglinie trœffe i en afstand af 2300 
fod i ret unie udenfor den brudte bratside af rubeåsen. 

Sammeslags fiusspat, som sees i Storgrubens östre del, 
tilhörer ogsâ Otterstenens gabbro. Man kan slå store händ- 
stykker på begge steder. 

Mellem gårdene Forberg, Stangerholt, Barstad og den 
brätte skrent ved Folstadgruberne er alt bedsekket. Hvad 
her ligge nsermest under skrenten vides ikke Grubeåsens 
kvartsitlag stryger op i retning til Hundstangen i öst. Om 
ber var ertsleier og ikke ertsärer tilstede, da skulde leiet 
folge lagene i denne retning. 

Storgrubens splittede ertslineal fölger retningen v.— o. 
Le Bretons derimod peger mod n* o. 

^^Storgrubens ertsstok går i öst lige ud i dagen med en 
maegtighèd af 3—6 favne, medens den i vest synes at tabe 
sig i impraegnationer i skiferen, efler at have sendt en mœngde 
forgreninger ind i denne. Også i faldets retning (o: af la- 
gene mod nord) splitter stokken sig i en maengde fine rami- 
fikationer. Den vil således få et ganske forskjelHgt udseende, 
alt eftersom den blöttes. Såfrcmt den blottedes fra öst og 
s. ö , vilde man finde stokken anstående i sin hele msegtig- 
hed lige ud i dagen, *vistnok skjult af ras, forårsagct ved 
nedstyrtning fra det med svovlmetaller imprœgnerede hän- 
gende over stokken. Men begyndte man fra syd og fra 
vest, vilde man kun finde små udlöberc, indlil man efter at 
have fulgt disse 10 til 30 favne vilde stöde på den samlede 
erlsmasse". (A. Bachke). 

De vedföiede tegninger, som viser (efter Bachke) dette 
forskjellige udseende i de naevnle relninger, giver summen af 
hvad enhver kan se på selve stedet og udfinde af karterne 
og profilerne på vaerkets Icontor. 

Om muligt end tydeligere end i det indre af Storgruben 
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Profil mf Le Bretons stok, fra nord til «yd. 



StorgrâbSans sMl 
blottet fira «st og g. o. 



8torgr<iben8 stok 
blottet fra syd og vest. a. b. c* forgreninger. 




Forgreninger i deUlJ af Le Bretona stok. 
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sees, hvorledes den maeglige kisäre splitter sig, svulmer op, 
snöres samnien og derunder ovcrskjaerer lagene, i Le Bre- 
ton, der for en del ligger som åbent eller halv åbent brud 
i dagens lys. 

Yedföiede tegqjng vi^r Le Br^^kms profil fra. iiard mod 
syd. I det midtre parti Jå, ^fler afd«kning af det overlig- 
gende 1er, alt i dagen. 

Medens denn^ fiilgerformede splittelse ftt^rtsstokkenhar 
store dimensioner, sees ogsâ rigeligt i Le Breton, der som 
naevnt kan sees i dagens lys, exempler på forgreninger i 
detalj. Tegningen er i halv mälestok. 

Zflriksdals grübe 
ligger i kloritholdig lersten omirent 250 fod fjernet fraVas-» 
Qeldets eruptiv, som er vakkert blottet i det trange Skjöla 
^s, hvor :vei ^år til Klaebu. Eruptiven viser ber överalt en 
dteäd-ug.grönlig flaekket saussuritgabbro. Lagenes fald ved 
Ulriksdals eller Skjöla grub« er temmelig stellt mod o. s. o., 
men eHev at kjernet er passeret «ees kloritskifer og lersten 
med marmorbiter med fald v. n v., derpå ved pladsene grön 
skifer med små grammalilkrystaller og turmalinbundter. 

Säfremt her et ertsleie var tilstede og ikke en erlsåre, 
skulde leiet ätter dukke op med lagene i den skålformede 
fold. Herlil sees ikke spor. Med erlsen fölger skjaellet klo- 
rit, hvoraf man kan slå rene håndstykker — her, men al- 
drig i lagene. 

På den anden side af VasQeldets erupliv, indenfor selve 
eruplivmassen, men ikke i fortssettelsen af dette suit, befinder 
sig Kvals grübe. 

Ertsåre ved llsviken. 
I nœrheden af graendsen mod Trondhjems prologingranit 

c* 
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Soit 0T«r Ytter«eik lu n. v. til s. s. o. 

& Stangerholt gruber F FitlsUd gruber 

B L« Breton ut Storgrubea O OtWrsteuens saïuflaritgftbbro 




Soit orev SkjerUpMêtt vest til «st 
S SkJ«Up988etfl MUflsuritgabbro U Ulriksdals i^ruba P Pladsen vest for Taneim 

K kj«im i SkJ«U|Misset T Taneiouletten i Klasbadalen (sand eg Yoldiaiur) 




Profil af Stenberget ved Ilsviken 
Skydobanen I Ilsviken St Strandlinien 
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i Ilsviken, nnder den gamle höitliggende strandlioie dersteds, 
og i syd for (eller p& tegningen til venstre for) skydçbanen 
har man brudt på grynet kvarlsholdig svovlkis. Fler« af 
Stenbergets skjerp tarde forholde sig som denne ertsåre, der 
er en gang strygende naesten vest— öst og faldende 55*— 60* 
syd, medens de flade lag fif Trondhjemsskiferen saenker sig 
sydligt med omkring 5*. 

Ved siden at den her kun fodbrede gang findes slet^r,^ 
som imitcrer lag. Her er således det tydeligste exempel pä 
en kisforekomst, som ikke er leie» Der er ingen tvivl om, 
at man vil finde flere ligeså tydelige, men det er det nœr- 
mest liggende. 

Eruptivernes indhyrdes ålder. 

Grönsten og Gabbro. 

Afgjort yngre end d^n röde granjt og ^ribçde granit i 
iVestranden er visse hyppige grönstene og gabbro» De er 
hidlil for en stor del overseeflei ligesom navnlig visse stri- 
bede af^ndringer af den gamle granit, videre den store, i|d- 
bredelse af protogingranit og allé finkornede varieteter af 
Gulas granit.. 

Oet er ikke altid gjörligt at benàevne de mange afasn- 
dringer af grönsten og gabbro rigtigt uden enten langvarjgf 
undersögelse eller ialfald en naermere bestemmelse, Ligesom 
til exempel Guldalens hvide granit optr.'Bder med 3—4 yderst 
nlige udseende varieteter, alt efter kornet, bestanddelenes 
relative maengde, strukturen, som undertiden er bestemt por- 
fyragtig: således er man også stillet ligeoverfor grönsten og 
gabbro. Ganske vildledes vistnok den iagtlager, der hylder 
en måske bekvem ssedvane at medlage småbiter af forvilret 
sten fra de^a överste dagskorpe* fthvert ordentlig stortbånd- 
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slytké, slåél tiïgavns af frisk masse, vî^er strax karaktéréfi, 
og sëlv små slykkër, när det kütt er frîsk sten, viser det 
samme for et Ôvet Ôie; nfiert frà den överste hüd, hvoi* et 
barsk veirlig liar arbeidet pä sieneA i årtti^inder er del ikke 
hérisigtsmaessigl aloplaegge prover. 

foi saerrfeles tydélig gtövkorhet gabbi'o el' at naevne sorh 
typiske lokaliteter Hermansnasen^ Maelshogna og ifölge det 
rf i. Ësmark médfcragte feândsfyKké dybet afKöngené grübe. 

tôt finkorni^e grönsteiie iisaar MeldatenS felt, Heirridats- 
h'aügehs feft, Éegge saetdelee störe. 

tdi^ saussürilgabbro Vtlefön, Vasljeld navnl% i Fkj'ôTa- 
passet. Også laengst i nord li^etil i Heimdalshbugeneé felt. 

Disse eruptiver bryder op i alle Trondhjemsfellets af- 
delinger« 

JB^olduls giraYmlU og protogingranit 
uiå ssérskSït ömfaie^e. Polddfehs erendommellge bergärt, som 
(tPébet* rf. ÖéölogtiB tf. südl. Norwegen) blev naevnt Pöldak- 
syfenf^èn,' lÀen sam (t^foriklaritlfc tîltteôïogisk karl oter det 
ASndenQêltfste ÏJoirée) éV ànliagfc med Dovrt^grånilbns farve, 
fordi den heller er en granit (og som sädan tithörér de 
yligt^e gfànîler ftigesom D'ôvtfes), ståir iiaèt^ granulît. ft* C* 
Sii'ßai här erkjenäl tfelte: 

' Öéti ef tys af fetve, öfté gfönli'ghvtd. 1 dénà forskjel- 
ii§e afendViriget sees kvartô, ïys feïdspât (rtiäske ortoklias), 
AiiVAWértdénâTè, gröil Ülotil!, sölVglindsende taïk, små blod- 
fWé ^fänatei*. 'D^erl eV ote CfoUerel elîer) stribet Ved îîorri- 
Wè^dèriïllene'. Deri kail nok sanfrm^nlignes Wed eri hornblendi^- 
iföréftde éfrahtilit. fleresteds Toi^holder den sig dog ganske 
töüi én pi'otogirigranit, tiavnlig lienimod Grîmsdaïen. 

ï)en brydèV gjehneib lagerte, fölget ofte feWftrgfcedeSi. 
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. /,tfii^ye4ßlfieii ,i'Fo}clale9 ISIS fra jGi^sdntens . 9t^l^e Ul 
F«idtlw9 bO>v«dgruhe og yidere i retftiijf ep, derl^ps ae^sdenl 
ftéd%)$bi9ideii9 Q^tre sidp. Spoj^ af grfio^H er ,der^ct$ »i se 
i Ikaraket og ved F«rfjö, UlUgemed piîciîpgingTfifliten der- 
Büedu, BOÏ» mßi ^n smud^ig groallge fajrv^ siae ;SkUerv ^ 
anteg til ß« Sng)3rty)i skifrighe^d, let forye|:?^les Ci, sraåbiler)> 
med de grönne stråler selv, . .^ 

Med FoU«Ug*anuHteft må ikjie den ^^ajsuritg^jbibro for- 
vejsles, som sea»^ w4 Liahtlqcb, W F^M^k gM>fl* i 

AUJereln. J Rödalshjoidens ösfte ^idf» bryd^, gpwmlilen: 
gjennem Gulaskiferne, I Mprakßl? ftg ved Eaji^jö jgjepnftm- 
den.jmdtere; afidding» lerstefie^ I Faldal gjenii.ein: ^n^ldre 
afdelings kloritskifere. Den hörer sale(}ß^ Ml.dj^. yiiffffQ 
er»pliiiier. •.;;';!•!.)• 

J)ovr$granUeîi^ 0rUßB og ^ngsaßi, ; gra^i^. 
- Dffli lyse granit^ dör byï^pîgfc gjwriem*«lter' Gulaskiferiip 
aåkkfea ved Eidet^ bytte, i Singsaäj ved i^pl^tad* iMpt SlQrefi 
og^vefhovedet bfn^» jernba^iiU#B$: og $o^:i tçdrî^igf^af^ 
gjennemplôier glimmerskiferzonen lige fra Skarven (pågv<pD4r 
senmielleofc bef^e^ aoHer) til SjiökeirQtfUenet : men, som. også 
see» asrdeks tydaligiiiai fimoge /9p! i deo mÂdlâre^ a|deUog9[ 
lersandstene, på Birkakerchausseen^'ItidsetcbftiftMefo^ ohauase^r 
stykket Sogndal til Stören: er yngre end de hyppige grön- 
stene. Bxempel^ ^K« Baui^ti) Elqöknippen vett fi^öVs.v. ved 
Ökmgéns giabbrofeli, àvi>r. graoUea aalter gjeilneii»|:râd|y|ten- 
gabbroftUel. . . ^ : . 

Sienne granit forbolder sig ($o«i overh^ve^et alla eiUpti! 
tiver) saerdeles hyppigt „leieformig^^, idet dliNi ssstA^ op^ lanv 
ten maliern vitkelige lag eller mellem akifrigbed^na j^laner. 
Men allenade X^ F« Naumann har gjort. opmi9f^$om pli^ :aV 
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den skjserer med skarpe grœndser gjennem lagéne (i Nava- 
dalen) og det i alle retninger, snart parallel med disse, snart 
lodret mod dem, Aråt over dem. Den bekvemmeste leilighed 
til at se dette äbner de 3 chausseer ved Navadal^ Indset, 
Sirkaker, Renneba Samt jembanelinien i Guldalen, snart i 
den grönne lersandsten, snart i den grå glimmerskifer eller 
sorte lerskifer. 

Rombbrjeld i Namsen, syd ved Heimdalshougen, består 
tildels af saussuritgabbro foruden af grÖnsten« Denne berg« 
art gjennemsiettes fleresteds af granifgange, navniig på top- 
pen af en 12' mg. granitgang (K. Hauan). 

Ogsft af J. Hörbye'9 iagttagelser föiger, at gabbroen er 
leldre end graniten* 

Åt der har fulgt svovlmetaller ogsä med granilens in- 
jektion, ligesom forholdet er ved grönstene og gabbro, frem- 
går ligeledes allerede af J. Hörbyes iagttagelser. „Glimmer- 
skiferen er faldbåndag%, når den ligger mellem granitlei- 
eme'^ Og K. Hauan: Skiferne er i nierheden af graniten 
(HortenQeld, Singsås) kissprœngt, og overfladen viser stœrk 
rustfanre. 

Kvikne, Undals samt Indset ertsårer er indstukne i ud^ 
kanterne ved örklas granit, i forskjetlige horizonter, således 
som ovenfor nterniere vist, 

Eruptiveme i den nordlige del afstifteL 
Itegtigst fremtrœdende er her den store udbredelse af 

granit, som finder sted längs Vestranden i flere ^art sam^ 

menhasngende, snart splitlede tog, hvilke tilsammen danner 

Vestrandens kjede. 

Disse graniter, ofie ren kornet granit, oRe stribet, dels 

hyppigst r0d granit og stribet granit, dels grå granit, bryder 
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Qcnnem gr«ii4Qeldei og gjeMei» de. i VestrandeniocigAeii^^. 
fl^re af Trondbjeipsrettel. ?i .:u 

Der tor Andes yn^e granitfelt, hidtilf ovisriie«de, me««' 
iffleilem denne store udJ»^e4eIse af gAmmel g^iMi. ! Hetekjao^i 
dens lUv«relae Tar ved uftdersOgelsens.begyndebeikkeaneti. 
end sige nogen dislinhlion opBtillet m^hm yngre og ipMr0i 
graniter her. 

Men indenfor veslranden findea, ligesom Ifl^ngersyditenj 
bfide granii; protogingtanile», gabbro og gpönsteMi #g^&: 
ber de samme eruptiver, og disse ter u(gfmTiiiße^\) '■ \- :-'■ n 
> Protogingranit bar* stor udbredelse ôat for Nnfndaleil ved 
Tnnso osv. fiaU>r<i>> stufrstirilgabbso og gröisteii bar star 
udbredelse meliem Fiskarn og Kvœrnbergsé«^ Min fcm(ift> 
kalde del Hdrndfiltiuittgeneft feit ' 

Langt «de er derbos VeStrMideas granttmitr yd0v)igffP0^ 
béfffistSet ved L^ds varidtge grönstette og ' aerpeoAiMM^mPi« 
påvist'9f K. Hanau. , 

Overhovedet gjör sig gjiBldende i QfN'dogdalide Bmnm 
hovedrieftninger\soai i eruptiver^es liaiér: :pifc- xetaing d^la. 
n. 0., dels n. n. o,, i VestraHdei^ Lekpljèr4i IiÉireSoMeiirt! 
Qord, Yetlrandens granit, Namdalens granit, diverse gange og 
kupper. En anden retning tviers mod denne n.v. i NamsQordene. 

Alter en anden retning o. n. o., i Snåsen, Sanddölas dal, 
granit og protogingranH, og en retning, m n« v. tneri^over 
Lierne^ prologingranit. > ■ . :-'... 

Protùj^ngremUen 
lœngst nord i TrondbjemsfeUet höret meHetoi de yng^ erÉp-< 
tiver. Den er udbredt i betydellge masser vest vedi sömic^l 
Liniingen og Tunsjö. Det markerede Qeid ^Gtatfèn^ elléri 
Tuns}öguden, en ö^i Tunsji^ beslår if dew^ ^erbo^ w de^ 
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uåbrétt t isKM^ mWßse mtUem P^rtÜeld o; FisIdihi i Gron^ 
Hr. Hauan, som har opgået dens grsaidseff^ slrilihwr den aåh- 
Idké: Nkr kornene tydeUgt sees^ er det melfteksrlirts; ofle 
tot'sfagls feldspath kl^t» eg talk, éertîM g«ltilaiiit) ogséniiiBg^ 
netjem tikotm Blandfngfen synktv undertMeat -»iniÉeii' i 
fitltiniMPsmilittlr, d«tt!|igher di|' manlpèâ curiOr. 

Hauan bar iagttaget, at den opsœtter i gange gjetinei|' 
grifoiteiidn; ligel^Mies^ àl .pvotogingiraDÎlen yed TiEujörrflörvig 
igg^ sMicA lidtanget dtekke #Y>èr den grdim^ terotonsaifN 
mesteds (mlAtei^e aliélin-g^. 

• /^ M ê^mé granit sâbdest er yt^gre« end groéstenen, er 
àêà^ ilUrihrkoinl ogsft yngve «od den rode granit i V^strandcai 
Oj^'M&smfeJœdmc / j 

Dens spredte gjennembrÉld ved TroiMlhgbnitQoréclii nipv' 
åm ttSfâè !$ifibeåegf2LiM Inr ferfipsaget wnskMigl^^dei* for 
ufHTeiMfelsafi; da 9ian ikke pi etliTërtstedflrarotarstraftUiBdei 
vœre opmœrksom pfi forskjellen. Protogiagranlteii: öpttiédér: 
iMMAf HiWêmakW o\^ stitîbat, og^ ni^el» det er let at 
^jélnii èê^^Tûi gr5iii«aii, gafbbro ßS9^ var det mindaè letf 
Iige<Weifor ith ^ddé^ gnelssfrtiiit > i ' .< 

.M;. '»le "i- .•'• V !'•',/■;*'. -' ' • 

!f : > !. J^J^^%^^ i ßnßsßn o^ Lierne. 

Cliat«t*t /elti af > pt otognigranit o|^ poiEjfjnrgftanit, indfar»^ 
dende fra rigsgrœndsen, er udbredt melkopf.Sitàcksq yand if 
vest og Nordli, Sorti i öst. 

Jœvsjohalten 30df^ Wri^vaslMÀten 4152% Jutehatten i 

8))d,. Ufdak/jeU iSMQf^ Lnrusneisen« BQOOf^ GmlifjM mOQf 

(pififyrgilMrit)t nridt.i fidfet, jModsi^eld) LoYSJôvofo t nord et' 

höideptMWet)i ddi^ store firtt De» er opgâet af flr. MauaiL 

1 Dff|.^lUgle imd II disiiQ0 gi)tiütitiassii Kber fira ^uti^v 
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hatten tîl laksjö ti. nf. V.,;dg en liefen^ pitmgf'tffl'Ûiif^ 
löBhger öst (syd for Laksjèf). ■- '"' '"'' ''^ ' ' ■^"''' 

Den vestlige rand iöbei^ fira :teVsfohàlïè^ »B Àhrfo^Wrff 
n; h. r. Prologin^rattîten èr ettdhu kjeVidteUg^Véd-Atiäor- 
vahd, ttien herfra mod Sanddötas dal kaii deife gi^dsetàod 
den rödfe* islilbedè granH, hidbttygeiide frÄ SriäW^ntandOÖ 
nordside ikke fötgeiS ovét* éé uVéîsomine ViddeN^/ ' 

Den turde endnu vœre kjendelig, lidt laenger nord, i 
Halden og Tömn^erås, slrygendei nordlig retnii^. -^ 

På begge sider, i öst som i Vest, omgives graliiten med 
htéée zonet af slœfkt fortändled^, lie^dedè Ul^ -^ Indtil 
gndsagtlge, kvartëskifei*, Mlefltn« o$v., kvOkic' ï ^esl llggö^ 
uridei^ ^të skite^ne^ i 6st Kgg^ Jfevtisideti Mëd< Lièî^nea läg^ 
rœkker, og nord om Laksjö jaevnsides mëd* å^ sl^frei^e, dër^ 
her ligget tihäfer den tttidlere afdelittg. Det iferdàleéessœt- 
tB^ som vi^, af gfanileh ^jëhriëtri)^ydér «eW ëldfe'aRteîfA^i 

Nord' for* Samfdölé«' dal opltiÈdè^ ij^jën pWyte^lAgtiâAÎP 
önfrltlilgHbirAdalshätigenea grÖn^tén-^afthVbfli^II'' r bnédd^â fiÉû 
n^lûiif I Näthdaleti' tA flavdairsQeldénë henlméd' TiMiisijè; > i - 
* Prologingraniten bryder her igjèrt^è«^ déA nÀdlèlil^MEili' 
Mingy'îàeé favi^ lërstëhé ëg ilét*s'åW(lälbne^ d^« l^etr négle- 
stéds i hé! ^rad' fA sammenäyde, BäledeD at det éndëgiifbl^ 
et hurtigt ftfft ikke et l&l at sige hvad sfàfs M«iâsVfkkët'^f.' 
D^té gj%l»er vii^isé Meg^t'vètfe aftBRtArliigei« af^tRåM4(orn. 
Men iaftlibeis éh flady^ ai hfi^i^tykll;fèté>g iag«f'tfW %å< lopétr 
IflBjèe*^, sVihifef ùVishédëti* >i^> 

Den går over Tunsjö, hvor den danner GitliWtt, OgWWi 
fot Tunsfö. Lm^ër n. ö., har tfëh e^Ani udKï^ïfefte mel- 
lem Na^sTandetis Sàfre ende i teitAng é. O; OVéir Mnêtff^ 
fjèWenè, hYor déh' ved Saxvand, v«St fot 5ûanëtmf9séti WC 
^01 {^é^^g^^rat^ntfâèn è{>traMér aldeles Hg: üi^köfi^^dlOgMÜ 
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grfmit ved Tron^i^jjçin, so^a J. Esmprk, alle^ede evkjendtc, 
men som Eeilhau ikke udsondrede. Den gjeone;n$aßtter heri 
ydejr^t i Trondhje^s sUft grundfjeldet. 

Ent anden granit sœUer dçrimod ap i tog og kl^mper 
Ung^ .Ni^mdalen^^fra Lilleåfjeld og Kjerka ved FloUedal op- 
Qvçr,p4 vestsiden, og i. StenQeld og BleikarQeld pâ. osf^idçn^ 
Denne er hvid oligokl^sgranil, lig Guldalens. 

Eruptiver mellem Vestr anden og Namdalen. 

. I Yestranden räd^r som, nav^t gruodQeld mellçm Fol* 
denQprd) det ydre styk^e af In<lfoIden og I|.ek0Qord. Gnei* 
sejfiier her gjeni^fembradt af côd stribet graniii nuegtigp drag, 
spm JUî. Hauan har opgået» , î / ' 

. Sidp ligelec^es: nœvnt mpder jqderst i Ar^etrjord samt 
nù4^^ i Indibliden gra^oii/sen mod ^ „yngre gncis'Sçva- 
vend^ \\l den^iffildre: i^fdellpg i .Troii4lyemj${eltet ^og ..denne 
yiliri^^i S^^îs kan roer og mer tydeligt kjepd^Iigt ;sq^ TTond^: 
hjemsaHifer, fölgefi. i^dover Foldaleii, Oiv/and.og. ^jQrd;alell 
tilifAMjft î N^m^ens dal i - . ^ • ? ^ 

. M Disi^ Ißgt^dthe^. gj^iW^i|iJiryde^,arHeilhociie^gfå granit 
Burnt: af den enorme masse porfyraglig granit, mç|jçm Ind- 
falden »g fitamidale»« Alt her er opgået ßf Ha^M. 

AHi^fede Bogafjejd, isolerat vest for den, store grundset 
viseiiipprfyragtig granit mied store hvide orM>klaskrysla)ler. 
KridtQeld pä grœndsen, vest ved Foldalselv^n bar lysgrå por^ 
fyraglig granit 

; Ved Öiv:and saltier denne granit over med grœndsepnnk« 
tesne Roçsfisen og Helgebosla^Qeld. L^xig^r vest taber den 
sig' pfl QeldviddernQ og d^en röde gam|e,grai^it möderf Fra 
OmnA ^fstlor, den over til nord for Xrones .(Trondençs), 
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hvor den i FlottedalsQeldene fremstiller sig som hvid oligoklas- 
granit, lig Guldalens. 

De öde ijeldmarker mellem Foldenfjord og Poldalen i 
vesty Namdalen i öst er gjennemvandret af Rauan^ dêr over- 
hovedet i Trondhjems stift har övertaget og udfört vancfrin- 
ger og observationsrœkker som ingen änden iagttager hidtil 
her i landet vedholdende pä Qeldmarken. Hauan fandt her 
överalt et stort granitfelt, tildels skjÖn porfyrgranit, unden- 
tiden med hornblende, ogsä titanit. 

I öst ved Björnhusdal moder sammenfoldede gneislag 
nsBrmest porfyrgranitens hovedgrœndse. 

I fortssllelsen af Namdalens rende ligger store Maivand. 
Vest for Maiklumperne findes her ätter granitgraendsen. Por- 
fyrgraniten sees også som gange i skiferne, og disse er 
snoede. 

Overskrides feltet i retning öst vest fra Maivand til ha- 
vet, da passeres KalvQeldets porfyrgranil og i ÅbjÖrvandets 
sider ligeledes granit. Med navnet Vesterfjeldene kaldes her 
den nögne, höie, brede og vilde rand af fjeld fra vestligt 
under Maiklumpen lige til Mosjö i Vefsem Det ersandsyn- 
ligt et stort granitfelt. Den störste höide i dette snit ligger 
med 4000' nœr Maiklumpen. 

Ved Nordlands grsndse moder derhos yderst i Vestran- 
den Leköns mseglige serpentin 1410' og amfibolit, ligeledes 
under Heilhornet (2000') både syd og nord mœgtige serpen- 
tin- og amfibolilQelde. Alt opgâet af Hauan» 

Hovedretningerne er serpentin og amfibolit n. o.; röd 
stribet granit n. o, og i Nordsundet og Sörvigsundet til 
Namsos tvœrs mod denne retning eller n. v. ; porfyrgranitens 
rand n.— n. n. o. osv. 
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Fpfs^yid) indbyrdes .gjennemskjœringer yidner, kan man 
ordne eruptiverne i disse egne således: 
pligoklasgrapit protogingranit yngste 

cr0n3tên gahbro aaussuritgabbro 
^ys granit med magnetkis 
gvä granit porfyrgranil 
serpentin amfibolit 

prloklasgranit, röd granit og röd stribet (gneisgranit) sldste 

erupliviqr. 
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FpBBîler fra det Throndhjemske, 

samkde 1871 og i87d «f prof. 1%. Kjenitf, sämt d)^4 af 
prof. Th. Kjerolf og student Friis. 



Af 
W. C. Bröggér. 

Bérgarterne, Inrori foarsHbrne er Aindne, ^r: t^ sand- 
i^ten, dels typisk grå Hovindsarrdsteti, dels tnindrelypfa^, 
forurenet med teriskifer, samt kalkholdig; 3) koïiflOlkyerat 
med knoller mest af kvarts, fossiler i bindemidlci, sAmIÜIU 
dels i kalkknolier. 

De fliTidne fossiler kan Itettföres 111 mindst 25 attét; 
af de fleste findes dog ikke mere end et exé^nplar, irfltet 
ufuldkomment bevaret, så at neppe noget fremfbydèr koncise 
og usvigelige maerkér for artsbestemmelsen. Kigeligst er 
krinoider og brachiopoder repraesenterede. 

De bedst bevarede og mest karakteristiske af de fundne 
former peger naermesl hen på den siluriske etage ö« 



Digitized by 



Google 



96 



i. Fo88iler fra sandstenen. 

(Ved de former , der er fra den mest typiske Hovind- 
sandsten, står dette gjerne tilföiet). 

Änthozoa. ~ 
Favosites sg. Hovind. (T* K,). Fig. 1. 
Strd.p,tèU5ma sp«? Hovind, i flerq explr. Figv 2. 

Echinodermata. 

Krinoidestilke: 

Der er fandet nogle og iyve explr., dels i den typiske^ 
dels i den mindre typiske sandsten, desuden et hoved. Man 
kan adskille 3 typer; hvorvidt disse reprœsenterer arter, 
läder sig neppe afgjöre, ligesålidt som nogeii slsegl er bestenit 

EiQ)ln med 5 tydelige tengdevœgge, radierende fra 
. d0Q rande ineringskai^ai ; störste diameter 10 mm. Fig. 3a; 
b iwnne tre gange forstörret. 3c. 3d; een del af samme for- 
flöeret 8f. 

Et explr. med 5 tydelige lœngdevœgge, radierende fra 
dea. femkanted^ nœringskanal. Fig, 4a; b samme fire 
gauge forßlörret 

Bxplr. uden laengdevsegge* 
. Fig. ^ viser et hoved af eu krinoide. 
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Fossiler fra del Thronfihjemske. W 



Fig. 1. 



Fig. 3 c, Fig. 2* 



Fig. 3e. 



(Fi^i »l 



Fig. 3 a. Fig. 3 b. 

N. Mag. f. Naturvsk. XXI. 2. Y 
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o 0oa. 
Fig* 6. Håske en bryozo, forstörreU Hovind. 

Brachiopoda. 

Fig» 7. Aftryk. Ligner ved skulplur og form lang- 
strakte explr. af spiriiera plicatella, Linn«, van ra- 
diata. Sow. Hovind; typisk grå sandsten. 

Meristella, Hall sp.? De to fra umbo udspringende 
plader, divergerende mod skallets flade peger hen på meri- 
stella eller en naerstående slsegt. Espehoug (T. K.), Typisk 
grå sandsten. Fig. 8; 8 a forstörret. Fig. 8 b. muligens 
neppe en brachiopod. 

Alrypa reticularis, Linné. Espehoug (T. K.). Ty- 
pisk grä sandsten. Fig. 9a; 9b. et andet explr. viser et 
stykke af skallet^ forstörret» 
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Fossiler fra det îhrondiijemske. 99 



Fig. 4 a. 




Fig. 8d, Fig* 4b. 



Fig. 6. 




Fig. 6. 




Fig^ 7. Fig. 9 b. 



Fig. 9 a* 



Fig. 8* 




Fig. 8b. 



7» 
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ell a sp. Espehoug. Fig. 10. 

Rim'eligvis o. elegantula, Dalm. eller 

en naerstående ärt. (T. K. 1871). Fig. 11 ; 

a samme forstörrel. 
o. sp. Aftryk. Fig. 12. 

o. sp. Âftryk. Minder om o. calligramnra, 

Dalm. Hovind. Fig. 13. 
o. sp. Âftryk. Minder om o« b i f o ra t a St^hloth. 

Hovind. Fig. 14. 
o. eller s tro ph om en a. Vei fra Hölandet til 

Hovind, Fig. 15 a, b. 
Strophomena eller orthis. Hovind. Fig. 16. 
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Fig. u. Fig. 11. a 



Fig. 10. 



Fig. 12. 



Fig« 13. 




Fig. 15 a» Fig. I5b. 




\ 



Fig. H. 



Fig. 14. 
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Strophomena sp. Ligner nsermesl s. filos a Sow», men 
mœrkelig ved sin i forhold til skallets 
bredde slore laengde. (T. K, 1873). Hö- 
landet. Fig. 17. 

Desuden flere brUdstykker af brachiopoder, der ikke 

kan béstemmes« 

Gasteropoda. 
Euomphalus sp. Hovind* Fig« 18a. b. et fortruk- 
ket explr. c. stenkjerne af et andet 
exemplar. • 
Murchisonia sp* Hovind (Fr.) Stenkjerne. Fig. 19. 
Pleurotomarita sp. Espehoug. Ligner p. subco- 
nica, Hall. Stenkjerne. Fig. 20. 
. Desuden flere stenkjerner og brudstykker af mur- 
chisonia, euomphalus o. s. v. 
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Fossiler fra det Tbrondbjemske. 103 



Fig. 17^ 



Fig. 18 a, Fig. 18 b. 



Fig. 18 c Fig* 20« 
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B om b, bilo b a tu s Sow. 

var. a< 

Cephalopoda. 

Cyrtoceras (leller phragmoceras) sp. Hovind (Fr.). 
Fig. 22. Desuden fl^re brudstykker. 

Ortb^ceratfies sp. Sipbp ikke tydelijgp (Fr.). Fig. 23. 
Flere brudstykk^r i typisk grä sandstcm 
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Fig. 19. 



Fig. 22, 
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II. Fossiler fra konglomeratet 

Änthozoa. 
Flere bœgerkoraller, som neppe kan bestendmes. Hovind. 
Fig. 24. 

Echina dermata. 
Krinoidestilke, Hovind. 

Brachiopoda. 

Strophomena sp. Ligner s. pec ten Linné, Lun- 
demo (T. K. 1874); udmineret af fast klippe. Fig. 25.; a 
kvartsknoller i konglomeratet. 

Cephalopoda. 
Gjennemsnit af lituites sp. Hovind. Fig. 26. 
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Fig. 21 a» 



l^ 



Fig. 21b. 



Fig.!24. 





Fig^ 26, 



Fig. 28, 



Fig. 25» 
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Bicteag tu d9 norske Oephyreèiss Naturhistorie. 

Af 

J. Koren og D. C. Danielsson'*'). 

G^pliyreerne höre til den Klasse af Dyr, der af de nor- 
ske NaiurfoTSkere ikke have vœret skjs^nket synderlig Op- 
mœrksomhed, og det vistnok af 'den GrundI) at Undersögel- 
serne iremböd en god Del Vanskeligheder, der nep^ &(od 
i Forhold til det videnskabelige Udbytte, som muligens kunde 
udvindes. 

Jens Rathke er saavidt os bekjendt den Förste, som fra 
vore Kysler pmtaler i sine „lagttagelser, henhörende til Ind- 
voldsormenes og Blöddyrenes Nalurhistorie 178L9", et Dyr, 
som efter AU at dömme har vœret Phascolosoma gtrombi v. 
capitatum. Senere har M. Särs i forskjellige Afhandlinger 
omtalt og opregnet de af ham fundne Arter^ af hvilke han 
har beskrevet tvende Phascolosoma-Arter, Af fremmede Na- 
turforskere have kun Hv Rathke og KefersteiQ beskrevet 
nogle enkelte Arter ber fra Kysten. Derimod have Gephy- 



*) ki denne AfhaQdling, der med tilh0rende Figur^ vil udkomme"^ 
i sdie Hefte af Fauna littoralis Noryegi», meddele vi her et Ud- 
drag, da Bearbeidelsen af Plancherne til sdie Hefitô i h0i Grad 
er bleven forsinket af Kun^tnereo, hvarfor désyœrre endnu no* 
gen Tid vil medgaa inden d^jt förleder Pressen. Bergen Jan. 1875* 
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Bidrag til de norske Géphyreers Natiirhistorie. 109 

rcerne åHérede fra Aafrtiundtödels Begyndélse vcret Ojen- 
stand ïor grundige og vidllöftigfe Undersögelser, hvis R©:- 
sültatet til forsfcjellige Tider ere ojffentliggiorle i sïon^e og 
mindre Afhandlinger, hvis f ornemsle Forfattere ere: RotandO'; 
Delle Chjaie; Krobn; Grube; Loven; Qualrefages; Diesing; 
^chmarda; M. Möller; Claparéde; Semper; Oscar Smidt; 
Ehlers & Keferstein, — Da ti i Aarenes Löb pa» vore zoo^ 
logiske Excursioner have fundet flere nye Former, og da 
Kundskaben om de nordiske Gephyrew forehom ös åt v«ré 
sparsom, fandt vi os opfordrede til at skja^nke denne i vor 
Fauna temmelig forsömte Dyrklasse nögen mere Opms&rh^ 
somhed, end der hidtil var bleveh den lildelt, og derfor 
fremkomme disse Bidrag. 

De anatomisk^hisJtologiske Undersögelser, Vi have an*- 
stillet, gjâelde Sipunkulidei^ne, o^ èmend vi ^fiildt ud er^ 
kjende, at -vî langtfra have T»rel istand til ät uAönnhe AlJ, 
tro vi dog at kunne levere et Supplement tH hved *cr lid- 
ligere er gjort. 

Huden. 

Den egentlige Överhud (Culicula) er mere og ftAvièfe 
tyk, rtiere ög mindre ujœvn og dannes if flerè tög, d^ 
have en yderst fin Stribhing, Under denne ligger Epfthët- 
laget, der hos de fteste àf de Artér, vi have undersögt, bë- 
étaa af étörre og mindre polyedriske Celler, — ja ho« en- 
frelte, som f. Ex* Sipunculns priapuloides, ö{inaa disiiie CelL 
1er én bétydelig Slörrelse, ere fortynette med Hjèrtter^t^ 
ét rigt, kornet Protoplasmaindhold. Dette Epithel hviler paia 
éh Slags Basalmembran, dér bestaur af ét ftrit fiiAdétaet. 
Hös vote Sipunculider, der aîle ere temmelrg $maa, hafr 
det ikke lykkedes os at kunne separere denne Basalmem- 
bran fra Epilhellaget, hvorved en särskilt Hud (Cutis) frem- 
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kom; men fra den underste FIdde af Basalmembranen bave 
vi fundet en Membran udgaa, der forlsenger sig imellem 
baade Ring og Lsengdemusklerne og gaar over i den Hinde 
(Peritoneum), der beklœder Kropshulheden, og som vi se- 
:nere komme til at omtale* Vi have ikke fundet, at Basal- 
membranen (Cutis) har et saadant krydsformigt, stribet Ud- 
seende, som Keferstein angiver at vsere Tilfsßldet hos Phas- 
colosoma Antillarum og Puntarenœ. Grube bensegter lige- 
frem Tilstedevaerelsen af denne kry^sformige Stribning. 

De i Huden hos Sipunculiderne indleirede Hudlegemer 
have vistnok hos alle de Arter, vi have havt Anledning til 
at undersöge, en forsaavidt overensstemmende Karakter, som 
de indeslutte en Celleansamling og udmunde gjennem Cuti- 
cula; men de frembyde dog betydelige individuelle Forskjel- 
ligheder, hvilke vi nu skulle fremhaeve. Hos vore to Si- 
punculus-Arter ligge de meget löse under Epithellaget og 
altid omgivne 9f en tynd Kapsel. Dores Indhold bestaar 
dels af et större Antal mindre Celler, dels kun af to store 
mod hinanden fladtrykte, halvkugleformige Celler, der hver 
er forsynet med en stor Vacuol« Hos Slœgterne Phascolo- 
soma, Onchnesoma og Tylosoma ligge Hudlegemerne enten, 
saalçdes som Tilfœldet er hos Ph sqvamatum, aflangt flad- 
trykte mellem Matrix (Hypodermen) og Ringmusklerne med 
en lang Udförselskanal, eller de ligge ligesom indkrœngede 
(indkapslede) i Guticula, som hos ?h. Lovénii, og tildels 
hos Ph» Strombi — ncmlig de Hudlegemer, som hos denne 
Mot danne Prominentser af Huden og ere omgivne af en 
hesteskoformig Cuticularfortykkelse, saaledes som af Kefer- 
stein^) beskrevet. Hos Ph. vulgare ligge Hudlegemerne 
kun for endel indi Cuticula ; de have en Kegleform, men 

♦) Zeitschrift f. w. Zoologie 15 B. 1865, pag. 406, Tail, xixiij Fig. 
S5, — og pag. 43U 
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Keglens Basis hviler lige «paa Ringmusklerne, og her ere 
de tydelig omgivne af en Kapsel, der dannes af Basalmem- 
branen. De hos Ph. Lovenii i Cuticula indkapslede Hudle- 
gemer synes derimod ikke at vsere omgivne af en saadan 
Kapsel De ere bugede, nœsten krukkeformige med en smal 
Grunddel, hvorigjennem sees tydeligt, at Epithellaget gaar 
ind og bekläder hele Fladen af den Kapsel, der er dannet 
af Cuticula, og hvori Hudlegemets msgtige cylindriske, opad 
noget tilspidsede Celler ligge frit. Hos Phascol. sqvamaturo 
og Onchnesoma Stenstrupii ero^ disse Celler hverken saa 
store eller cylindriske som hos den nys nœvnle Art. Paa 
alle de af os undersögte Arter af Phascolosma, Onchnesoma 
og Tylosoma fandtes der i Centrum af Hudlegemerne eller 
op imod deres Udförselskanal en Slags Hule, hvori paa 
hœrdede Prseparater altid saaes en koaguléret Masse, der 
neppe kunde vsere Andet, end stivnet Slim« Den Ssregen- 
hed, der findes hos Ph* Strombi, nemlig at der i Cuticula 
om^en Del af Hudlegemernes Aabning förekommer et Pig- 
ment, — gjenfandt vi hos Ph. Lovenii ved alle Hudlege- 
merne. Pigmentet er her gulgrönt, ligger mod Cuticulas 
Overflade som tset sammenpakkede, kantede Legemer, hvori- 
mod det Isengere borte fra Aabningen er mere spredt og 
har et straalet, nœsten krystallinsk Udseende. Hos Onchne- 
soma Stenstrupii förekommer et lignende Pigment; men ikke 
saa grovkornet, og heller ikke omkring Hudlegemernes Aab- 
ning; ^ her danner det smaa paa Cuticula fremragende 
Elumper, der over hele Snabelen indtage en meget regel- 
mässig, ringförmig Anordning. Nedover Kroppen taber det 
sig, men findes ogsaa her, dog temmelig spredt« 

Hudlegemerne hos Sipunculiderne ere forsynede med 
Nerver, saaledes at der til hvert Legeme gaar en Nerve- 
Streng indigjennem Basaldelen, og synes at tabe sig hos nogle 
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Arter i Kapselen. Nogen Sikkerhed med Hensyn hertil har 
det ikke vœret os muligt at komme til, selv med de stœr- 
keste Forstörrelser. Baade Leidig, Semper, Ehlers og Ee- 
ferstein have paavist disse Nerver; og Leidig opslillede den 
Mening, at Hudlegemerne vare Nerveendeapparater, hvorlil 
Ehlers og Keferstein slutledc sig, — idet de förlod deres 
tidligere havle Anskuelse, nemlig den, al Hudlegemerne vare 
Scerelionsorganer. Graber derimod benaeglcr ganske Til- 
stedevserelsen af Nerver. At han ingen saadanne har fun- 
det paa de Phascolosomaarter, han har undersögt, er ktärt 
nok; men deraf at dragé den Slutning, at ingen Nerver* fin- 
des, förekommer os at vœre temmelig voveligt, al den Stund 
de af meget dyglige Forskere ere paaviste. Vi kunne godt 
forstaa, at araber ikke har fiindet de her omtalte Nerver 
hos thascolosomerne; thi de ere her saa ulige langt van- 
skeligere at demonstrere, end hos Sipunklerne, isœr paä 
hœrdede Prœparaler, og dog tor del haende, ät Graber vir- 
kelig har seet Nervestrengen, der gaar ind i HUdleefemel ; 
men antaget den for at vaere en Prolongation af en Ring- 
muskelstreng. Vi skulle kun her bemœrke, at Nerveslren- 
gen etter Döden er i sit Udseende noget forskjellig fra hvad 
den er i levende Liv, — den antager nemlig en kornel Struk- 
tur, og Graber har jo kun hävt döde og i Spiritus opbeva- 
rede Exemplarer til sine Undersögelser. Hoâ Onchnesoma 
Stenstrupii sees Hudlegemernes Nerver forholdsvis let i den 
tyndhudede Snabel hos det levende, eller bedre ho^ *ét 
döende Dyr. 

Hvad disse Hudlegemers Funktion belrœffér, îsaa här 
derom hersket forskjelligé Meningen Ifölge vore Undersö- 
gelser maa vi med Beslemthed erklaere dem for Afsondrings* 
organen Vi have paa levende Dyr seet Slim i Form âf . 
Traade komme udaf Aabningerne for disse Organers Üdfor- 
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selskanaler, Hg^esom vi have fundet koaguleret Slim indem 
dem. Hos flere af vore Phascolosomaarter findes ogsai^ 
SUm paa Kroppens Overflade, issr hos Ph/ sqamatimit h via 
ujœvne Hud som Regel er dœkket af et Lag ved Slim sam-* 
menbundet Sœaasand. Oscar Smidt*) har angivet, at Aspi- 
dosiphon Mûlleri afsondrer temmelig meget Slim, der skal 
spille en Rolle ved Udhulingen af de Gange i Kalkstenen, 
hvori Dyret lever, — ligesaa have vi ofte iagttaget, at Bo- 
nellia viridis afsondrer SUm, saa Slimsecretionen hos 6e- 
phyreerno ikke tör vœre saa ssregen endda. 

Hudlegemernes Form og indre Bygning tör blive et godi 
HjsDlpemiddel for Artens Diagnose, «aar de först ere tilstrœk- 
kelig kjendte hos en Mœngde Arter« Vi have ikke havl 
Material nok for at kunne opstilte noget Besternt i saa Hen- 
seende; men skalde det virkeUg vise sig saa^ hvad vi have 
en svag Formodning om er Tilfsldet^ at Hudlegemernes 
Form og Bygning er forskjellig hos de forskjelUge Artery 
— da vil Bestemmelsen (Diagnosen) af disse Dyr, der î 
deres Ydre ofte ere moget vanskeligen at adsldlle, blive bei- 
tydelig lettet. 

Muskulaturen^ 

Foruden de to vel bekjendte Lag af Ring- og Laengde- 
muskler, der hos Sipunklerne danne sœrskilte Bundter, som 
give Huden et giltret Udseende, medens de hos Phascoloso- 
maerne i Regelen danne en sammenhaengende Muskelhiid, og 
kun hos enkelte Arter antage Form af Bundter, have vi hos 

*} Über den Bau und die systematische Stelhing yon Aspidosi- 
phon Mûlleri , Mittheilungen d. oaturwisseDsch. Vereines für 
Steyermark. 8 H. 1865 p. 46. Destovœrre have vi ikke hävt 
OriginalafhandliDgeD, men kjende den kun gjennem andre For- 
faltere* 

N. Mag. f. ÎTaturvsk. XXI. 2. 8 
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isoTé- to li^ë Srpfiinkuhi^aHér ftindot et taredie Lag^ sonli vi 
iMve kaidt SkraaAiuskellaget Det ligget imellem Ring- og 
L»ilgd«niuskl9me i sser^kilte BnMtep, som udgjôr i Antal 
neppe Hälvdeien af Leehgdeinusklenies. Hver BundI er me^ 
gél stndUefe end befigdetnuAelen ög löber paasUraa rUndt 
Krèppeiii 

Med fierfsyn til deA Del «f Mbskelfeyistemet, der opttm^ 
d^t sirni ^selv^tffifidige Muskler .for Shabelen, Dg er kaktet 
Retlaktoter^ saà have vi fandet, àt do baade i Form^ Antal 
og Befsestningsst^der variere overmaade meget« Hvad nu 
Karmen l>^ti!^0r^ Bm ét d4n ho« enkelte nœsteii ÉunU, og 
dahmer )igefiam ^n ^göüe^ ^er staäf i Mîdten åf Krop&hnl^ 
heden, 40tn f<, £x. hos ^iK^fane^oia Stenstrui^ii; hos andre 
lign^ 4i»n; en fiadlrykt Cylitulerv som. hos Ph. sqvamatum, 
1m>$ HBitter: andrß er den ^anske flad, bvilket er det Almtn^ 
deUg^t^ei^. Antnllet e^ hos &IIe de os bekjendte Sipunkler 4, 
uiedetis eût hos rSlasgterné Phos^colodoma, OBohnesoma og 
Tylc^ooiaer-^niö-t 4> snart 2 og endeUg kun en. 'Hvor der 
k^d ff.-eîn, $^n^Basaldeleû enten vesre igan$ke udelt (Onch^^ 
nesoma Stenslrupii), eller den kan vaere delt i S^feHer Bore 
Rodder. Betestningstedet er ogsaa underkastet AfVigelser; 
saaledes findes Retraktor«roe itest^e dels i den forreste, 
dels midtersle, og dels hagerste Trediedel af Kroppen. 

Saavel hos Sipuriculus, som Phascolosoma, Onchne- 
soma og Tylosoma ere Muskelfibrene lange, glatlç, dels 
runde, dels mere flade, og vise ved slaerk Forslorrelse en 
fin langsgaaende Slribning. I Muskulaturen findes et tern- 
melig stort Anlal Kjerner; men disse ere ikke placerede 
irtdeni Muskelfibrfene, men Udetipaa dem, ere lîldels omgivne 
af en ringe Maengde Protoplasma, og maa bêtragtes som ex- 
centrisk liggende Muskelkjerner. Eignende Kjerner findes 
överalt i det mellem Muskelfibrene tilstedevaerende Binde- 



Digitized by 



Google 



Bidrag til de .npriSKe Çep^ly^eeFf; IlçJImrhislorie- 1^^, 

^v, der iteOTer e* 8I#g« Siarcöilw, Sftm p^^ Tvj^rsnit ^fyßv 
Uds^ftdß Rf ^l NQtvqprik, ^ W en JJa^J^ß fqr hver %^ 
sk,çlfiber. . PeHe gayrqpleip •teigß^r jsaflanaep med den Hin4^ 
(EerUon^urp), dfir beUaed^ J£rops}|^lh^(|en. Paa i^olerede 
Mii^kriåbfe Ißder ^ßi sig el afej^e, bv^d d^r egoi^ig ti|- 
hörer Fiher^ö Pg jhvad Sa^([|(rieuu»et, .^a 4ette ikke paa ,nor 
gen Maade udh«vfir ßig i^a Jlu^kplAberenr .Graber on[ity.lçF 
ceJkligft^nde I^geiper, ^m .h»»* W fwndel PS^ Biçign^i* 
skellaget, og om hvis Betydning bg|ç ]fltjçt,v|ed ai flfejddçfe.j 
\i sjtulle vaçre tilfrpi^ligQ JUj^ jtrx), j^t di^ç ^I^egenfpr ere 
djft of ßs -paAvfeife ^Kj^W^r ^ed ^ifi jCrolppl^sjnaomgjy^e, 
der Jti}^M>rer ^uckutoJure^, s%afrßgat de ikke l^yp vœrj^t fifppir 
np^de, tilfeMig^.LegQflier* 

,K(efcrs.t<ä9 a«(giver, j|)t paa den inflreF^(i|ejaf.Krppsl}ulr 
hB^en er JMvskulalpr^p b^jfjaedi; ^pd en ßa ^çi?abjrf\n, bvj[jçi 
h^n 4^g iHke n^ed wgen Ty,deJüghiBd lia;r .kennet çç^^i^jç 
C^lledgn^elce*). Eß ^ßarfan Hjypbde fiçdq* saavjel ^pjs .Steg- 
te^ Sipu^cnilus, soqfi hos Sls^gterne Ph^cpfosorpa, Qqçl^n^ 
so|ïyi og îTylp3pm^j men ideu j)ekWer Jkfce l^}§ne 'ßxffffßr 
mui^lyilafufep, j^n pg^aa iRe^r^ytoricrne, -- ^ypr <dçn. çr 
sî8?r(Je|es .4!tœrk, — :i|«fit Segipßnf^lprgf^ne^'fte, Spi^efftfet,; 
Ij^rfnen, NeryiÇ5treng<en qfg degne^ C^'ene, jf^a langf ^çp 
disfie,l|ggp frit i Kf^psJiuHieden, og jer, sçp ifJlçffl^^ Spv^^ 
saiiHpei|h^jAK^n}de iflcid^ijiet IV^jçkelfi^rqfle.omgfyjei^^ S^ÇlÇPr 
lem, hvorfra den uden nogen skarp Grsendse gaar over i 
Cutis. Denne fine Membran, söm vi herefter ville kalde 
Peritoi^eyni, {ader sig ine^d te^melig Lethed isolere, d^r/ivor 
den dsekkfr Muskulaturen, og er ovei^lt fp^^net med mere 
eller. mindre ^«itiljggende Celler, omgivne af,el ciliebsBrendp 
Protoplasma. Paa de^ , ty nde, gjei^nemsiglige Snabelaf Oj^ch- 



*} Zeitschrift f. w, Zoologie B. xy* pag. 407, 
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nesoma Stenstrupii sees tydeligt, bvorledes saavel Hudens 
Indflade, som Spiserörets, Retraktorens og Nervestrengens 
Oyerflade er besat med didse Celler, der med deres lange 
Cilier holde Blodlegemerne i en stadig Circulation. Hos Ph. 
LovénH, hvor Peritoneum er mèget kjernerigt, viser det og- 
saa en fin Stribning, og bos Sipuneulus priapuloides inde- 
holder det Muskelfibre. Disse ligge temmelig spredte; men 
do^ regelmaessigt og jievpt fbrdelte i to Lag, bvis Fibre 
krydsc hinanden under 45*, 

Ved Fordöiélseskanalen maa vi i det Vœsentlige slutte os 
til Graber, brad det Histologiske betrseSer, medens vi have 
bibeholdt Ehlers og Keferstcins* Inddeling i Spiserör, den 
egentlige Tarm og Rectum« Hos de to Sipunculusarter, der 
af os ere beskrevne, og som ere de eneste bidtil kjendte i 
den skandinaviske Fauna^ findes ikké de af Ehlers og Ke* 
férstein omtalte blîndsœkformige, buskede Organer, der skulle 
ligge i Nœrheden af Analaabningen, heller ikke den „Wim- 
perfurche*, der löber längs Tarmens indvendige Plade hos 
Sipuneulus nudus ; derimod findes hos Sipuneulus norvegicus, 
strax nedenfor anus paa hver Side af Rectum et Hlle kjser- 
telformigt Organ, der aabner sig i Endetarmen, ligesom vi 
have fandet hos S. norvegicus og priapuloides, samt paa 
enkelte Phascolosomaarter en lille Divertikel paa Rectum, 
hvilken har vaBret fyldt med det almindelige Tarmindhold. 

• Nervesystemet^ 

Foruden det allerede o venfor omlake, og det ved Ehlers 
og Kefersteins Undersögelser Bekjendte, skulle vi fremhœve, 
at paa Osmiumsprœparater er saavel Bugstrengen, som dens 
Grene fint strihede, uden noget kornel Udseende, ligeledes 
paa ganske friske, levende Exemplarer af Onchnesoma Sten- 
strupii. Der sees rigtignok fine Korn paa Bugslrengen, 
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saaledes som Keferstein angiver det tor Sipunculus nudus; 
men disse Korn tilhöre Cellelaget, der omgiver selve Ner- 
vefibrene. Först naar Dyret begynder at dö, bliver baade 
Bugstrengen og dens Grene kornede*. Hos Oncbnesoma 
Stenstrupii, hvis Bugstreng i Snatbelen er overmaade lynd, 
.og derfor let kan examineres gjennem dens hele Tykkelse 
uden nogen sœrlig Prssparation, findes i Centrum af Nerve- 
strengen talrige Grupper af Nerveceller längs hele Snabe- 
len. Noget Lignende kunde ikke paavises hos andre Ar- 
ten De finere Nerveforgreninger ere, paa Grund af deres 
overordentlige Tyndhed yderst vanskeltge at folge endog 
paa korte Strskninger hos Phascolosoma- Og Oncbnesoma- 
Arter; imidlertid have vi dog forfulgt dem et lille Stykke, 
og de vise da omtrent et lign.ende ganglioneerl Forhold med 
udstraalende Grene, som vi nu skulle omtale for Sipuncu- 
lus's Yedkommende. — Hos unge Exemplarer af Sipunculus 
norvégiens, som ere bebandlede med Osmiqmsyre og s»- 
nere farvede med Hœmatoxilin» er det derimod lettere al 
demonstrere. De fra Bugstrengens primsre Grene udgaaende 
Traade ere meget talrige og danne en Msangde Anastomo«^ 
ser. Fra Hovedstammen (den primaere Gren) udgaa regel^ 
msessigt, i hvert Hellemrum imellem to Bundter af Lasngde- 
muskler, 2— 3 Grene paa hver Side. Disse Grene anasto* 
mosere saavel indbyrdes, som med de Grene, der konime 
fra den oven- og nedenfor Hggende Hoved-Stamme. Her- 
ved dannes paa Ringmuskulaturen temmelig regelma^sâigte, 
paalangs anastomoserende Nervenet, der ligge i Lsasigde* 
musklernes MeUemrum. I dette Net findes talrige gangU<^ 
nâere Knuder, hvorfra udgaa Grene, dels til Ring*^ og L»ng^ 
d^Nnusklerne, dels gjenilem Ringmuskellaget til Hudlegemerne, 
og endelig findes Grene^ der tabe sig paa etter i Bpithelets 
Celler. • , 
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Karsyêtetnet, 

Dette har vaeret Gjenstand for en Mœfigdè Nalurforskères 
UnderéÔgèker, og omend Eesuîfafeé af disse i enkelte Punk- 
1er kari vàH tïogèf ätvig^énde, saÄ i^tétriftïe dog Aile över- 
fens ^eri, àt der îàlmiridelighed flndeiö hös Sipiriklèrrie to 
konfi-âklîle Kslr längs Spiserörét, hVilke forresten döhrte en 
ttîhgkànàlj det* kôrf-esponderèr med Hûlheden i Tentftklerrte ; 
Irtïedéris der hi)s Phascolosotiiäerne i Regelert kun findeS i 
sààdiant köriti*aktflt Kah Mèd Hèttsyn til delte Karsystemis 
Fdiiikfiort, ifeaa have Meningefrie vseret fbrskjelUge. Nogle 
iiàte anlaget del for ät älää i Aandedreeltels Tjeneste; An- 
dre i den alrrilndelige Blödcircnlatidns ; itnedens Brandt dg 
iflèd hätti enkelte tidH^éré Forfekeré Üave Merits al del ude- 
lUkkéhdé tjenér som tnekanisk Kraft for Tentaklerries Ud- 
i^èfekftiflg. Dé, del- àhtagé, dt Tèniakutefkarsystemet er et 
Rëspiliatlôrts- ög CîrcliWiîohsaîiplltàt, förinene, at dër méllem 
4etlé J)g Kh>pshtilhêdèn maä VisBrë en umiddelbar Förbin- 
delse, t;om dé dog fngéhlnrtde hâve pattVist; de Andre paa- 
^\m, àt SAgéti Bedarf Förbindelse e^tistérer, og al fölgelig 
tentaklèirnèi^ itär lÀed de kontraktile Kanzler tldgjölr et for 
«i(i dftldttét Syriern ; ég til dehne Mening maa vi sltitie os^ 
ßri vi hen til Stegten Fetaloslörha, dër kah hör to Tentât^. 
léti 0^ til vore Vb nyfe ÖisBgtet Onchnesömä og Tylosoma:, 
tter aldeles ingen Teiitakler have} ög heller ikke er t Be- 
dilBiéts« af nogef Karsysiem^ ben. ät dër ikkedesloihindre 
hds éfeJe Dyr,, ligesaa godt som hös de dvrige Sipunöuli-i. 
iteir Sied f^tdt udvlklét TenlakolaBbystetti fcnfegaar et Slags 
Mwåéit9d\r, -^ siià forökottimer det ös, at del her omtaUe 
Kfitsystem inlbt hhr med ResplratiMèn åtgjöre; meh at det 
iVielrér^ hvåd aflleredk sêldre Pofskefe have gjöH opmèrks^m 
paa, til Holothuridernes Yandkarsystem. 
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Hos vbte la Sipunctilasartef ïiaVe Vi i fludeYl iafgfllaget 
Laengdekar) de^ i enkelte Henseertdef litive noget ttlfÄlte^ 
mferf de af Semper omtalte. Disse fladkar danne^ derved, 
ät åeti hirtde, ti have kaldl Peritonèurii, gjör Udki^éengnitt»^ 
gér, som Ifsinge ind irheltem Müskelhüden og EpifiieKaget i 
Form af runde Kör, der foroven (forffl), hvör Shabelöii, ögf 
Torhèfien (bagtil), hvor Gianä loger sin feegyndetee, ^ éhdë 
Bliridt, tidenf at forgrené sig. De àdskilli? sig Isåafédeé Vte^ 
Senllig frÄ Sempers Hudkär derved, at dé ingen Forgrènin- 
ger eller Anastomoser dànrie, og heflér ikke staa i FbAftti- 
delse rtied Tenlakulé&rsystemel. — Tager man et fetyklé 
Öüd af Sipunculus prlåpuloides og betrögter del fria Indsidieii 
ürtdei* Mikroskopet, stia er Praepäratel t^^dt o^ gjennemsig:«^ 
tigt nok til at ündersöge de fbrskjdÜge Lag, endög med 
temmelig stflferk Forslörrelse, Föruden Lsengdé, Skraa* ô^ 
Ringmuskellâget med dets i^paltei*, sees ved Indstillfng ^aä 
OVërfitidëti med Lethéd Peritoneum, kjéhdeligt Vèd éin Mti^ 
skülatuh Og over Ûe à&ange Spalter t RfhgifluSkulafttréA 
fihdes afiàn^e Hullél' i PeHtohèum. bis^e HuUëT ëfé Itiâf»^ 
gângehe tit L^rigdèkarretié (Kéfersleirls Respitiàtfutisfcai*^), 
hVis Konbrër vèd dybéfé IhdstilUng bh skittitels ûûiéi 
Rihgi)àUl9klerne. Erid bedrè sét Màn Lœn^dékari^eHe, tiMi 
GÙliculâ ^r*pàrerës af, ög matt betrttgter Prcfeparatiét fira 
aèh udvëndige Fladé. Saavel pda él saadarit Prëparàf, hoiû 
paa Tvaersnit af Huden parallelt med Riri^uoklerhë fihdëis 
KàflPëné liegende udenpà^ RîMgmusklefnë, ^^àt^dè til bum- 
n^éfté tnelîem Léngdetnusklefkie* Og ëtideli^ kah man jurait 
TVéf^sAft pàt-aîlelt mëd Léng<ki»usklërnë le dëh siUs^ë Séiti^ 
mt^ktehg imëltei^ Èe^itohëMlbulhedéft b^ tMg<déMilTét. Liéng- 
flekbn^tlë^ Va^e visé l^'îia dën éiå^Mé Bygtlih^ §oite ^é^ 
ritoneum, ligesom deres indre Flade er forsynet med Ciiîer 
l^a llgn«6dls Mim 3Q^ Pèritdiieâiii; I^fegen ForlrfAdelSe 
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mellem disse Hudkfir og Tentakularsystemet finder ikkeSted, 
og hos Slsegterne Phascolosoma, Onchnesoma og Tylosoma 
fandtes, saavidt vore Undersdgelser gik, ingen Hudkar. Ind- 
boldel (^f Hudens Lsngdekar er det samroe som findes i 
^ropsbulheden. Dette Indhold har indtil de allersidste Ti- 
der vseret noiagtigt undersögt, og iblandt de Legemer, som 
findes deri^ have de af Krohn, Ehlers, Keferstein, Brandt 
med Flerc beskrevne saakaldte „Topfçhen**, tiltrukkèl sig en 
ss&rlig Opmsrksomhed. Enkelte Forskere have antaget dem 
for parasitiske Legemer, medens Andre antage dem for at 
vsare bestemte, for Sipunculiderne eiendommeiige Organer. 
Lancaster*) bar for ganskc nylig paavist, at disse ^Topf- 
chen** udvikle sig paa de kontraktile Kar^ der ere fsstede 
til Spiseröret, og senere lösrive sig, for at svômme frit î 
Kropshu^hedens Yœdske, — og mener at kunne bevise deraf, 
at disse Legemer ere Organer, der tilhöre Sipunculiderne og 
ikke Parasiter. Yore lagttagelser give os ikke nogen An« 
ledning til at afgjöre Noget med Hensyn til disse Legemer, 
kun bave vi seet, at de ere meget sparsomt tilstede hos de 
Pbaacolosomarter, vi have und ersögt. Ât Cilierne paa disse 
besynderlige „Töpfchen*' skulle vaere forsynede med en Knop, 
som Brandt beskriver dem under Navnet „Ciliœ vibratori^ 
capitato'S bave vi ikke kunaet stadfseste, men maa vsre 
enig med Lancaster deri, at disse Knoppe formentlig ere 
firemhragte ved Kunst. 

De saakaldte Segmentidorganer — brune Blsrer, brune 
Rör -• Hos Sipunculiderne findes, som bekjendt^ ialmin- 
delighed to, men hos enkelte Ärter kun et, dels btorefor*- 
migt, dels rörformigt Organ, der ved sin bredere Del er t»T 
i^tet til,;pugfiaden, medens den An^ilere Ende haenger frit i 



«} The Anoala and Magasin «f mt.^»tory XL Vol. 4 Ser« p^g, a9^ 
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Kropshulheden. Disse Organer aabne sig indad piui Bug^ 
fladen, hvorom Alle ere enige, medens de ifölg^ . etpkeUe 
Forskere skulle liave en Pore paa den fri Ende, og eCter 
Andre, s. f; Ex. Semper og lourdain, en tragtformig Aab^ 
ning nsBr Betestningsstedet. De have en meget förskjellig 
Farve, dels brun, gul, orangegul, dels nsßsten vandklar, s, 
I Ex. faos Sipunculus norvégiens, hvilken Farve vœseotligen 
afhienger af deres Indhold, hvori stundom findes fine Sand- 
korn. De ere stœrkt muskulöse, og paa deres indven/dige 
Flade bektedt med et cilierende Epithel Vi staa her ätter 
over for Organer, om hvis Function der har hersket og frem- 
deles her9ker megen Tvivl. De have vœret antagne snart 
for Testikler, snart for iEggestokke, alt eftersom man har 
fundet Spermatozoer eller Mg i dem, snart ere de blevne 
anseede for Respiralionsorganer, snart for Secretionsorga*;^ 
ner, og endelig for Ovidukter, lig Segmentalorganerne hos 
Anneliderne, hvilken sidste Antagelse fik en stsßvk Stötte i 
Sempers lagttagelser paa flere tropiske Sipunkler, hos hvilke 
han skal have seet iEggene passere fra Kropshulheden ind 
igjennem den af ham beskrevne tragtformige Aabning for 
at komme ind i de nœvnte Organer og der end mere ud-* 
vikles. — Paa- de Exemplarer, vi have undersögt, saavel af 
Siegten Sipuneulus som SlsDgterne Phascolosoma pg Onch- 
nesoma, har det ikke v^ßret os muligt at opdage nogensom^v 
helst anden Aabning for disse Organer, end den, der findes 
paa den udvendige Bugflade, og som er forsynet med en 
lille Sphinkter. Pet har rigtignok stundom sect nd som om 
der var .en Aabning paa den frit i Kropshulheden svöm*r 
mende Ende;. men det har ved streng Undersögelse vist sig 
at vsere en Grube, der faar en skuffende Lighed med ei| Pa- 
msy som fremkaldes ved Muskelkontraktioner, ,4>g som hypr 
pig opstaar og forsvinder igjen. Heller ikke Brandt >b9ir 
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vÉ&ret fétànd ill ai öpdage hogeit Aefbhîng, hvëffcen paft de* 
fri bag«ihsie ellei^ paa den (ortesit Ende, ög del naglet haÄ 
hà^ gjort Here Injectîohér. Flere Natufforskere hate imid- 
lertîd iagttaget dels iEg, dels Spermalozoér i »förre og 
talhdré Mœhgde indeni dîssie Organer, htilket vî åldrig have 
öeel, — 6g forsaavidt ^Eggene og Zoôsperrtierne ikke dah- 
ftés ått^ hâr SpSrgsmaalel va^ret, hvofledes de skurte vœre 
k^rn^tte inci, naaf irigen Aabning exîsterer, ftvorlgjerthem éè 
knnne pasJsère. Yi kunne intet tüfredsstineride Svar ghé 
Kerpaa; men det forekominer os^ at ftrandls feohjektur^ at 
^ggerie Og Zoosî^eu^wlerne^ éftef at vaere ' komne tid af ftropîô- 
hulheden^ og svömme fVit i Söen, kiinne tüftfeldigvls trfengc 
Wd gjennem de omtalte Organers Aabnînger, der flndeiS jWia 
Bügäaden, lîgesaa godt sbm man finder fin Sand trcengt Ind 
i dem paä den Vei. At antage dem for Generationsorganef 
kunne vi îkke; ihî foruden at deres Bygning laier deHmod^ 
have vi ingensinde feeet hrerken modne eller umodne Mg 
elW Spermàtoïoer i dem, og det uagtel vi jSBVnli^ har trüf- 
het paa Mg i Kropshtilhedën. Vi »kulle seilere omlâle Kjöhs- 
o^gahëme, og da paavisé deres Sœde. Vi have hos en-^ 
këlte, htëàten vahdklare Siptinkulider künnet iag:ttagë^ hvoi** 
{\èàtk diâse blsereformige Ôrganëf have vssret fyldte med eti 
Süägodtsöm fhrvefri Vaedske, hvoriedes de ündet Kontrâk- 
tiönehié hàVé üdtömt denne^ idet Lumenet i höi .Gi'ad er for^ 
îhindSkel^ og hvbriedes efter nogen Tid, Btei'érne ätter erö 
Hlbvhé tidspééndle. Delte i Förbindelse med éeteê Byj^ning 
ü^ dëi*és Udfi^rsel^aabning^ der er forsyhet med en lille 
Sphihktéi*^ giVè OS Gruhd tÜ åt antagè dem tût Afsortdrings^ 
ôi^^âher, ~ Og som saädanne matt vi nœrmest hi^nffire dem 
til et 6lag§ tJrhyrer. Brandt mëd tlëre elre ögisaa komiie 
til énlij^c^de Afitagelâë, nemtig al de eré Exorelionsoru 
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Generatian&organerne. 

Hös vore tö Sipunkulusarter hare vi îkke Mödt päa iio* 
^et Organ, der kunde lede os til at tro^ at der ndvikledë 
sig iEg eller Spermatozöer; heller ikke have vi hes d^ 
fundet Kjönsproduktet frit i Kropshiilheden eHer paa nogct 
andet Sted i LégeiHut, Vore Undersögelser ere jéavitUg^éh 
anstillede Midtsommef) ög det tor haende, at jÙ8t paa àëti 
fid ere Generatîonsorganerne ikke udviklede bos voire be^ 
k{endte Sipanklet« Anderledes forholdér det sig haod de 
Phascolosomaer, vi have undersögt; hos de fleste af dërii 
helve vi ikke alene fandet Mg Bvömm^de irit i Kropsbul- 
hcden; men vi have ogsaa fundet det Organ, bvör de ud- 
vikles. Hos Phascolosoma sqvamatuni^ abyssörum, LoVenii, 
inargaritaceum, erenlila, vulgare, dannes iSggestokkeii af 
to bladformige Membraner i Form af Blindsskke, der paa 
den indvendige Fldde er beklsedt med et Kjerne-EpitheL 
De tage deres Üdspring fra den Del af Peritoneum, der be^ 
klœder den nederöte Del äf Spiseröret, et lidet Stykke öven* 
fbr Tarmspiralens Begyndelse. Naar iSggestbkkën er fuldt 
üdviklet, ohngiter den gpiserörets nederste Del, samt Tann« 
spiralens överste, medens dennes nederate Del ikke fuldkom- 
men indkaples, idet nemlig iEggestokken her har en SpaUé; 
hvorvéd Tärrifispiraleii bliver synbar. 

iEggestokken et i dens Bygning temmelig simpel; dén 
otntålte Membran danner en hel Dd Indknengningér, dels 
eörli Blmer^ dels som smalere Blirtdsskke^ hvilke alle ei^ 
beklsdte tned et Epithel^ der er forsynet med temmelig store 
Kjëtner* Ihdeni disse Bterel- og Blindsekké have vi fart- 
det JEg i ålle Udtfklingssiädieh EfterhafandeU soin iEggentè 
niödhes, ttd^p#ndéë dfen tyrtde Mebibraöj bliver alt tynderc 
og tyndere, indtil den brister, og da sees ^ggene i store 
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Masser dels mellem Tarmslyngningerne, dels i Kropshulhe- 
den. Naar iEggene paa den Maade ere frigjorle, sees kun 
enkelte menbranöse Fnokke at hsenge paa Spiseröret og 
Tarihsphralen som de sidste Rester, der ere tilbage af 
jE^gestokkene. Undersöges disse Rester under Mikrosko- 
{>et vise de 8ig at bestaa af nieget udvidede ßterer eller 
Blindsci^ke, der ere beklagte med det tidligere omtalte Epi- 
thel; men forövrigt ere de ganske tomme. Medens^ iËggene 
lorlsœlte sin Udvikling i Kropshulheden, forsvinde ogsaa de 
sidste Rester af iËggeslokken ganske, saa der intet Spor 
bliver tilbage af den. 

Saaledes er den almindelige Gang; men da Membranen 
og dens Blindsaekke, der danne jEggvstokken, ere overor- 
dentlig fine, ha^nder det hyppigt, at under Dyrets Sammen- 
Irsekninger og Tarmspiralens Bevsgelse lösriver större 
og mindre Stykkér af ^Ëggestokken sig, hvilke kunne 
indeholde mere og mindre udviklede iSlg, dor da komme 
til at fiyde om i Kropshulhedens Vœdske, hvor de senere 
udvikles. Nogen Aabning, hvorigjennem ^Eggene kunne 
passere udaf Kropshulheden, have vi ikke iagttaget, og vi 
ere heiter ikke tilböielige til at tro, at der gives nogen 
saadan hos de .Arter, der af os ere blevne undersögfe. 
Dérimod have vi ofle seet, at paa Kroppens hagerste Ende 
dannes der snart en Grube, snart en konisk Fremstaaenhed, 
alt eftersom d^ne Del af Dyret sammeritrœkker eller ud- 
vider sig, ög madens Gruben under Sammentraekningerne er 
Ueveh dybera og dybére, er den koniske Fremstaaenhed 
under Udvidningerne bleven större, meget tyndere og ny- 
sten gjennemsigtig, uden at vi dog have iagttaget nogen 
Ruptur. Imidlenid ere vi tilböielige til at tro, at naar Mg-- 
gene ere fuldmodne, brister denae tynde koniske Frem<* 
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staaenhed for at lade Mggéne blive fri, -^ en Antàgèlse, 
der forresten slemmer overens med enkelte andre Forske^ 
res Mening om iEggenes Frigjörelse. Samm^^nholde .vi nu 
disse vore lagttagelser med de, der af tidligere Forskere 
ere anstillede med Hensyn til Generationsorganeme^ saa mené 
Ti, at de mange Uoverensstemmelser, som virkelig finde Sted, 
vaesentlig gronde sig paa, at neppe Nogen för har seei déa 
virkelige iEggestok, men enlen kun lösrevne Stykker af den, 
eller frigjorte jEg, der.svömme om i Kropstœdsken. Imid-«^. 
lertid er der en lagttagelse af Glaparède, anstillet paa ta 
nye Fhascolosomaer ved den skotske Kyst, hvilken synes' 
at tyde hen paa, at han virkelig har seet en iEggeslok, 
dannet paa lignehde Maade, som den af T)s b^krevne. Hah^ 
siger nemlig : '"') „Die Eier bilden sich in einem doppelten 
flachen Organ, das zwischen den Darmwindungen unweit 
vom After liegt. Es 'wird dasiöelbe sowohl am Darme, mm 
auch — so schien es mir — an der Leibeswand, durch ein 
mit zahlreichen Zellkernen besprenkeltes Hesovarium be-*- 
festigt. Die kleinen Eier fallen, warscheinlich durch r ein* 
fâches Ablösen vom Eierstock in die Leibeshöhle, wo sie 
allmahlig bis zu einer ansehnlichen Grösse anwahsen'^ ^ 
Nogle Aar senere synes det som om Claparède garnie 
ignorerer denne sin lagttagelse, idet han i sine Undersogelî^ 
ser ved den franske Kyst**J udlaler sig med Hensyn til 
Slaegtsorganerne hos Sipunkuliderne saaledes : „Vergebens- 
suchte ich an der flimmernden Leibesvand nach Drüsen vbn 
welchen die Zellen hätten abstammen können. Nirgends 
waren sie zu finden. Dagegen schwammen in der Leibes** 

*) Archiv für Anatom, u. Physiolog. Müller 1861 pag. 541 Tafl. 12 

ûg, 1. 0. 
**) Claparède. Beobacbtungen über Anatomic und Entwicklungsge-' 
schiebte wirbelloser Tfaiere 1863 pag. 62. 
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flftsBigkeit mehrere lun-deullich zellige br^te >Klumpchf^ an 
Aessen Oberfläche ganz fihnliche Zellen h^O^ten* Ic)i halte 
sie fur sùhw'mmeade Hoden* Bei Weibchen entstehen übri- 
gens die ISaeiT ganz auf dieselbe Weise^ n^ifnlich^us schi/i^im- 
mende .Zeljeiigruppe^ Ser man hen til de Meninger, .der 
bar gjort sïg glàldmie med Heasyn til de Ste4er| ^vor 
JBggeiie skulle op^taa, saa ville vi finde, at de dele sig i 
, to Gmpper, — 4en mey der .antager, at ^lggenp dannes i 
Kropähulheden, den anden, «t d>e daiines i H^den. Til fjep 
förste Gruppe ihenhdre Krobn, Grube, Brandt med Flere, — 
til den sidste Meyer, Ehlers og J^efer^lefn. Uden at hav;e, 
paavist noget tbestemt Organ i .Kropshulheden, antagqs def, 
al.JEggene.daiines*i svö;nmen(|e .^Sggestokke i Kropsvjq^ 
sken, idet de haveifmndetjCell^r^ippier, der have indeholdt 
JSg / i forsly eilige Udvikli^g^stadier. ^vßA nu di^se svöm- 
néade jEggesicikke j^etr»Oer, saa ^(^e jo y4 etg&aa Jundjet 
diase Cellegruf^per med Mg i; men vi J^ave samtidigt kufi- 
nel.oYerbevise os om, at de ikke bave yserçt A^det ellçr 
Mere, end lôsrevile âtyUcer Xra den e^ge^Iige ^gge$,tQJ(. 
De have nemlig iiavt -sampe :JE|ygning pg s^a^ime Indhold 
som denne» ^ og selv ^Ite .fra sit jilpderiçrgi^ Jt^ve de 
A09 .vaeret island til at «»dvikle 4^ .deri iode^shitted^ JEg. 
Den anden jMening;, «t j;ggçne .bHiiMI^ i^vikle sig.i.U^i^çn 
iîSa^regne flnm, er förf t amtalt «f Meyer, Ehlers ogjJKefer- 
stieifi; demie sidsle Jhar dog sçner^^ fraraldt den. ViSndie 
det meget rimeligt, .at man, hos Sipur^klerne ,i;iar fuA^et yï!^ 
léirede i Huden ; iUn efter de Undersogelser vi have $\nslillet 
ever Huden, aaavel hos Sip.unkleme som hos ; PhafscolQso- 
merne, have vi kunnet paavise, at hos Sipunklerne er der i 
Huden Lepngdekanaler, der gjennem Aabnînger i Peritoneum 
korrespondere med Kropshulheden, og under Dyrels Sam- 
mentrflßkninger ville jo de i Kropsvaadsken indeholdte JEg 
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med Letiied kunne jages ind i disse Kanaler (K«r), t)g der 
ophobes. Men da der i Huden hos FbåEScölosotnerne ingen 
saadanne Hudkar findes, har heller Ingen fund^t JSg i de- 
res Hud. Hvad vi have sagt om jEggestokkene, gjaelder i 
det Vssentlige ogsaa for Testiklernes Vedkommende. Vi 
have paa et Spiritusexemplar Tundet et ^ggestokken fuld- 
kommen lignende Organ, men söm istedetfor at indeholde 
jEg, var udfyldt med en utallig Msengde traadformige Le- 
gemer, som vi ikke kunde faa tji Andet, end Zoospermer; 
forövngt var Bygningen . d«n samme, som vi bave omtalt 
ved ^ggestokken. At/Hannerne bos Sipunkalidéraie imaa 
vsere temmelig sjeldne i Forhold til Hunnerne, have vi Grand 
til et tro deraf, at blandt de< mangfoidige Phascolosomaer 
vi have tindersög^ have vi kun «paa 1 Spiritusexemplar og 
1 levende fundet Zoospermer, hvilket stemnier overens med 
Glaparédes lagttagelser« 

Til Blulning skulle vi omtale to Orkaner, som vi koiH 
slant h<ive Tundet ved Grunden af Bugretraktorerne, dg som 
vi have beskrevet ved hver enkelt Art (se den specielle Bt-^ 
skrivelse over Phascolos ). Disse Organer, der ere traad- 
formige, bugt(gde Legemer, som omgtte Retraktoreiis Basal- 
del, have indeni sig en Kanal, hvori vi nogle Gange have 
fundet Mg i forékjeHîge Udviklingsstadier, medens vi öftere 
have fundet dem uden JEg, Allerede for flere Aar siden 
tillrak disse Organer sig vor Opmaerksojnhed, og förunder- 
ligt nok har, saavidt os bekjendt, ingen af de Forskere, der 
have beskjaeftiget sig med Sipunkuliderne, omtalt dem, för- 
end vi nu for ganske nylig fiiader i en lille Notils ^f Huber'^ 
Ludvig i hans Arbeide over -^gdannelsen i Dyreriget^), .ç4 



*) Arbeiten ans dem zoolog.- loot om. lastitut in Würzhurg. S^B^per 
1874 pag. 3S8. 
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Semper skal have iagttaget disse Organer, og fretifisat den 
Formodning, ai de muligens vaï*e Genitalkjertlcr. 



SipuncîUidœ. 

Sipunculus norvegiouSy nob. 

Sipuncnlus norvégiens, Danielssen. Foiiiaodlinger vect 
de skandinaviske Naturforskeres Mode i. Christiania 1868 
pag. 541. 

Kroppen 40 m. m. lang, 20 m. m. i Omkreds, cylindrisk, 
yandklar ; . dens bageifste Del omgivet af en frertispriogende 
VoM, Trende Hnskellag, hvoraf dct indre — L«ngdemusk-» 
lerne - 24, det mellemste — Skraamusklerne -^ 12, og del 
yderste — Ringmusklerne — omirent 100. Sntbelen kort, 
omirent i af Kroppens Lsengde, besät med k^oiske Papiiler 
Tentakelmembcanen 8te*fliget, lappet 

Funden i HardangerQorden paa 250 Favne og i Ber- 
gensCjorden paà löO, blod, lidt sandholdig Lerbund* Sjelden. 

Sipuncuius jjriapuloideSj nob. 

Kroppen cylindrisk, 115 m. m. lang, 65 ni. m. i Om* 
kreds, tned 24 staerke Lœngderibber. Snabelen omlr. ^ af 
Kroppens Lœngde, forsynei med lalrige fremslaaende Papil- 
ler, Glans stserkt udpraeget med en fri Void, der omsluller 
Ryg og Sider, men som paa Midten af Bugfladen danner en 
Füre. Tre Muskellag. Ring, Skraa- og Laengdemuskler. 
Farven er gulhvid perlemorglindsende. Snabelen lidt mör- 
keré. Funden i Korsfjorden ved Bergen og Söndfjord paa 
en Dybde fra 100—150 Favne, leret Bund. Sjelden. 
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Fka$€ohêama Lwénii^ ftob. 

Kroppen naesten köUeformig, papillös, 60 m. m« lang; 
13 m. m. bred. Snabelen indtager Kroppens Lœngde og har 
ved Grunden et bredt Belle af store PapiUer. Mmdaabirin^ 
gen tverspaltet, paa dens Överste Lsebe en dobbelt Riritke 
Tentakler, omtr. 30. Lœngdemuskleme danne paa den ha- 
gerste Halvdel af Legemet tydelig adskilte indier Comtr. 
24>. Farven lysegraa med mörke Papillen 

Funden i BergensQorden 50 Favnes Dyfo, stenet Band» 
Kun et Exemplar. 

Phàêcolosoma êqpamatum^ nob. 

Kroppen omtr. 11 m. m. langt köUeformig, överalt be- 
sät med faste, flade, uregetmœssigt formede» ophöiede SlqsL 
Snabelen omir. 2^ Gang saa lang som Kroppen, besät med, 
Papiller og fto#synet med 8 Temiakler. En Betraktor. Kl: 
Segmentalorgah. Kroppen rustfarvet; Snabelen ved, Grun- 
den gul, forreisten nœsten hvid, perlemorglindsende. 

Funden i Hardangerfjorden og KorsQorden paa en Oybde 
fra 100-300 Favne, sandig, krel Bund. Paa ei^^elte Lor 
kalitet^ iidke saa gansfce sjelden. 

Af denne Art findes et Par Farvevarietet^; den ene 
olivengrön, som först fandtes af Danielssen i Hardangerfjor- 
den og senere af Gw 0. Sars i Lofoten; -- og som af M. 
Särs er hieven bentevBt Phascolosdma oUvaceiuOt ud^n dog 
at hlive heskrevet Den anden Varietet er dels brun med 
grönne Flœkker, dels grön med brune Fhekker. Begge 
disse Varieteter findes paa de samme Lokaliteter, som Ho- 
vedformen. 

Phascolosoma abyssorum^ nah. 

Kroppen, 30 m. m* lang, 2,5 m. m* bred, valteformig, 
langstrakt, glat, besät med en irtallig Mengde smaa Hudle- 

N. Mmg. f. Kfttarvsk. XXI. 2. 9 
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gemcr, uden PapiUer. Snabelca < mttftiMt i ^ af Kroppens 
l^mn^doiXfii ßrun^t^n besal midi ßn^.Pf^piU^y çg piaA.dens 
fwießie BndQ: pt.br^ BeUe af lOm^2^ Binge iped .H^gep^ 
Teiila(kfelril«(/20rr3<!., To. RetrftkfcirBr-; V^içff^n ly^ul ir^ç^., 
eLiJlEMitker^MR^Ue p^a $«ai)etei^£i,(ïrM^el Ojg J(r9{|P^» ba^, 
geristo.Emtof ; .j ! • 

i' .tFinde«)À.8|ergflMQftrdw> i:d^ <ïj»ftÇ©^ , a^n^ ijupifps. pfi^ 
Lima excavala a.f; ß%ip fbyfiSQrwffi,; Sars, frj^.ÄQQ— 3|(» 
FfaMös jD(y4v s^wet Bm^d,; 1 S^elden. ; 

.-.. ! , . ''.Î . jii.'l 

Pka$tfoiû9oma jtaUiduminêhé * 

~'^ 8!roppen, d^m. ih»laagv 4 im.. n.bred^ tapfo1rqrng4.be- 
six iméd >ad$prßdte^ i Spidseii fladtr^teif fre«arageBde PapH^- 
ik^^'dérpéadena bfageiisie^ alsUuttpede Ende, «fe tykkére^ 
Dåtordét^^g iihvn en brnnfiort Fafre. i Si^akelen, 9iiÉ; m;. 
lattgf^'èr Ted^idéwé Gtundidel fevsynet iped et hredttftete «f- 
brunsorie) tykke, ttompe, ^rennragend« PapiUcr, forö^rigi 
ttell^ie&stt nied. ydersl fine, )>rune Papilleiu Ved Snabelens 
ftyti^i$rë'&nde 4 unegthnsHsige Raekker af t ykke, stärkt; 
krummede Hagen Tentaklennel^ko^ OBikring M«.> ^ùlA^/. 
trafetoreiv fit^Sefinentaloiçam i Krofi^efi fatcggai;! Onahelen 
brüll* wed' hfMfeàte T^iilafcler. .i 

^f- ^uMefii "BergensQorden ipai^.^QO»Fa^ès E>7h,. lecblan^- 
dUt'Satuk' Km' et Biieiiiptar i Råret «f feoUnad« auriocoMu: 

^'^'V-'i /; t.i ;;.i ■ • .-- ;. ..-. ;, , M . ,v ...: .... ■ . .• 
Chondrosoma lœve^ Örsted (^us. Hafn), 

'FiuÉdBia/i Einriiarben^i Tûomsèog Htunmerfestt aCM.^ars 
ogilMiielaMn; t NorAlaiidMaQd.BoidQ laf (m 0» Sars» ]Oan 
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lenr 4eb i lottiiti^ GohdrflièiV dels M fm swiiig Bitid*^ 
dO-*^40 Fflvncfs Dyh. Ved Norges MjÉlettr den ^jebtao; 
detlffiod synes den at vcre tenitnti^ alitiiaideligTed Gronlaiidg/ 
-^ *- âlom del til erfarei df Syndneaiien^ kave if« riifaet 
l^iêterUHiùs Ml. beyeale Mannen nåed SwnTs e rtrti a ^ HnlM 
vi anse os berettigede tfl» efteiial ti hme UrtH iAÉMtoi«gJil 
at tiawittieitligfie boade Stfs^ og KefielrsMna Origlnàtexem- 

Pha9eoloßoma {^ipuneuluà) margar^aoqumy >$aK** . 
Hc^alosçma tœpt^ Orated (Mu$. Hafß}. 
PhasoolQsama ör$tejdiiy Kef a st. 

Fi«idesledt: Lofoten, TruMnsd^ KonagQoi'd, HamirierfcsV 
Grénlflfld <>g SpittA^f^n» flars angiver at hat« fbndel den 
paa en Dybde fra 30—40, ja indtil 300 Favne. Danielssen 
angiver 30— 40 Pavne, sandig: 6und. 

Ogsaa for dehne ArM Védkdmtoéttdé liÄve vi forskaffet 
08 Origiiiatexe«[ipl«reTV og ctetved fervitoèt m m^ .«t; Ph* 
ÖrsIctiH Kef. ikhe «r Mgen iH Sard's Fk «ilrgiritaoenpi 
forskjellig Art 

Stpunoufue , x^f^î^^r^«^ - Qfffltf* • ifi^^.ßfu^e}. 

Findestèé: B^gën^|ord g^lOifiavne^ 4(e|QrMc|nrJ9K 
20-50 Favne eftisr Korens Atigiv^lsev ISimdig S«n(^ \^ 
sjelden^ NtA den fAg^lske Kfsl ef den.lifBd^ üöifsl af 
Miv.Hafvey og vi0drrie»{|rai)ske/ar6i|ub0^ 

Ell af oii KorMy karjlsnge för ,lfefer$rt^'ii fund^ 4w,. 
her nœvnte Art, :f<H^ <M4g d«« atler^de d^ Gang for 9t>. 
vwre Forbea's tidUjgere beskrevne Syri^; Harv^j, m^ kvjl* 
ken den ogsaa i det Vœseiillige Stemmer ^a« gfn^.over-* 
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ens, at vi ikke-lnve iaget i BetiBnkning, «I .benfdr^ Kefer- 
sfteins ph. mffrgtritaeeut) «om Syiioivym ftied Forbc&s's Art 
Vi 'have Udligere gjort opmœrkaoai paa, at. Sars'is Sip« nifir^. 
^aritaceam er en fira Keferstein^ magel fot6kjeUig Art, idet 
dfeiinet foraden anâre ^kjelaemflarkiei^ og^aaier.florsyiiet med: 
dfelg^, JMIkèt ikkë er TilfeUet med him 
*"' Mediü^syn lil den Phj. margi^taoeum, aogi GmlH^har 
fundet paa den franske Kyst, og som han henförer til Sars'fi 
Art, saa tro vi at kunne oplyse, at denne Art er Kefersteins 
margatitàceuÂ^ fPotbes's Syrinx Haîpvèîij;'meh ingenhinde 
Sars's, der cftW Aft at dlôMmé tiîhorer de aAtiske Have, 
Grube antager, at Quatrëfages"^ Sipuncultts obscurus ikke 
eii Andel end Ph» margafitaceum« Kefenst.; ban karf netnlig 
hnvt^ Anledning iil at.anstiUe Sammenligaing i Parisermuae^ . 

Phaseoloêoma QSipuncul^a) papiUoaum. J^hompson. 
; . : / , Sffvin^ papUlosfta^ . Forbes. 

•'"^Plindm ved iA«kevold' iz&efnc^rd og i Beirgen$fjorden 
paa 40-^0 :Fwn«sI Dyb^ âsindig .filial t Den er ogsai^ lun^ . 
den ved de britiske Öer. 

PhaêCfOMtàka.JiS^ptmc^wyvulgw^ jUaétmUe. 

Funden i ICdrsfJordeh oi BetçensQorden paa ömlr. 60 
-^lOOFftvnesDyb, sandig Bund* Ved den franske Kyst 
cfail iden tœre lemrfielig almindélig i Stranden. — i w 

'^ Vf &av<6' i^aaeH Keferstehfs Ph. elongatuin Mtnimen med/ 
Blainville*s Ph. vulgate ; thi ved Samnnenhoiden af Beskrivet^ 
S€*he hai' del' ikke veerét os mulîgt al fiufdeet eiieste Möwke, 
Aif i^kuîde kunne adskiUe dem;. Keferst^ gél^ yttrer ^^* 
sdî/at det nok er miiligt, at hans Ph; elongatum er dén 
sammeaoih'Blai^lIe'sPh. vulgare; ' ^ ^ 
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Den er alminäelig överalt paa sandig Bund, långs helë 
Kysten, lige til Vadsô, paa en Dybde fra 20—100 Favne. ' ' 

Onchne^Qma^X nob*: ! ;/., n ■; 

Slsegtskarakter. 

Kroppen lille, psereformigt. Snabelen lang. Analaab- 
ningen lidt foran Snabelens Grund. Ingen Tentakler; in- 
let Karsyistenr. En Rétraktor. . : , i^ ; 

Onchnesoma StenstfupiL nob. 
Sipunçulus pifnß>rmisy Dan^ (^iSS^), . , 

Phascolpsoma pusillum^ M. Aar«, (iSo^), , , 
(Kun benœvnt, ikke beskrevet). 

Kroppen 3 m, m? laîï^, 2 m; rti. bred, svag lysgrön 
med et netfonnigt Uds^ende og .besai ibed/^maaf kodiske 
Bapiller. Sttabelen omtrait 19 Gärige' saa lang >«odt ^fi^ôp*^ 
pea, fotsyhei med Pai^IIer^, sidd^Bde l Tverrcekker > En Re^i 
traktor.' * • . , ^ '-■:.' . : /•■ ::"■» .---m 

Funsen i Melde^üd/og. ved Chn^tiaiiteuMl påa 30^-^66) 
. Favne, lerholdig Bund. I BergensQord, Hardaiige¥Qord. ng"^ 
SöndQord 'gaar den ned tä 300 Favne. ' Nam 'nHiH> kommer 
ned paa de stönre Dyb x^ txmiï&r lerfaolttjg Bidld^ finéeH den 
m^et byppig fmç etMangiSMökidng af ¥eGltkysteb. '/ 

Onchnesoma Sarsii^ hob, 
Phascolosoma lœvissimum Sara **). 

Kroppen 8 ra. ro. lang, kolbeformig, glindsende;"^rtJn^ 
lig rtied yderst £rmaa, adspredlé' f âpfllèr. Snabelen lidl fen- 



»> l>enhö af OS opstilledi5 ßlsegt er dannet af ^v*») '- i?tete, og 

JO(ia - Legeme. 
**) Afd0de Professor M. Sars haf b^^f äeane lit i^hailcôloâc^a 
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tM k U/orm flf B«. C* Diim^låff^ii, 

ger end j^nipfieii, fofsyMt m#d F«piH«r^ fpltil e^dw^ knap- 
foTOig« Relriikt^rçii, udspringçr et Par VUUmeler fra Kxops- 
enden* 

Funden af 6. O. Särs ved Skraaven (Lofoten), 200— 
300 Favnes Dyb, lerhdMig Bond^ \ 

Tglosoma^ nobis*). 
^laegtskarakteren* 

Legemet cylindrisk, tœt besiit m^d Fallet, Dets for- 
reste Del afstumpet, bred, skjolddannet, paa hvis Midte en 
lille fremstaaende^ rund Mundaabning« Strax under denne 
Analaabningien. Dets bagerste Ende koiiisk tilspidset; In- 
gen Snabel; îngèii tentakler; intet Karsystem. 

Tflfosqma, Ljftkenify npt. 

Ibe^emeb cylindrisk, 15 m. itov teügl, ^ mi nii bredk 
PapiHérna pan bëg^c^ Endepiirtiér iMget tiels4a»ende, fhtitip 
ragëmU og IMûsk lifspidMde';^ pi^ de^ övrige D»I afBro)^ 
pen runde, fladtrykte. Den bagerste Ende forsynet mtd eti 
(&^e« FarvMf kjsëgvit^ med n«ôrkd>riM( Piapiller paa den 
ffirréite Evfo^ 

En RsbnikltE» El Segm^rtfaloirgali. 

K«b to Ejtfémplartr ere fniidna; <|él ene i Dal9f^déii 
(Söndfjord'), dëè aédet i BhiÉ^ordeA (Bergie«) pim M-^^ièb 
Pkvnes Dyb| stenek Grund. 



ii t m 



llBvisfimo^, ndfl^ dog; Ml baekrive den. Pa der^allerede e^8tfft. 
rer en Pb. lœye, og den desudeo yirkelig bar Papiller, baye n^ 
fpr 9^ an^% tlisfprstaaetl^e» giniot den KaYo efter ¥or ^0^ 
lAedarbeider og Yeo. 
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J . . . .< Priqpulopsia^ nçb, 

SJaeglj^arakteren. 

: Legenwls fomeâte I>el dannet Snabelen^ iMni^dcmiffoif^^ 
»yaëti med Tsanden AnalatUninge» > & > tdto ihig«tâte> jEliiM Q0 
paa bv«r Side af dch e^bngt c|liiidrisk : Vakœbt/. «Sy tM^^^ 
feesat med filsterl' (kilitei^reme'ttedeiifot »g* Uir $Mle^rftfi 

... , .. , Pria0qp8i^;tupiça^noh,, ,-..,„,.. „j,.^,., j, ,,) 
J^rUipulm bicQudatuSy patf,^^, »niM, ,., 

' Legetnèts LaJii^da 60 m/m/ ShabèleB'âôiXœngéffifaMi 
ber, besatte inel aß^todfende sèiore > nog) unndréJPi(^t I Hvop^^i 
pèni ihdtiH 40 Rirrgie, Msottfi de â bagërrfte Jeoev^w dlmisi 
n^élerèné OBaiide IresiattB teed Pig^eu Uniidasboln^h :rain4« 
I 8v«lgèt S Aékker itehdav; I dsé r»rste> ter,hi««# :l^wtf 
etf «tot Jlid«$pidse nièd .li24-14 Sidèqwfesevsi aB'^êvWàlgenU^ 
gri dér ligeledes* en Uidtspidse med 12-^16 -Side^pMse. "'8^ 
Imjg^e^ 10>^18^ kotte Belraktdren M et 8 )4«iigent«|^>;ï 
deres fJdc»|yfiiig i Bmid«n af Kvopsliathedmii 4wài(m'^)^' 
téûi de^ addre 4md^iiig>è onktr« 4 ilfiim/^fo^ftii.'^ ti^»ii s^h i' 

' Kuti te Eiceniplar^ ev« fimcfaie t Vfarang^fjerd«»! {Jj^^ 
fitttilifrkéli) af'DafliebMti' (la» Lerbund: I2d Faviiëili Dyè*^' ^^ 

■■ '■ . Vn* gUméif^y, JSiHiir$L . .•;-.- : .l'i vh vo 

''BSftifà Äar tfï»iHriét'î »b PH^uftis'iiiAdWuiî ft/Wkjelfe^ 
Arter, nemlig Pn glandifer og Pr. brevicaudatus; men han 



Digitized by 



Google 



IZQ J. Èbren og D. C. Daniekseft. 

gjör dog opmerksom paa, al der tiltrœnges en nöiagtigere 
Undersögelse, for at kunne faa disse Arter konstateret; thi 
han har kun hävt Spiritusexemplarer at raade over, og der- 
til meget faa, nemlig 1 af hvert. Frey og Leukart have un- 
dersögt det ene Exemplar al brevicaudatus og antaget det 
for at vaere den almindelige Pr. caudatus. Vi have nu 
gjennemgaaet en hel Del Exemplarer af Prîapnlns caudatus 
fira forsl^ellige Lokaliteter, undersögt dem gmndigen i for* 
skjéttige Åldersstadier baade i deres Ydre og' i deres Ana- 
tomi, og vi ere komne til det Resultatt at hegge Ehlers's 
Arter ikke ere Andet, end Priapnlus caadatus. Vi have 
nemlig fandet Exemplarer med korte Tilhsng, meget lange 
Generationsorganer, en lige Tarm og 8 lange Retraktorer, 
udspringende omtr. i lige Linie paa den hagerste Del af 
Kroppen» Yi have fundet Andre, hvor Tilba^iget har tœret 
meget langt, Generationsorgwieme korte. Tarmen lang og 
béÛBty og.hvor 2 af de 8 lange Retraktorer have Uiget Ud- 
spring lidt föran de 6 andre. Endelig have vi truffet paft 
fixemplarer, hvor Tilhasnget liar hävt almindelig Lietgde, 
hvor Tarmen har ysret lige, hvor Generationsotganorne 
have varet lange og Retraktoreme lige lange. Hvad ntt 
Tœndeme angaa, saa variere de noget i Farve, ligesomden 
midterste SpiAs kan vasre mere og mindre knimböiet. ^ 
vi nu hen til de Earakterer, der har begroiidet Eblers's to* 
Art^NT, saa finde vi disse saa svage, og saa lidi^ udprsgede, 
at vi gjenfinde dem alle hos den typiske Pr. eapulus eapda* 
tus. Saaledes opstiller Ehlers for Pr. glandifer en Tarm 
med en stor Slynge og meget lange Generationsorganer, — 
og for Pr« brevicaudatus en Tarmkanal, der ikke er ganske 
udstrakt, de forreate Taender i Sv»lget svage (mindre) og 4 
Spillde paa hver Side af Tandens llidtspidse ; 8 lange Re- 
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traiaorer< hvoraf.de 2 er6 korte; Tilbawget meget koi^ 
ll^n som vi overfw have paavist hos Pr. candatos^ kan Ta>r-i 
men dels vœre mere «lier mindre bngtet, dels lige, — lige- 
som Generationsorganeme kunne vœre mere eller mindre 
lange; dels kan der ogsaa vaere smaa Variationer med Hen- 
syn til Tœnderne, Retraklorernes Udspring og Tiihœngels 
Lœngde, — saa at vi ere komne til den fulde Overbevis- 
ning, at de Karakterer, Ehlers har angivet for sine to Ar- 
ter, ikke ere konstante. 

Chœtoderma niiidulum Lov^n, 

Den findes lang« Vestkysten ps» en Dybde fra XOÛ-- 
300 Favne. 



EchiuridcB. 



Eehiurua {Thalassemaj vulgaris Savigny. 

Förekommer i Ghristianiafjorden paa 5—10 FavnesDyb, 
Lerbund, og i ÖxQord (Finmarken) er der funden 1 Ex- 
emplar» 

Echiurm Lytkenii? Die sing. 

Dr. G. A. Hansen bar fundet i SöudQord paa 200 Fav- 
nes Dyb, seig Lerbund, to Exemplarer af en Echiunis, som 
meget ligner den af Diesing beskrevne Echiurus Lytkenii. 
Den afviger dog fra denne derved, at den er meget större 
— Kroppen er nemlig 46 m. m* lang, 20 m» m. tyk; Sna- 
belen 14 m. m. lang, 6 m. m. tyk —, at den i den bager- 
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sfb Ende nt Kroppen har Dere Figgo --»^ 7 i ^«Ifofresle, 6 
i det bag^erste B^e«^, og enddtg^ al éeti har en' sMdieÜ 
hri« Fârvè baadë paa Kröp og Snabel. 



Bonéttié». 



Bonellia vi/idisi Rolando. 

Förekommer temmelig sjeldent i BergensQorden^og Kors- 
Qotden pan en Dybdd af ^0--ieo Favne, sandig Bmdl 



- .: H .î')hd 



Digitized by VjOOQ IC 



Fortegiiélse over SommerfUgle, 

fùndne i sötidre Odalen 
af 
W, M. Schoyen, 
v Caod. philos« 



Som Bidrag tn Kundskaben om vor Lepidopter -Faunas 
geoffrafiske Udbredelse og lokale Förekomst i Landet skal 
\eg ghre en Forlegnelse over sanrtHge af mig i en Rœkke 
af Aar samlede Sommertugle, hvitke paa faa UVidtagelser 
n©r alle ere fMndne her i sondre Qdaleo; kw, d» i Parei^i 
thes anförte Arter er af mig ikke fandne her, men Mmlede 
fra andre Sleder. Tillige har jeg tilfoiet Nolicer over Ar- 
ternes större çller mindre Talrighed». Förekomst etc. efWr de 
Brfaringer, jeg i saa Henseende har bavt Anledning til at 
gjSre. Fomden de her oprörte, har jeg ogsaa fundet flere 
Arter, som jeg endnu ikke har faaet beslemti ligesom jeg 
ogsaa i miA Samling kar flere, for hvis VedkoiMnmde. Finn 
destedet ikke kan nasrmere opgives. 



k R hep a I ore ra. 



1. CoeMnymfihm pmnphUui. Lin. 

alm. överalt paa Bag^ og. 

M*rker« 
3. diK dtnms Fa%rw ikk» pj«1deti 

pna If jrer ogfogtige Stedet. 
(8, Purqrga m^gmu Lw» alm, 

paa Ktippenie Ttd Rkser 

Aog. 1874). 



do.^TiierA Sabn. «to* p*å 
Braater, solrig« og siéneda 
Sttdar,« vaiiM^r iDi»g«t ü 
Farve og Antallél af 0ien- 
pleUar aaiat i 8l0fml8a^ 
aaa al àkn iMestéfn vmfer- 
keligt gaatf ortri ft^lgfUidet 
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W. M. Schöyen. 



6. do. fnœra Lin. sj eld nere end 

foregaaende. 
6 do, egeria Lin. 1 Exemplar 
Juli 74 i Barskov. 

7. Aphantopus hyperanthus Lin, 

aim. oj^eralt bltndl ütms» 
Varierar betydeligt. 

8. Epinephele janira Lin. ikke 

Bjelden sammen med fore- 
gaaende. 

C9. Satgrus semele Lin» meget 
talrig paa Elipperne om- 
kring BiB0er August 74). 

10. Erebia Ugea Lig. alm. paa 
Enge, Braater etc* Enkelte 
tndirîder 'mangle Oceller 
p^a- Bagvii)g«rne- og have 
blot 5 sn;iaa r0de Pletter 
istedet. 

Jjimentiü pcpuK Lin. èj elden; 
umåes bîot : yîsse Steder^ 
hvor der, er fler» Aspetrsßer« 
Melithœa Athalia Esp. paa 
Enge med fugtig og skyg- 
^efbld Bélidgeabeâ; ikke 
• a}m* ... 

13. Argynnis pales W. V, 1 Ex- 
- ' femplar Juli 74. 

14* äo. îuphri$8t^nelÀii, alm« paa 
fugtige Steder i Skove. 

15. do, latonia Lin. alm* 

(16 do, adippe Lin. 2 Ëxempla- 
rer fra Bis0er Aijg«- 74)» 

17. do, aglaja Lin, alm. 

(%^.i do, paphia Lin. 2 Exp« fra 

19. Vanessa mùHanta Lin« tnin- 

. dm. «4tti. 
20' 4Q,uC9irdid Lin% à^r,, dog i 

esikelle Aar. âere at se« 
2ii\ do. anti^pu hixk. tem* alm«; 



11 



12, 



soger meget Trœstammer 
(Or og Birk) med udfly- 
dende Saft. 

22. Vanessa c album Lin. tem. 
alm.; varier meget i Hen- 

.* jeeÄde Öl Farmens Mork- 
■ bed| JLsaer paa Undersiden« 

23. do, urticœ Lin. meget alm« 

24. Colias pakeno Lin. tem. alm. 

i Skove og paa Braater 
paa fugtige Steder« 

25. Goniopteryx rhamni Li n . tem . 

alm. 

26. Leue^phasia sinc^ Lin. alm. 

27. Anthocharis cardämines Lin. 

å somoftest ikke ajelden, 
i bjeldnere at ^e. ißn i 
fra Riögebo, Gudbrands, 
dalen). 

28. Pieris napi Lin. alm» 

29. c/Oi rspœ Lvd* ' • 

30. do, brassicœ Lin. meg. alm* 
3 : • Aporia cratœgi Lin. meg. alm- 
32. Doritis apollo Lin. sparsomt. 
88; Papüia macham Lin. do. 2 

Lar? er haj jeg iundet p^a 
' Pastinak, hvoraf de for- 

tserede Frokapslerne. 
84, ZepTiyrus bétulm Liii. ' sjel* 

den«. ^(Flore Exemplarer 

fra Ris0er). 
35« Thecla rubi Lin. alm. 
'86* Pàlyonànatus chryseis Fabr. 

tem. alm. 
87« do^ virgBUPeae Lin, alm. 
88* d9, phlœaa Lin* alm. 
39. Lycœna argus Liii, meg. alm. 
40« do. optüete Bsp, tem. alm. 
41. do. tdexis W. V. alm 
42* do, Uarius Edp» tem. alm« 
43. da, ads Oehs« ^ alm.< (1 
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Exeinpl. fra Ringebo, Gud- 

:brandBdalen). 
44« d&w àrgîolus Liii. flim. 
4&r Bespetia com/fna Lin; ahn. 
46. do, sylvanus Esp. itte sjelden« 



47. Sprich ius-matvœ'Lin, (Hespe- 
ria alveolns Hbw) lam; 

4& 7%oiun)^ ito^ef Luk ikke 
sjelden« 



U. Heterocera. 



49; 

51. 
58. 



53* 
54. 



55. 



L Sphinges. 



SmeHfUhu» TpopuU Lki/ flere 

. Exemplaâ*en 

(20. fo'^Kt Lin. 1 Exemplar 

Jtmi 66. 

«wje'tota Lin. 2 Expl. 
Sphinx Ugmtri Lin* af og ti] 

paa folomstrende Sjriner om 

Aftneme. 

do, pênûstri Ltn. sAm, paa do« 
Deüepikäa gam W. V. ajeld- 

nere« dog enkdte Aar tern. 

aim. paa do. 
Choerocampa elpenor Lin* 

aim. do. 



56^ 
57. 



58« 



69. 



60* 



do, porceliMLiuf iem. aim. do. 

SeHa àpiformis Lfe./. Larven 
har jeg oftëte îfiindet 
Aspetne. . . . 

Macroglosêa. .. homhtßformis 
E«p. tem.alm.-paa %riner. 

Anthrocera ßUpendalm Lin. 
alm* paa; £nge<» 

ino statices- Lin.' do. 
Desudm bar jeg i min Sam- 
fing en itcftehm/^ia^a^opo« 
Lin«,<l6r opgÎ3peB atTsere 
fanden ved Kristiania. 



2. Borabyces. 



61. Hepiåhts humuU Liu* alm* 

62. do. veUêda HikhTt^ I Expl.' 
' Juli 60* 

63. Phymaiopus Théehi Lin* flere 

ExempU 

64. Cossus ligniperda Fabr. alm. 

Larven treeffet ofte -kry- 
bende paa Jorden, over 
Veie etc.m<ktForpn|)iiingeH. 

6l ' Bonhgx ipjterem Lin. fl«re Ex. 

66. Lasiocampa ruU Lin* Som- 
' fiiglen trtBâfi^s trndertiden 
flyvende over blomstrende 
Potetesagre om Aftnerne; - 



(67< 



(68, 

69. 

70i 
7K 



72* 



Lteffen er meget alm/ paa 

Engene. 

Eadtomis i>erdeûioru Liö; 

1 ExpL ved Aas Laiidbrugs- 

slrole, M^i 67}. 

AgUa tau Lin. 1 Etv^Eri- 

stiania^ Juni 62)* 
Piatgptetgx kicertinaria hmi 

} Ex* Jnnt, 63. 
do. fEdeaiaria Lfe* ak»; 

Centra vintäa Lin, Larven 

tem. alm. paa flere Arter 

Leiocmnpa dUOœoideê iEsp* 
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LiOk 



tem 
Lin* 



1 Ex., Jnli U. 
78. NQkfd9nià sdcsuåc 
alm» LaFfen 
paa Salix-Ârteme« 

74. Lophopteryx camelina 

flere Ex. 

75. Pterostoma palpinum Lin. 1 

Ex., opf0dt fra Larven med 
Pileblade. 
76« Phalera hucqjîhala Lin. Lar- 
ven alm.; afl0ver underti- 
den Ht>8eaj)aftke 4>g ^grè 
£iikHrl9(«t i 8t6m «11«!^ 
tnindre. Udttrsdoiing^ 

77. Pygœra reclusa W* V. (pigra 

Uiifn.> tf'm« aUn. fma blom'< 
ftrende SyrâK^r, Sjmrièa og 
BrSngeltttr ont Afinenie. 

78. Evprepia eafa Lim Latreme 

alm., men atttrîct anfcebne 
af IWadiikvepse) Sommer- 
fttgtea selv Irsetfe» 4ertor 
ikke «aa ofce ebdd«y 



7«. do. fhftahâsin W. V. <lm. 
80« Lipar!s saUck, lÀn^ tnä alm, 

81. Aemêàphia mséu^ Lim. Alm 

82. db. pkmdigùm Lia» 1 iU. 

Angoèt 70. 
(83* Liihosia Jacobaa Lin. Kri- 
stiania). 

84. do. irrorea 1 Ex. Juni 73. 

85. îh. eåfnplana Lin. 2 Ex. 

86. Afjffyia antiqua Lin. alm. 

Bebuden har jeg en 5^pin- 
dfif» JivdsiHVagAi JHAtuar 
nbestemt i UbivertHetets 
Siinlingb 0^ sois jeg bas 
opf0dt/ra Larvé af »^.saa- 
vidt ^iisdres fnad Biake-f. 
blade. 'Itoige WaakMgKea'i 
Skiuidinaviawi ttenoivcer- 
Fjärilar og Uübnet» I>lan- 
^k^Tfmktynceémé/k mti^tte 
yssn JUnmotfo CM^ hetw 



3. Noctuœ. 



87* Thyattra hatis Lin. i Ex. 

Jm\ 74 P9kSk , UomaUende 

Bringebxr. 
88U €ym9tQphor€k or W: V. (fla*' 
.ideocnis I^.).8 Ex. 

89. do. 5t/n/f2c<aBoiJK2i..(dn|daris 

Lio) »Im. 

90. Demos . coryli Lin. S ffis. 

91. A«rûni/ûta vueg/oùspholci W. 

y. 1 Es, Juoi6B paa Syren. 
(92. d^ af,nå Lin. Larvm tWidt 

jeg vQd Bi60er Ang. 74paA 

an llasseibusk> 
93. do. euphraëiœ Brabâl* alm. 

4>aa btemittr. SyrÎMr« 



94. Leucania ohsoUla Fr. alm« 

fAa blf iwiiif* rJBeiiig^tk^. 
95t cf«. €pm«fte Wli*NÄt:n.,pa*4(v 
(96. do. conwera W. .V^ 1: Expl. 
Krî|.tpai^»a3u 

97. Gortyna micaeecksJ^^^i Ex. 

AM<r, 68, 

98. iKyhpKasia i^imM Hûfn. 

alm« 
99y rt^r^a FabT. alm. 
loo. poijfodon i4a« feadia» W< V.) 

1 K^pL 
loi. ^ttironia 0opm<irioi Borkh 

fl^eJfapU 
108« «b>« pvjpt4ar» Fabf« 4o. 
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103* Charœas graminis Lbi. aim. 

(104. Luperina mo/u>Kk£Pafii. (Ce- 
rigo texta Steph.) 1 Ex. 
fand t jeg ved Ris0er Au- 
gust 74 ; bldv af Pe^., ICe^. 
mark besternt til at vœre 
éenhe Art, d«r WavîdtlVi^ 
•åeg! )kk# ftr erobàerVeret 
i Lànëiet^. 

hrtJ. Jlfd^«r/ro brassicœ Lin. aln. 
(l06. do, persrcaritB Lin. i Ifk.; 

Kristiania). ' 

l07. Äpaniea basilinea M. V» alna* 
(los. do, didyma Tr. (ocuiea 

Fahr). 1 Ex. Ri^iatîania). 

109. Coradrina morpheus Vag»^ 

Tr. flere Ex. 

110. Ag^ia «c#«tfa W. V. i B.| 

111. do.^^eifm W. V. alip. 
llS^ f/b. 09:çtamaUonk |4n^,a1m» ^ 
1 IS. f c?p^ jtmom Tr. Anigric<m»\ 

,. : Lini» /ri;<Ma l4q»„ ocwiVmfli 

W* V. ogCTAitßWb, synes 
aUe. ati yiere Af»n4dngeft 
itf «amma Art) J^ce *E.; . ' 

ll4« Tripliœna pvonuba lÅn. 1 

ß. (ftia;»îs0ei» fl«re ^Au«k 

74). var. tfMt^ ^. 2 E. 

^^amméB^eds fi% . . î 

115* Noctua augur ^bft alm. 

116^ ^. j!>/écfa liin. aM; 

Ul.dù.emgntm'^lti: ILëte E. 

(Ii» A».*xu»iÄö^ro^ÄÄ W. Ti 1' 
B. Krîstîâiôîa)* 

lid. li-achea pinfptrdet Esp.* 
fflamttea W» V.) flwe E. 



t^t« -^afi^Aia aä<<|^ lÀru flare S«. 
1?3» do.mlaço üb.,4o, 

V. enkelte Aar alm. paa 

blomstrende Syriner. 
(1^4. d^, alhimaada Borkh. 1 

£. Kristiania). 
12&4 «ForfaSi dU' Unv fl. £sw 
(lue« d». pMSyvNtto Lm 1 Bat. 

Kristiania). 
127« Or/>/^<«iyi jwMniltt Tr. ,U 
128. Jaspidea celsia Lin. : 1 Ex. 

ïSept. 74* 
129« ^upkgm bictpam Lis», ilL 
H(K Apieeta ocauita Lin* 2 Ex. 

131. Uadena satura W* V. flere 

Etpl. 

132. </o. gUmca Hb. 1 Ex. 
13a.^(/a^.(ibiii<Md( W. T. a^4 9». 

rierer adskiilagt. . 

109. rés^kêea Esp^ 1 Ear* Juli 

74. 
Id4r. €M€Mméa. mHda^mu üb. '#f 

Expl. 
l^* Cö/dooiM|Mi «kD^ato. i)tik>flera- 

Exempl. . . 

189. Cvcullia umbradoaJLiû. tern* 
alm^ paa fcilomstrNHio Sf* 
riner enkelte Aarw •. 

140« Bi^ffpknê rmhuU^ ténj^abtt« . 
tidligt om Vaave».. 

141. Aè¥oêêdia ftrtkm IH». negel. 
alm. paa blumstrtnde Sy- 
rinx, Bffngeb»r eici 

14*9« d&, tripioêia Lin. do.. 4o, 

l43. Plasia chrysiià Lia. etikelte 
Aar alm. paa d^« 
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W. M. Sohöyen* 



144. Phaia jota Un» do* do. 

145. do* gamma Lin. aim. 

146. do. tnterrogaikmiÊ tern. aim. 
147« Oonoptera HbaHxhin^ aim» 
148. Amphipyra tragopogeniêlAn. 



149. EucUdia gljfphdea Lin. aim. 
l&o. do, mi Lin. Ejeldnere. 
151» Fhytometra etnea W. V* 
1 Übcpl. 



4. Geomelrœ. 



152* Rumia àratœgaUt Lin. alm. 


169. 


1S3. EUopia faadaria Lin. tern» 


170. 


alm. 


171* 


154. Äefema «Ämafw W* V. flere 


172. 


ExpL 


173* 


155. do. lunaria W. V. 1 Ex. 


174. 


186« Odontopera dentaria Fr. (M- 


175. 


«^«ntaia (a., Hûfn.): flere 


176. 


ExpL 




157. CrocalUs €Ungua!naljKï.tem. 




alnu 


177. 


l&S^ Amphid/adiê hehUana Lin« 




flere. Ex» 


178 


159* Boarmia repandaria^ Lin. m. 


179. 


, alm.; varierar Iwtjdeligt i 


180. 


Farve. 


181. 




182. 


V. 1 Expl. 




161. Qnoplm dUuùLdana W. V.l 




1 Expl. 


183. 


162. Das^diA op/H$eata W. V. 


184. 


1 Expl. 


' 




18Ö. 


alm* 




I64k Jodii f^ialaria Lin* m. aha» . 


186. 


i Skove» 






187. 


Bxpl 




166. AddaUa perodiraria F. v. B. 


1$8. 


167* do. floslactaia Uan»^«Mi^Ai<a 




Hb4 1 Rt. 


189. 


168. do. svffusata Tr« üaornata 




Han.) alm. 


190. 



do. $triffU»ia W* V. fl«re E. 
Cabtra puåoria Lin. m. alm* 
do. exanthemfiria ÀXb» alm. 
Macaria notata Lin. sparsomt.. 
do. Uturata Lin. alm. 
Halta toawaria Lin, alm* 
Strenia claihrata Lin fdm* 
Numeria pulveraria hin. ikke 

8j. (1 Ex. fra Ringebo, 

Gudbrandsdalén). 
i^tdlonta actomaria Lin. meg. 

alm. 
</o. piniaria Lin* do.^ 
dSo. pitietaria Hb. alm. 
5conà dealbata Lin. 1 É. 
Lyihtia puporaria Lin. 1 fi. 
i%paf»aiite2(mana Lin. ikke 

fljelden paa iogtige Steder 

i Skovene. 
Zerene marginata LiÉ* alm. 
Cheimaiohia horeaia Hb* 1 

Expl. 
Oparobia dihatßtß W. V« 

flere Explv 
LarenOa mpesùraia , W. V. 

1 Bxpl» 
do. cmmta w. y. m. aJm«;. 

varierer adakiUigt i Farven* 
dio. maria Hb* (j^tinataria 

FuesB.) enkelte Aar alm. 
EmmeUêia ritmkUa W. Y. 

{alckmnülaialim.]ui^ alm* 
do. aWulala W. V. alm. 
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{tn, do. deeohrùta fib. 1 ExpL 
EristiaDia). 

192. BupUkecia centaureatà Hb. 

âere £xpU 

193. do, succentwriata Lin. aim* 

enkelte Aar. 

194. do, minuiala Hb. alm.; me- 

get oppe i Vindaer. 

195. do, abhreviata Alb., Steph. 

{reductaria Bdv.) tem. aim. 

196. ( \ Ex. 

197. W. Y. 



198. . 

199. i 

200. . 

201. ( 

202. < 

203. c 

204. i 



rmeg. 
! Tr. 
re E. 
» Ex. 
Q. en- 

aim. 
ia) 1 

Ex. 

'. (n- 



205. I aim. 

206. do. galiata W. Y. tem. aim. 

Varierer betydeligt i St^r- 
relse og til^ge i Farve. 

207. ßuetuata Gold., Hb. t. ^lm. 



208. Corema fertugataLm,.BM:; 

Tiu>ierèr megeUi St0rrd8e 
og Fanre. 

209. C<ifnptogramtna tcr^turata 

W. V. flere Ex. 
210» Cotosia undulata Lin. en- 
kelte Aar alm. 

211. Cidaria myaia Lin. (tmeftf* 

lata Zat) aim.; Tarierer 
Î Farve. 

21 2. do, ccrylata Thumb, (rup? 

lata Tr.) aim. 

213. do. russata W. V. ▼arierer 

i det uendelige. 

214. do, prunata Lin. aim. ; Teg- 

ningemecTarierer Ira brune 
til sorte« 

215. do. testata Lin. {achatinata 

Hb., Tr.) aUn. 

216. do. Pi 

217. do. Vi 

Hb. 

218. Pelur 
• Ccon\ 

219. Eubo 

nopodiata Lin.) aim* 
Desuden flere endnu nbe- 
Btemte Arter. 



5. Pyralides. 



220. Hypena probosddalis Lin. 

aim. 
(221 do. rostraUs Lin. 2 Ex. fra 

Soloer). 

222. do. crassalis Tr. (fontis 

Thunb.) tem. aim. i Sko- 
vene. 

223. Aglossa pinguindUs Lin. a. 



224. Ennychia octomaculadis Lin« 

iguttaUs W. V.) tem. »j.. 

225. Diasema Utteralis Seop., 8dm> 

226. Hydrocampa nymphœalis Lin* 

aim. 

(Begge Sorter svœrme ofte i 
Maeugde om IMen, naar man 
Ijstrer om HflrStaftnemeJ. 

227. Botys pandaUs Hb. alm. 
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W. M; Scbèyen. 



288^ db. uNhßik ijB. «fan. 
jKÏ». th.fbf^hgH^ Lill. alm. 
230. do. margarita;H^¥6.hv, alm. 
88t. df^. €ineMk Tr. t Ex. (î 



do. fira Aiktt» cg 1 ^iH^ 
Ringebo. 
293. do. pmnaitt W. ¥. 0eaeo« 
phœalis Hl^. ten» alm. 



Àf d§ foçipl4|iv|s faa Arter jeg fear aap^M ftf Mic^' 
l^pidcipteva hav jeg kun tåaet besternt fölgfende: 

:§♦ Toflriçe^, 



2S!^.'antiquana Hb. 

234. hadtgfiäQc^s. Çcorylana Hb.J| 

235. Bergmantiiana Lia* meget 

besvœrligpaa Hosenbaske. 

236. çorticana Hb. 

237. corylana Fabr. 
238..<Ä/ptofia Hb.* 

239. geniiananß ^b, 

240. ^o^ana? 
241» (ie^c^n^'^7^ Tr* 
24?. Äo^ictna Lin. 

243. J}iävagana H. B. 

244. mau^antj^ S|>. 
24Ç>» mmiairana Lia. 



^6. mtgyndana Wet Ak. (jpoK- 
tona Wood.) 

247. metàltiçqna Ochs. 

248. na»ö P. 5, 

249^ rarußnaf (harpqna W.) 

250. rc^inana Fabr. 

251. ribeana ^b. 

252. ScopoUam W. V. 
^3. siculana Hb. 

254. suhoceäanq y(. 

255. ö-tg'Mfi^a;}^^ Hb. 
?56. i^rfocana Hb. 

257. vanc^aj^ Tr. 

258. Zt^Ä;cnana Froel. 



7. TincUfl, 



259. a&te{6//a (klii. 
250. hicosteüa Lio. 
261. congrueüa F. y. B. 
262* cohnella Lin. 

263. dealbeüua W. V. 

264. dumetUlus^ 
2$5i ehngelh Lki. 
26Ù5. Qoeduttüar Lk. 
jWF. ^«fiWÄi Lin. 
2#». megerhUa S. W. 
269. malineUa Z. ü. 
274 o(^odraciylu8 Hb, 
271. paleelhs W. V. 



272. p4lUonéli» Èilk. 

3?9. iH/öffi» W. V. 

274. pt/ttfeßt« Hb. (ptfeßa Tr.) 

?7$^ pr^orum Fabr. 

276. iJrMmé/teJZelt. 

277. prunifoliella Hb. 

278. pentadactyhtg Lfia. 

279. rufipenella Hb. 

280. SioâmmerdammèHa Liü. 

281. viduella Thumb. 

282. xylosteUa Lin. (cmciferarum 

ZeK.) 
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Af 

Prof. Dr* Th- KJerulf. 



Over Island findes et beundrîngsvœrdigt kart ai Björn 
Gunlaugsson i 4 store blade, 1844. Islandskartei er her ved 
2 hinanden skjaerende linier dell i 4 i^erdinger, hvilke be- 
kvemt kan nœvnes som Nordvesl-, Nordöst-, Sydvesl- og 
SydöslQerdingen. De 2 linier skjaere hinanden på nord- 
punklel af den midi i landet beliggende Hofsjökel. 

I nedenstaaende oversigt 1 traesnil er jökelQeldene ud- 
hœvede for sig* De danne opragende isolerede fjeldpartier, 
ofle med en murlignende uhyre vaeg af fjel^d i fodslykket, 
oventil ere de kronede med den egentlige jökel, del er is 
og sne. 

Videre er på kärlet angivet som punkter de steder, 
hvorfra udbr^ vldeê eller formodes al vaere skeet, nemlig 
fordi derfra udgående findes stor og ma^gUg lava enten i 
en eneste enkell eller i mange atrömme* Ved nogle af de 
vigtigste punkter er begyndelsesbogstavel i navnet sal hos 
til gjenkjendelse* 

Del sees, al jökelQeldene ere omgivne med vulkanske 
udbrudssteder, når undtages del yderste Nordvest-Island, 
hvorom såre lidet vides. Hange af jöklerne ere selv ulvivl- 
somme vulkaner. 

10» 
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Islands vttlkaoKnier* %6t 

til «ridfftm«9 for det folgende skal fôxsi Im» nsdviiç^^ 
De S laUfi ud^ttfckende balvder i «jdyest^rdingien er Suer 
fells i Nord og Reykjanessets i syd. Del slore vana ved 
fttykjaiiessels halvö ec TWngvallfivata. Ce» er |wr ^ i forU 
BsMèlse tf vtådets gmnieKnier dp 2 sUxre mlelwi^ Sf9ir 
1er (eller gjå) fiades : Allmaauagiå ^g Hrafnagjå^ Del aloifç 
vand i iiordfestQ^dingea er My valö» Her findet ligeJkdes 
Äiilelang en snfevrere og i en anden retning ^rygende g^ 

J5klerne eee sftledes fordeke: gne^elkjökal i vest ved & 
Midt i lartdet i 2 Qerdinger Bafsjökleriv i vests for duxm 
Bd^ökkfi möd omkfkigligge^de mindre, n^g i ijord;By^ 
tisfökleil Aied sin reWinkled^ uèyre Qeldfed, i vest Ok, der«* 
hos SkjaWbreidvullMaDe» (S) og fler«. 

^Ufst i landet i 3 fjer^nger ligger MyrdaAsflklei med 
sine vulkaüer ^ sin atteir i en a*dea feteing pegende gjA 
yed KÄlla* J>m «lore Vâbw^ôkel ligger i sy4öfit|(Brdiiigen. 

Eu stor del «f lmà9\» «Mur kan tose» af fiwta^ng^spni 
k«rt, kvor iUie viMe disse store jökcdfjelde) men ogift vel 
«le ailierfteste for trUe» etne vitterlige lavastrpmme 4^am) 
ned iMigl& MUiöffeitdé kriatote^ itëtemarker, ja wmfgm nf 
de dyke og limgie sptHer ere nedtegA^de på sût ^todt^ dßi^ 
fané de s^rnigebde eUtt kogendis kiUi»'!^ som «Isatte kii^ 
^g flvovly eUet» gejMfter og ftrtfaUffer^ 

Disse ^ste ^ sjfkigkiMetne og, de «turlige sff^». 
verksteder r^*. «re.iadtryk foU* de ymïkansfc^-^fWarvirtetnge^ 
fmtesÈQT Kk Bünseil ifsœt hfHr üdforsbet der«^ fnekiniisme og 
matsgB skg^ lovma&ssîge pi9»dukterw Sart^rîuft^.tm Walters-- 
Uniton har samlet fletfe sefdetes talendie k^nd0gjeNiii^0r 
M tt «dlale den stds^ cA <teit^ novsreilde f^iedies v^küeAM 
flå Island ftrér M^ pä<w Wsteml lime i den réUiingi sen 
i^daiinittt <lb T« &> engür^n Matids* gstdmelvnlka«^ 
og nyere produkter ere isœr noie granskede af lUTiate^Pf 
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162 Th. Kjeralt 

Zirkel. Derhos findes et forsog til at fremstille et geolo- 
gisk kart af C. W. Paijkul i Kgl. Svensk. Vet. Akad. Handl. 
bd. 7. 

Forfatteren har i sin tid i en reiseberetning over en 
ttndersögebe af en del af Island i 1850, trykt i dette tids<» 
skrifts 7de bind, leilighedsvis nœvnt og opregnet nogle àf 
de flere slags spaltelinier, som så päfaldende danne pä en* 
gang et grundelement i Ölandets indre bygning, i dets \nU 
kanske virksomhed og i dets ydre Qeldformer, såvelsom i 
opkneisende höidedrag, indskjœrende ijorde, udspringende 
halvöer og i hele kystkonturen. Her skal nu kort opregnes 
disse linier, hvis retninger i 4 figurer mä sammenholdes med 
trœsnittet, som reprœsenterer Islands kart. De ere: 

1 Vulkanemes egne nye spalter, således som de iagt- 
tages direkte opspringende ved udbrud. (Fig. 1). 

2. iEldre, store, åbne spalter i lavaströmmene og 
Askemarkerne, synlige på Gunlaugssons kart. (Fig, 2). 

3. De springende eller värme kildei*s, Geysirer og Sol- 
fatarers spalter (fig. 3). Disse retninger, som må tithöre 
dybtgående spalter, da virksombeden i dem bœrer med sig 
produkter fra dybet, fremkomne synlige for öiet, når man 
på stedet forener flere kilders punkter ved tackte linier. 
Ikke sjelden ligge kildernes huller i streg efter hverandr^ 
snart pft en eneste, snart på flere paralelle. Der er da in- 
gen tvivl t)m Knien. Andresteds kan v»e tvivl. 

4. De dybt i fjeldenes indre bygning indgribende, med 
engang smeltet og oppresset stenmasse nu fyldte spalter» 
eller gangenes linier* Også disse linier ere ofte sœrdeles 
påfatdende for den reisende, idet gangene mangésleds rage 
lidt op eller ud som en tynd mur. De gjeilfindes i alle 
korrekte tegninger af 4bre fjeldmure &a vedkommende egne 
på Island. 
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Islands Tidkanlmier* 15S 

5» Vttlkanèrnes raAker, således som du sees pâ kartet, 

6, endelig udbrudenes tidsrœkke, hvilken man også kunde 
gjöre anskuelig i form af tabeller. 

Såvidt iagttagelser, dels fra forskjellige större expedi- 
tioner, dels fra enkefte undersögere, hvorimellem også hine 
reiseoptegnelser, haves om alle dele af Island, kunne alle 
disse spalteKnier samles og overstaies i nogle få forskjel- 
lige s©l, og de sidste vulkanske udbrud, fevorom efterret- 
ningen omsider er nået til Norge, efteråt fortengst del fine 
pimpstenstöv 29de til SOle marts havde givet det förste 
budskab lige fra Söndmör, over Romsdal til Tryâl og helt 
ind til Stockholm, fort»lle, at den vulkanske virksomted ar- 
beider efter flere retninger — ikke blot en eneste — hvilke 
ere de selvsammé, som hine på så mange måder af natu- 
ren udpegede spalter. 

1. Yulkanudbmddenes revner. Her sees 2 retninger, 
en i nord syd, en anden i sv — no. Den förste sâes ved 
Leirhnukrs' udbrud 1725, ligeledes ved Krablas udbrud, og 
nu sidst ved österfjeldenes udbrud, hvorhos en sänkning 
fandt sted längs med revnen paa den ene side« Den anden 
retning, n. 60'' ö, såes véd Heklas udbrud 1300 og 1845, 
ligesom hele situationen oäikring Hekla, <der med en cen-* 
tralryg opkneiser imellem flere ligelöbende siderfgge, ud- 
peger samme retning. 

2, Åbne ispalter (gjä) angivne pä Gunladgssöns kart. 
Her sees 3 retninger, en i nord syd, en nordöstlig (ret- 
ningen er nöiere pptrukket ved streger i figuren), endelig 
en tredie retning i nnv. Den förste retning angiver Gmi- 
laugssons kart söm en spalte, mere end en dansk mil lang» 
öst ved Myvatn; den anden retning, n. 40* ö., sees ved 
Thingvalla vand i de 2 ligeledes milelange spaltedale A1-* 
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MMÉg^ eg Hl^afaairjå, fü^eni bvihe éH nMten I mil 
brede midtstykke er sunket tilligemed vistnok ialfald nord* 
eMett af del nuTABinsiide tands btndi lÀgiAeieâ I djrbd spal- 
ter skrat over Reykjanessetri Mvd nwd nog^ft MMt^Mf^ 
ever 4 nrike hingt«. Des Iredie betning ¥|fcB Ve4 KOIIagjå 
n. 18 Tk i «yd^ mg wd SUanastttdir mg Caréat i ttori vad 
▲jbtrQorétn (nerdoi^erdikigeh)* 

8» GteyAtWf og Soifalarars eptMcr^ åt ni aÉrtmd^ftde 
vIdkMike «ftereirkÉiingers. fler åen 3 lio^driBtmnger^ KiU 
deitié ted AefUvolt (brorimeHem Sktftla) ved Langarvaini 
ifed tJxithvef nord t&é Myrcte Ugge pä nordsyditgt (Hv$^ 
gende epei^ev. SoWÉIonipne red Kristttä pä nordost 4Mdt«iik 
Kildenn» Ted store (k^k ligige på spalter n^ 57 y^ ($0 Nyt 
ll«gi t N^tnrr. bdy 7>. (Fif . 4). 

4. Gaiig^es retaiinger, ligdedeai dyMgåendé spdlteK« 
nier, da gangene sees at sœtte op gjennétn* «tetf& fj«idfniiie 
vofßm hèïete op^ negfe Isnet^ aH efiicr deme faVholdsvise 
rtder^ men leifighediE^is op gjennem» Iwender «f fod« Dïsê% 
ore mmge og tnetie èfidvîklede* I den é«idlte Veiaekitret-» 
ning er« de ordneda éälede» (Fig. 4) c et system^ T, âf gang» 
bat nordretningim^ isemUg i Timdaalolén^ ved HrutaQoidiv i 
YMIftdalafjeMv ved Btula, BåM, i Bsj«. El atidétaydiei^^S^ 
acoDvadaMHrbeer^Heflrv X(^rérdalr) KaiiiattnsHÉigaY Hml9H- 
i^èsdathalSr firimitanifnr, Tindastoà Et tredie qristenv B^ 
findes ved Baula, Saurbœr, jVidey, '.Hrini HenlH kommer 
eÊM Pagfadl et Qèrda syalemy B, A^njo* ved iBeniQdrd o^ fl. st. 

Dettb er 4 haaedMain^ver^ således ^wdneée, sem> sand<f 
ayikHgm enlureir iiBtgttagief« der ef lofrlnulîg «ed gaqge^ TUée 
saadb demw 

Gåafgefeiea spaltar are nnget gamles ilri da^ gnba dfM 
iftd i Bthfe. den ieldate.^|]eldbygnia|^ af &trn|adaBt% a» taa^ 
dlBÉSÖUk i^bansk vUtåmmhad masd deaà prtMiaktct^ 1« ifc 



Digitized by 



Google 



Islawk viiIka»Unier. t^6 

,8ia«Hode of opyressede mtsser p& gftngrwuneae findes igjen 
mangesteds bank efter bevk i aelve de &tore Qeldkolo^ser^ 
Y«gge» Gwgenfs ^palteretoinger ere sou sagt 4 Eb af 
dii^ reinnger savnea idtså mellem retningerne for de nu 
spiUeiide Tulkanske eftervirkniiigers spalter og for de gaoole 
fiigaiig opsprimgiie gjå; Ibi disse retoiager ere 3, og ea af 
#ise sidste retniager savaes igjen mellem de nyere vulka- 
Mrs fgae apspringende revner; thi disses retninger ere kiui 
2. Men disse 2 retniager ialfald mi nu gjenfindes såvel i 
TulkanerMS geogpafiske udturedeke sam i ttdhradsUdernes 
tabeller. 

5. For at gjore dette i^dlysende, er det aödvendigt «t 
oferakiie beKggenbeden. af de ankette udbrads^der, ud^ 
tvykle v«d punkter i tegningen» og ved nogle Raivnetabe» 
gyudebesbogslBT* 

6nefeU4ôkel har efter Robeirtt som under den kansbe 
expedition 1835 besteg vulkanen, på kifpen eu krateri h^ 
^bfud synes at kav^i viendt mod nv^ Lavanarker findes 
v«i dan» föd i vei^tv Bnnis^eUL H^vôeu viser derbos gasjilf 
kraiere^ hvarfra lavai sees udbrudL I nord ved HraunsQar^ 
d«rvat« (bl va^QofdB* väntet;^ i syd nwjneat; SnefeUs fod Bi|i* 
daUl^tur» tenger öailif t RaudaUettur, videae an eruptiens^ 
iMlei! Î Haakasfcaf d, tiders. krater«e Eldbong; bvorfta Ber>- 
guvhra«»^ udtapediks oüfcang år 890| viewl sydkysten pii halv« 
öMs fod^. Freimdales Udt tonger öst taraterea Hebnr i Vi^ 
iavdMtr, og tenger éat inde i landet de. 2 sm& fc«aterk9fl^ 
Rrok ia}l»r (ktibfek i Nfoi>MeA$da\ sfd foc den aavnkun^ 
dige trachytpyramid# Bmala^ off near det ligeså beir6ni(e finda^ 
iMi t>v ptantaraaler miellem bnttdmllngene v«d Hi^davatn. 
!Ulr bIcHL Iftg^ee eUertiatmiigen ana el udbnii u& i haval 
vaA nofdlHMstaidM af friKliIlijtteå iSl^ så» ec éHter de ty^ 
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delige tegn pä vulkansk virksomhed i denne del af Island. 
Disse ndbrudssteder ^ee^ pä kartet ved S E B. 

De synes vistnok at antyde en linie i retningen vest- 
öst, svarende til sel ve de to store halvöer med Snefellsj ok- 
len pä den ene side og med Reykjanesset på den anden, 
ved hver sin side af det store gab, som nsBvnes FaxaQördr 
fra opdagernes tid, da Floke i folge med Faxe noget fdr 
är 870 kom seitende ind her^ og det ord faldt: dette mä 
vœre stort land, siden flodmundingeme ere sä store. 

Udenfor Reykjanes eller den i sydvest udstikkende spidse 
har skeet mange udbrud i havet af en undersöisk vulkan: 
Zirkel opfiörer pä sin liste over de isländske vulkaners ud- 
brud — såvidt jeg ved den fuldstaendigste — 11, hvoraf det 
förste i 1210, de sidste större i 1783» Det Var ved diette 
sidste udbrud at Nyö blev dannet og taget i besiddelse, meû 
den nydannede ö forsvandt snart igjem Ogsä i 1834 har 
vœret spor af udbrud» 

Idet man gär östover, folge pä Reykjanessets halvö og 
fortsat inde i landet disse navne, sandsynligvis eruptionsste* 
der (de sees mserkede som kegler og lava derfra eller der- 
omkring pä Gunlàugssons kart); Trölladyngja, det samm« 
navn som för en stor vulkan nord ved Vatnajokel, videre 
Kistufell, Hvalbnukr, dernaest Skålafell, stedet for udbrudet 
ved Ôlfus, nemlig Thurar-hraun ved Thingvallavatns syd^ 
vestlige ende, år 10ÔO, den dag, da Olaf Trygvasons tid- 
sendinge talte på lovberget ved Thingvellir for at kristna 
folket, og da budet fra Ölfus gav hedningerne leiltg^ed at 
svare^ at nu vare de gftmle guder vrede. 

L«enger ind ved Storaborg so. for vandet, simit tengér 
öistligt, så langt ind som nord for Hekla, ved Raüdakambar 
ätter en rôkke kegler samt lava derfra. Disse ndbrudsste^ 
der folge efter hverandre på kartet betegnede R S R. 
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Ogsä i selve vfind^t near sydendeo l%ger, efter Robert, 
çn eruptionskraler, og i retning on mod no. föres roan forbi 
keglerne ved Tindaskogi til den garole vulkan Skjaldbreid, 
som er omringet med gamle lavaer, og til Balljöklen, fra 
hvis mod nv. vendende retliniede fjeldfod er udgydt den uhyre 
lavaström, 6^ danske mile lang og på det bredeste 1 mil^ 
som omflyder det vakre med jökel kronede isolerede fjeld- 
stykke, Eyrisjöklen. Samme lavaström viser den så meget 
omt^lte Surtshellir, en uhyre underjordisk kanal eller «hule**, 
framkommet ved lavamassens bortflydning under sin skorpe, 
Lœnger i no* sees lavamasser ved Hofsjöklens nordlige fod. 
Et udbrud etsteds ved Bailjökel eller Hofsjökel vides endnu 
fra 1716« Disse udbrudssteder sees pâ kartet ved T S B. 

Man kunde i disse Linier söge en Snefells-linie, en 
Reykjaneslinie og en Skjaldbreidlinie, men det turde falde 
yanskeligt at overtyde om disse liniers virkelighed, da fast 
alle udbruddene falde i öens forhistoriske tid. 

Sydligst pä Island sees den store Mjrdalsjökel med jö- 
kelvulkaner (E S K og G), nemlig Eyafjallajöklen og Myr- 
dalsjöklen eller Solheimarjöklen samt Kötlugjå og i samme 
Strsekning Godadalsj0klen« Fra disse med jökier dœkkede 
Qelde vides mange udbrud, fra Kötla eller Kötlugjå alene 
13, mellem hvilke flere store udbrud, således i 1625, da 
aska f0rtes lige til Bergen^ i 1755, da asken nfiede tilF^r-* 
öeme. Det nyeste udbrud fra Kötlugjå var i 1860, og det 
förste anföres fra 894; denne vulkan har således vœret i 
virksomhed af og til i hele den historiske tid, som for Is- 
lands vedkommende kun rœkker 1000 år. 

Også Vatnajöklens uh^re masse i sydostQerdingen skju- 
ler, som også de senere år have vist, vulkaner. Her kjen- 
des på sydveslkanten Skaptarjöklen med 1 udbrud og Sidu* 
jökel med 2 udbrud. Om de andre i Vatnafjeldene senere« 
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El af de voldsomite og skrekkeligste ndbind ereAuvtåeX i 
Tnlkanernes historié rar SkftpteijdbleRs i 179t. De! udsendte 
laya i 2 arme, den ene 9—10 danske mile langt, den an^ 
den 4^ mile. Asken nåede ikke alêne til F»röerne, men 
den säkaldte tdrre tage, som ved den tid îagttoges först i 
l>aDmark, siden over en del af det dvrige Europa, Tar — sfl 
mener Charles Martins -^ den samme stövregn* 

Höifa, som nœst Hekta viser jœvnligst udbrnd mellem 
de isländske Tulkaner, ligger pä Islands sydpunkt, hvor 
kystlinien bre^kkes i vinkel En Knie fra Kötla tH Skaptar 
falder ligelôbende med Heklalinien, en linie fra Kötla over 
nabovulkanerne EyaQalla m. m. peger ud til [Reykjanesset* 
Selve Kollas spalte eller gjä (kja^delsvdget) angives på 
Gontangssons kart (som strygende nnv. Benne retning pe- 
ger mod Hofs}ökel. Balljdkel og faalvôens udspring ved 
lÄagafjorden' — Hgesom MyvatnsHnierne pege fra ôrefft j 
syd til Melrakkas halvö i nord , Iigesom Heklas linie pe- 
ger mod nses og indskjœringer lœngst i no. 

Ligeså meget tilfölge bclfggenhcden altså som på gruifd 
af den eiendomnielige roue, som Kötta spiller i udfornd«nes 
Üdsnekke, synes det ikke meget dristigt «t antage, at fiere 
dybe hov^dspalter fbrenes ved dette sydligste punkt. 

Vi komme nu til Hektas linfe. Hekla i sydvestÇerdîn- 
gen er af alle Islands vulkaner den mest omrygtede. Bet 
er en särdeles udpraeget spaltevuikan, idet selve Ijeldel htxt 
en rygform, höitopragende mellem mange ligelôbende rygge 
på hvçr side, og idet kraterne eller udbrudsâbningeme sjBtté 
sig i rœkke längs med ryggens hovedretning i en sv—no. 
opgabenée spalte ved udbrudene. Spalten lukker sig der- 
nœsl «ftcrhânden tîllîgcmed krateme, således at för udbru- 
del 1845, da Hekla tenge havde hvilel, ingen krater såes 
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1^ ié SfteMStnip i 1739, wuiAm& Subytlie i IBeß s& spalteH 
fibe» 09 5 kratBue i ^&d langa etter doa. 

Om «itallet af fieklas udturud ayaea man ikka ganakt 
atville ßUBB* ^hyik^ opfqrmr kem 18^ Cirkel iewmod È6^ 
Det kan Tel wmre, at Hekla l^ar fået skykJeii for nogle ud« 
kmd, aom ikke tilkèrçt det med Dette. Mon ikke é^fcte Havn» 
Kg AmWb gjslde ooi del af nog^e son fössAe opferte nd« 
brud 1004? 

HekUui hâîde angiv«s pä Gunlaugsaena kait, mfllt för 
udbruddet 1845, til 4,961 fed. Jeg h«r malt HeUa i iWi 
til 4,532 fiobd* Da man flra \em\ p& det alkr tydelig&te bar 
fftet ai Hide, at Tidkanernee höide er föränderlig med ud« 
toud^ene, èr dewM vis tank i^tore forskjei ikke 8& gansA» 
nsandaynllg.. Det u4brvd, sont i Idaandnigernes ikriftergoét 
kjendea soqi det fövste, var 1104 î „den st&re SMdfiMaYiR. 
ter\ det andet udbrod 115& iwf samtidigt med „éet sl^re 
meriie^ Dîssq navne suigive askevegveii. Som de voldsop« 
ste ndbrud règnes gjerne det i 1300, da berget bfaat pA 
€len ene siée efter tengden, i 1699, da arisen bares ÜI Fœr- 
èeme eg weftycrten af N^rg^ i 1760, daBangäen Mev I9U 
stoppet af pimpsten, «kg beiden af askesöilen over kraAeren 
iregnedeg til 10,000 fed. Ved udbpqddet l84S'^rail sp«ftea 
ofs Qg på éev^ ^maedes & kratereu 

De S ke^l^ H^änga i lava^n med »rnnmt navn, ved 
YalDi^ökeleaa wsikpyiit, ligge f^ llie)ilakj«»der»e» fmrten-^ 
gede linj^ og ete ndentvivi eroplionskègler. Dernœsl i 
samme linie findes Tcöiktdyngja, omirent midi i landet, ilev^ 
to^ o^KIr^ pä li^rnei 6i u<tt)niA* Fremdék^ fi^a Hevdvfbreid 
teDgeo v n(K vides mindst 2 ndbrud. 

Disse vulkanske udbrudssteder ligge pd en [ég samme 
lime fra s\: ta lUK pet ev HHl^Men, ^ T. H. 

Omkring TröUadyngju med Herdubreid i syd og My- 
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Tatn i nord findes de störste lavamarker pfi Islattd (ndlds« 
marken) Odådahraun, fast 1 bredegrad langt og ^ bredt. 
Det strœkker sig sydover helt til foden af Islands störste 
jdkelmasse, Vatnajökel i sydostfjerdingen^ og indtager om-* 
trent halvdelen af dennes ram på kartet* Hed udbrad i denne 
öde strœkning, hvor der ikke findes grœs for kreatur, har 
man ikke kunnet holde sä nöie regning. En stor del af la- 
Taen er visselig fra selve Trölladyngja. 

På flere paralelle linier lobende i nordsydlig retning 
ligge folgende udbrudspnnkter : 

Krafla, Leirhnukr med fiere udbradssteder sees öst ved 
det store Hyvatn^ erindret i navnet mellem sommerreisende 
for sin msngde myg. Her kjendes fra mindst 7 navngivne 
punkter foruden de nœvnte : Hitahöll, Bjarnaflag, Horsadalur, 
fteykjalidarsœttur, HverQall mange udbrud i en période mel- 
lem årene 1724 og 1730^ dernsest 1748—52, og nu på et 
nyt sted i österQeldene, febr. -marts 1875 og 4 april 1875» 
ligeledes öst for vandet. 

Ved Krafla, som efter hin période har hvil^ var swl* 
get Yiti (Helviti) i stœrk virksomhed som solfatara eller na- 
turligt svovlvœrkBted endnu i 18X4, syntes nœsten hendöende 
1846, men gaT ätter tegn til begyndende virksomhed i i860, 
da Preyer og Zirkel besögte stedet Det er også mer Krafla, 
at man ser det navnkundige obsidianberg, en gammel ström 
af den fuldkommen glaslignende sorte lavamasse obsidian, 
som romeren Obsidius först bragte fra Afrika, og som Is^ 
lœndingerne kalde hrafntinna (ravnesten). 

Videre lœngcre syd findes Kitteln (Paijkull) ogDyngju*« 
Qeld (bin framri), fra hvis vestre side berettedes om udbrad 
i vinteren 1874—75. 

Fremdeles Isenger syd på disse paralelle linjer ligger 
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vel askespyeren fra 29 marls 1875, hvis udbrud iagllofes 
fra gården Mödradalr öst for Dyngjufjeld. 

' Lidl laenger sydligt ved foden af Vatnajöklens uhyre 
masse mellem isen og Odådahraun er stedet for det udbrud, 
8om iagUoges i 1864, og aller vinleren 1872—73. Dernœs* 
sees syd på Vatnajöklens masse Islands höieste jökelfjeld, 
örefa over 6000 fod» Fra Örefa vides 5 udbrud. Vest for 
örefa er Skeidarårjöklen med 2 udbrud, og öst for örefa 
er Breidamerkurmuli med 1 udbrud. 

Disse linier kunne vi samle som Myvatnslinierne, säle- 
des på kartet L D Ö og K 29 marts B. 

Berelningerne om de nye udbrud 1874—75 tale tyde- 
ligt for virkeligheden af en Myvatnslinie. I österljeldene 10 
marts 1875 var ftemkommet 14 til 16 kralcre i lavaen pä 
en Unie mod syd. Og 29 marts bröd (sandsynligvis en ny) 
vulkanmunding op, som udspyede den uhyre mgengde öde- 
lapggende aske. Alle nye store udbrud enten fra virkeligt 
nye sieder eller fra forla?ngst tilstoppede udmajrke sig ved 
store msngder af masse, som må slynges ud. Delte sted 
synes at^ligge der, hvor Heklalinien skjserer Myvatnslinierne. 
Og alier 4 april 1875 bereites fra udbrud i österljeldene, 
at 3 kratere have sat sig i en linie fra nord til syd, og 800 
lil 400 fod vest derfor var en spalte sprunget op i samme 
retning, og på östre side af spalten var terrsnct sunket 
3 mandshöider 

6. En oversigt fölger over de bekjendtc udbrud, ord- 
nrde. således i en label, at der bringes for öie en sammen- 
hœng mellem udbruddene måske pcriodévis på forskjelHge 
linier. Jeg har derlil benyltet Schylhes lisle over Heklas 
udbrud og Zirkels udsigt over alle isländske vulkanudbrud 
— samt Roberts lignende. 

Hvis man besad nöie optegnelser om alle Islands vul- 

N. If*. f. Natorrsk. ZXI. 2, 11 
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||:iinudt)?ii4 sSutß^ lan4et& xj^jtagclse^ kmde man vel muligvit 
udfinde no(|[en 'periodisk virksomhed, ^å Jsltümende jog sj& 
^&nopt)|^et| men | del hele vandrei;ide, på de ovenfor 4els 
lui^yijl^de dels li^e^temlere päviste linier. Men Qere af vul- 
kan^jp^e ligige 4 ^ öde egne^ ait udbrud der ikke ki^nne för- 
moden fi ysere Qptqgnede med fuld siKkerhed^ Og dertil vel 
J^i^y[)(i^r'd|en $p9rs^)mn^e befolkning i den çlds^e tid. 

Me^ sK^lde det kunne ai^tages^ a^ etlerretningerne oin 
udbrudsstederne foreligge nogeplunde ^yldige og fuld^isen- 
digPi da kw det ikke undgå, opmserksomtveden, at de seldste 
udbrud vise vestlao^et, de yngste derin^od östlandet. Og d« 
i^}e ftestjemte U|»ier på en sœrdeles håndgribelig made der- 
l^Q^ v^lS^ß $ig| kunde man flutte, at den vulkanske boyed- 
viv)(&o;n^ed, idet den laogsomt vandrer, arbeider n^ed sine 
jyf ringer i de nsaripest {brbånden opl^rudte l|nier, dçr sä 
ty^eligrgjennçmçlfiaere hele pen. 

J^i f^ee^ nemJig også ^f udbruddenes lid^rœkke, at e^n 
Hektolinip udpoge$ fra IJekla til Herdubreid (II T H) i syd- 
y§st-^Qardo9tf vide|*e flerç paralelle Myvatnslinier lige Tra 
^Jlyy^lp med J-eirhnukr o^ Krafl^ a K) til Örefa (Ö). Ud- 
-J^jPtt4dfti>jç fea JJyrd^l^jöfclen w. m* (ES K)? mçd pllugjå 
^luriU^e lyeldei^ fajide ^mtidig med Pekla, synes derhos v|r- 
Jb^igi fitpege pi andre forbindelsesliniec, dels med Beykj^- 
IM^t Qat-Ye3Jt, defs masJ^ß n»ad B^Ujökel <;hyis delte udbrud 
er sal rigtigO nœsten i samme retning som Kötlaspaltcn 

wlv, -elipr 3S0— nnv* 

fj[4r Heklalinien arbeidei* som staerlf^esl^ h vile de apdre 
liftier i regelen, otg omvendt, n^r en af de andre linier ai:- 
-bfftder içMprkt, Ijviliçr HeklaUaien. 

De ^idste 10 Jfs udbrud vjse jkke mindre lydeliçl,. end 
overblikket om hvad de forskjellige sl^gs. spaltelinier i Island 
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udvise, af fcÄ nuvœrende vulkanitet arbeider fl' waf |ini«r, 
tydeligsl disse 2 relninger: 

En sydYcst-nordostgående. Her Uggef lïeîlé^ tr0ll>- 
dyngja, Herdubreid. Linien udpeger sig pâ Manas ka^m 
thi hovedrelningerne i kysl, fjeld og Qord: ttbt paTalel 
den, ydersl mod nordost Laugarnesset, midi î Jandel inÖ- 
sœnkningen mellem Hofsjökel og Valfiajékel, hele sydkyfllehs 
lob, Thjorsåens snorlige lob, de store berömte sjpnUer r^à 
TWflgvÄH« twY. 

En nord-syd gående. Her ligger RraÖR, freirknukr, 
ÔsterfJBidene^ Dyn^jtrflBtd, Arfrespyeren for 20de Martö, s{|e- 
det nord ved Valnajökel, Örefa* Linien udp6g<éfi ttiied WéU 
rakk« fcriroiBiw fre ms pring i nord, örefijökeleTTsmorttef dl^e 
höining i sijd, DyngjuQeldenes retning, Skjalïahdaïljbte Äi*r- 
lige löb, Slyvatnspalterne osv^ 

Tflèbellâi for^eSer i ^ia nutœrende Foiln: 1 de ^ste 
tider indtil omkring åx IDOO vkksombad i aß JE^Uigß linier 
samt i Eötla* Dernsst Heklas store askeildbttia^ 11{04, fog 
nu tndtil ombing 12^4 virksomhed i HdblaUnian. jp^rnést 
aller vlfksömTiéd î de vesttlge iinier endende med udbml i 
Köüa, 4>gså i Hekla. Heklas ^iore jidbrud i 1291: og 1900 
og virksomhed over hele HeklaliuieA i 1340, WB^e niaynlig 
i mcfllemtider paa andre linier. Medens Hiekla Jiviler ^ler 
139Ü, ätter virksomfaBd i den vestlige linie ogifôrst i &ölla« 
Ätter fornyet virksomhed i Hekla og på bcAj^ ik^lnfinlen 
143B tH 1554. Defnœsï virksomhed i Se vesHigélim^r ke- 

jMiMjljjijlri tnrH TTntln. Hnlilnn nlnir r J*^'-^-^ 1gQ9^f«i.«»t.,>u aWai* 

en omirent 100 årig virksomhed i Helâa, éétä 1kr ve^et 
med EyaQalla og Kfifla. Dernsest medens ^H^^irbvil^, f^rst 
vîfklômhetl 1 ?lB vesilf ge unter uj "Küthi; Tterpft-ite irtore 
udbrud af Krafla, Leirhnukr m. fl. på Hyyatnslinien lige ned* 
lilÖrefa, 1716—1753, hvorhos også Kotla vedbliver lœngsl. 

11* 



Digitized by 



Google 



16* 



Th. Kjerulf. 





fl -m igaj0 1 


G4 o e« 




fdJI^fFBa II 

•W 65 Uöi 
-9id8^5[8V 










s pi»?i«f^u^a 






= duopidrjJd)F0 

OD * 1 




I. 


ï SUÏTTA 


' '' • ' 




«BBiH 






ajpiuqaid^ 






c piwqnpjaH 


o 

•9 • 




1 vr^uiCp«ii0Ji 


1150 
1188 




SS 

eo eo 








1104 
1158 


"♦ ♦• -to 
o « o» o 

04 94 04 eo 


O 

-t 
en 


1390 
1436 




, ^ pumjdBUS 


'i ■ ■ . ' . 




•ç -ui «i?0H 


^ -^ O: 
o> CO Ol 
00 o> O 


-5« 


2 


5 




, n«&«% ^ 








:| • . 




5 : J • 




25 

C4 W 








-«î [»>i0ftl»g 






tqi«A3uiqx. 


i ' • 


. . 


r aïoqpiH 


1 » 




, _ 




-' 


• ^s8aat^.{<»jacif 


3 




• 





-/ 'i [ 



Digitized by 



Google 



Islands vulkanlinier. 165 



.: (.*'>* 






: r*' Î 


i '' , ' 


O lO t^ 

e« M e« 


eo 

t* 




^ o« C9 
<o «« t^ 

, ; » 00 fl» 


■■—■■■'■ lO 

■'■':, • S 



K» 

00 00 



Sœ 00 M 
6f ^ in 
t^ t>. »* t>. 



"* o 
c« eo 



m a» 



0k m e& «o <o o* 

— G4 CO- o» «C to 

<o te CO (P »« t« 



ift o — t* OD 
91 <0 09 99 O* 





e« 


r» 




,. 










e« 




«o 


»«• 




00 












00 






CO 


■* 


00 






OD 


CO 


m 






r» 


00 




^ 




•" 


•* 






«D 




















t* 
















1* 










00 










m 










■M 













Digitized by 



Google 



166 Th. Kjerulf. Islands valkanlinier. 

Dernœst Heklas store udbräd P^6{ medens de övrige linier 
eré llrstummede. Skaptarjöklena store udbrud 1783 og 
vSksomhed pä de vestlige linier. Atter udbrud fra Hekla 
l|4é. Alter begyinter Kötta, og der fdlger en tiltagcnde 
réy^e af udbrud fast over hele Myvalnslinierne. XJdbruds- 
vâpksomheden springer derhos ofte gjennem hele tiden over 
fra Kötla' til Hekla, og fra fiekla gjennem K0tla til an- 
dre linier. 
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Nyt Magazin 

for Naturvidenskaberiie. 

nåe Binas Sdie H«ft«. 



Under80gelfier 

D0deligheden blandt Indekyderne 
i den norske almindelige Enkekasse 

i Aarene 1846—1872, begge inclusive. 

(Af Dr. O. J. Brooh). 



Når man vil unders0ge Dodeligheden blandt en be$tem| 
Kreds af Personer i et besternt Tidsrum, sker delte ved at 
oplselle, hvormange af disse Personer inden Grsendserne for 
det givne Tidsrum have fyldt en vis Ålder, f. Ex. det 40de 
Ar, hvormange deraf have oplevet den nseste Födselsdag, 
altså fyldt det 41 de År, og hvormange der forindejii ere 
döde« Forholdet af de mellem den 40de og den 41de Fpd- 
selsdag döde til Antallet af de, der Jevede paa den 40de 
Födselsdag angiver da i den undersOgte Kreds af Personer 
og ,det undersögle Tidsrum den stedfundne Dödelighed 
for det 40de Ar. Forholdet mellem de yed den 41de Fod- 
selsdag gjenlevende og de ved den 40de Födselsdag levende 
giver den stedfundne Levedygtighed for det ,40de J^r, 
Summen af disse to Forholdstal er da lig Enheden« 

Er Antallet af de forskjellige Åldersklasser tilstrsekke- 
ligt stort, kunne de to ovennœvnte Forholdstal an veudes som 
Sandsynligheden for at en Person i en vis Ålder, f. 

N. Mag. f. Naturvsk. XXI. 3. 12 
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Ex. netop 40 År, sk al d ö inden 1 År, allså inden han 
har nået det 41de År, og som Sandsynligheden for 
athan s^kalleve endnu 1 År, allså opnå det 41de 
År» Ânvendes disse to Sandsynligheder på andre Per- 
soner og på et andet Tidsrum forudsœtles selvfölge- 
lig herved endvidere at alle övrige Forhold, der foruden 
Alderen kunne have Indflydelse på Dödeligheden, såsom 
Livsviikår, Nœringjsvei, klimatiske Forholde, Hygienen og Lœ- 
gekunstens Standpunkt m. v. ere uforandret de samme som 
for den undersögie Kreds af Personer og for det undersögte 
Tidsrum. 

Er Forholdstallet for Levcdygtigheden beregnet for alle 
på hinanden folgende Aldere, dannes heraf en såkaldet M o r- 
talitetstabel, eller, som den korrektere betegnes, De- 
krementtabel, ved at gå ud fra et virkårligt valgt 
Antal Le vende i Tabellens laveste Ålder og derpå efter det 
for enhver Ålder fundne Forholdslal for 1 Års Levedygtig- 
hed, eller Sandsynlighed for at leve mindst 1 År, at beregne 
Àntallet af Gjenlevende i enhver folgende Alder. 

Et Exempel vil nœrraere oplyse Fremgangsmåden herved. 

Af Msnd i den nye Afdeling af den norske almindelige 
Enkekasse i Tidsrummet fra denne Afdelings Opreltelse i 
1848 til Simningen af Året 1872 har jeg således fundet at 
der har vœrel 699, som efter deres Indlrœdelse i Enkekas- 
sen havde fyldt deres 40de År. Af disse ere 6 döde for- 
inden de bleve 41 År. Dödeligheden for 1 År for Alderen 
40 År har altså vaerel |||. Af de tilbagevœrende 693 
Mœnd, der bleve 41 År, vare 34, som endnu ved Slutningen 
af 1872 ikke havde fyldt det 42de År, og om hvem man 
altså endnu ikke videte, om de vilde opieve denne Aider el 
1er dö forinden. Disse maa derfor ikke medregnes. Deri- 
mod er der tilkomne 59 nye Indskydere i Alderen 41 Åi. 
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lalt bayes altsâ: 693 — 34 + ö9 =. 718 Indskydere i 
Alderen 41. År* Om disse ha^es den Erfaring at 3 ere döde 
för de bleye 42 År, medens 715 oplevede det42de År. Le- 
vedygligbedeii tor 1 År har altså ved 41 Års Alderen vœ« 
ret |j|. På samme Made er Lcvedygtigheden for 1 År tun*^ 
det at have yseret ved 42 Års Alderen ^f f ^ ved 43 Års Al- 
deren ^11 o. s. v. 

For heraf at.danne en Dekrementtabel, går man 4id fra 
et yilkårligt Antal Levende i 40 Års Alderen f. Ex. 89421 
ög slutter forholdsvis at : når af 699 i Alderen 40 et Antal 
af 693 oplevede 41 År, så vil af 89421 i Alderen 40 et An- 
tal af 88654 btive 41 År; når af 718 i Alderen 41 et Antal 
af 715 oplevede 42 År, så vil af 88654 et Antal af 88283 
blive 42 År; når af 733 i Alderen 42 et Antal af 728 op- 
levede 43 År, så vil at 88283 et Antal af 87681 blive 43 
År o. s. v. Man får således heraf Dekrementtabellen: 
Ålder Antal Levende 

40 89421 

41 88654 
,42 88283 

43 876811 o. s. Vi 

hvilken Del^rementtabel da nöiagtig fremstlller den stedfundné 
Dödelighed i den undersögte Kreds af Personer og i del 
givne Tidsrum 

Da jeg af de 693 Gjenlevende i Alderen 41 År ikke 
har medtalt de 34^ der först i Lobet af del sidste År af det 
givne Tidsrum, Året 1872, havde fyldt det 4lde År, fordi 
jeg ikke endau kunde vide, hvormange af disse vilde blive 
42 År og hvormange deraf vilde dö mellem det 41 de 
og det 42de År, må jeg naturligvis heller ikke medti&Ue 
blandt de Döde de af disse samme 34 Personer, som döde 
i 1872 efter deres i dette Ar oplevede 4lde Födsejsdag; 

12» 
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flii.tDBdtagecf ikke de Levende af en Gruppe Personer, må 
baler ikke de Ddde af samme Gmppe medtages* 

De i Året 1873 döde Persona', Ims Död indtraf efter 
deres. Födsdsdag samme År, ere derfor helt igjennem ikke 
medregrnede bkndl de D6de. 

; . Overhovedet, mä ¥ed et nöbigtigt Opgjör kigpen Person 
medtages, der ikke har hävt, eller, om han er död, vilde, om 
tum bayde letat, könne faftvt mindst 2 F0dselBdage efter 
ain ladtr^ddse i EokekaBsen og ittdtU Udgangea i^ det 
fctr Undersiigelsen valgte Tidsram, ber Året 1872. 

. ingen Indlsl^der i Året 1872 har derfor kunnet Uire 
Iftfdregnet og heller ikke Indskydeme i 1871, hvislmdtrse^ 
ddflo faMet efter detesi I^dselsdag i dette År. 

Ved mi n0iàgtig Béregning s£ D0deligheddn i en be- 
stlBnit åfslttlel Ereds âf Personer, som f Ex. alle Indsky- 
dere i Enkekassen i et besternt Tidâmm, må man altså 
f0lge hver enkelt Pidieon fra hans Indtiœdelse i denne Ereds 
til hans D0d eller til Sktningen af det for Beregningen 
vedtagne Tidsrum, og stedse for fulde Är. 

Dette har jeg kunnet gj0re for den nye Afdeling af 
den almindelige Eakekaese, der trådte i Virksomhed i 
1848, lordi jeg i 1846, da jeg deltog i Unders^^elsen af 
åcÉi iseldve AMelings D0delighed8foiiiolde, s0rgede for Ai 
fremtidig ved Enkekassen blev indrettet et alfabetisk ord** 
net Begister, byor ikke blot Alderen, således som denne 
beregnes for Indskud i Enkekassen, men også F0dfiä8- 
dâgeu og PMselsåret er opnoterei 

Disse Opgaver af F0â8elBdagen haves derimod ikke 
ind^rt i nogen Protokol for den «Idre Alåeling af Enke- 
kassen og det for samme Î0rBt i 1846 oprettede aléibetiske 
Biegieter indehdder således ikke Angivelse af F0dseh- 
dagen, og altså heller ikke med Sikkerhed det i L0bet 
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af 1846 fyldte Antal År* I Enkekassens seldre Indskuds- 
protokoller fandtes nemlig blot optegnet de ved Beregnin- 
gen af Indskuddene i Overensstemmelse med Lovgivningen 
herfor benyttede Aldere, nemlig for Msendene det ved Ti- 
den for Indskuddet nsermeste Antal hele År, for Evinderne 
det fyldte Antal År. D0beatte8ter ere rigtignok opbeva- 
rede i Arkivet, men ikke ordnede alfabetisk, sä at deres 
Benyttelsé vilde blive et overMnds vidtl0ftigt Arbeide* 
Ved UdfyMningen af det alfabetiake Register for den œldre 
Afdeling den Iste Januar 1846 n0iede8 man derfor med at 
antage for Msend, at deres F0d8elsdag netop faldt sammen 
med Indtrœdelsesdagen og for Evinder at deres F0dselsdag 
faldt ^ År f0r Indtrsedelsen. Eun forsåvidt œldre Indsky- 
dere senere tillige have gjort Indskud i den nye Afde- 
ling, hvilket er Tilfseldet med et ikke ringe Antal, har jeg 
efter denne sidste Afdelings Raster könnet tilf0ie F0d- 
selsdagen, også i den seldre Afdelings Register og herefter 
beregne Alderen med N0iagtighed. 

Jeg skal nu nsermere forklare Fremgangsmåden ved 
Udf0rel8en af Beregningerne. 

Det alfabetiske Register består af i Pakker alfabetisk 
ordnede Blanketter af f0lgende Form. 
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I dette Exempel sees at Konen ved Opgj0ret pr. Site 
Decbr. 1868 og Manden ved Opgj0ret pr. 31te Decbr. 1872, 
på Grund af at deres D0d i disse År indtraf efter deres 
F0d8el8dag, ved Opgj0ret af Dekrementtabeller til Udl0bet 
af disse År bleve regnede som Levende. Derimod blev 
Konen ved Opgj0ret pr. 31 te Decbr. 1872 regnet 
som D0d. 

Hvor enten Manden eller Konen have vœret gift tidli- 
gere og Indskud er gjort i samme Afdeling af Enkekassen 
bliver den nederste Del si Blanketten overkrydset med På- 
tegning om det tidligere Giftermål, for at forebygge at 
Vedkommende ' ' ''>e medregnet flere Gange. Indtr»- 
delsesdatoen i ] il Venstre er f0rst i den senere Tid 

bleven påf0rt I m for at denne i sig selv kan inde- 

holde alle Opgaver, der ere n0dvendige til Beregning af 
de påf0rte Aldere. 

Ved hvert Opgj0r bliver Alderen påny beregnet efter 
F0dselsåret og f0rst derefter sammenlignet med det ved 
foregående Opgj0r fundne Tal. 

Disse Blanketter holdes stadig à jour og ordnede i al- 
fabetisk Orden, det sidste for derved at sikkres mod at 
den samme Mand bliver opf0rt og ved Opgj0r af D0delig- 
heden medregnet flere Gange. 

D0dsfald af Msend, hvis Hustruer overleve dem, bliver 
man 8elvf0lgelig med fuld Sikkerhed bekjendt med ved den 
D0dsatte8t, som Enken må tilveiebringe, for at erholde sin 
Pension udbetalt f0rste Gang. Ligeså D0d8fald af Enker, 
da D0dsattest må tilveiebringes for at den sidst for£Eddne 
Pension kan hseves af Arvingerne; undlades dette, bliver 
man snart opmserksom på, at Pension ikke er hssvet i re- 
gelmsessig Tid, og aiistiller då, når dette Oph0r med Pta** 



Digitized by 



Google 



174 Dr* O. J. Brock. 

^•Qsodbotalii^; bar varet nogea Tid, forn0d^ sserlig Un- 
âer80g^8e i den Anledaing, 

D^ds&id s£ Eon^; hm Msond overleve dem, har man 
derimod ikke Kgneade Sikkerhed fornlbUve anmeldt, nag- 
let efter Enkekassens Fundats Mœndene under Straf af 
Molkt ere forpligtede hertü* D0dsfald af Enkemsend er- 
holder man heller ingen lovbestemt Anmeldelse om. For 
at supplere Mangelen heraf har en af Enkekassens Betjente 
Åei Hverr stadig at efterse l)0dsanmeldelser i de dertil 
mesi benyttede Aviser/ Da de allerfleste Indskydere ere 
Èmbedsmsend, bliver Enkekassen, der, for at.kunne over- 
nolde Indskudspligten, erholder officiel Meddelelse om en- 
hver Afgang og Tilgang i Embedssianden, på denne Made 
underrettet om D0dsfaldet, såfremt Vedkommende d0r som 
Èmbectsmand. Også om pensionerede Embedsmsends D0d 
bliver Enkekassen i den senere Tid officielt anderrettet. 

Forud for ethvert Opg30r af Enkekassens Status eller 
af D0deligheden ved samme Ibretages et Gjennemsyn af den 
ovennsevnte alfabetisk ordnede Blanketfortegnelse og, hvor 
der findes nogen Grund til Tvivl, foretages en nsermere 

Då Set Opgj0r ovöt' l>0delîgheden ved üagaögen af 
Iftf , hVoifäf jég hër zdeädelél* Bestiltatet, f0r8t päbegynd^ 
tes af mig Sommeren 1874 og efter mAs^pig Undersiigelsè 
«f H&dwne Tvivlstilfsdlde som de ovanneevnte^ antager jeg 
Oraadlaget for samme har vœret meget pUideligt 

Ved OptœUingen ere BehMgßlig M«nd og Evinder op« 
t^lte «serligi 

X^ne OptttUing har jeg företeet således at f0r8tÅrs- 
taU^e ere over^rte til en Liste med tre Bubrikker: Ind^ 
trœdeidi^ Udtrœdende, D0de. I ovenstiende Exempel er 
Sm Maiàdens Veikosuneade Indtrjodelsesalderen, d. e* den 
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Ålder hm havde ved forste F0dsel8dAg efter Indtisedeken» 
50; Udtrsedelsesalderen, d. e. den Ålder haa havde ved 
sidste F0d8el&Nlag i 1872, på hvilken F0dselBdag htu» endnu 
levede, 60. Mandens D0d, der f0r«t indtraf efter denne 
F0d8elsdag, må man, som ovenfor forklaret, ikketageHen- 
syn til ved Opgj0ret af D0delighede(n for et Tidsrum, der 
slutter med dette År. 

For Huetruens Yedkommende er Indtrsedelselsalderen 
46, D0dsaIderen 53. 

Betegner man de tre Rubrikker med Forbogstaverne 

I, U, D, så erholdes herved f0lgende Tabel: 



73 
27 



Denne Tabel har jeg derpå revideret, for Msendenes 
Yedkommende ved at gjentage Optsellingen i sserlige Bu- 
brikker efter Vedkommendes Stand, som Theologer, Skole- 
lœrere. Jurister, Medicinere, Militsere og Andre; for Kvin- 
demes Vedkommende ved simpel gjentagen OptfiöUing pä 
en ny Liste. De to Exemplarer ere derpå konfereredè for 
hver af de Pakker af Blanketter, hvoti den aUlÉbetiske Ka- 
talog var delt. 

Et sserskilt Eftersyn har jeg endnu uâf0rt for alle 
l)0de, for at overbevke mig ved et sådant tredie Eftersyn 
at ikke Tal, der skulle staa i Bubrikken U ere komne over 
i Bubrikk€|n D eller omvendt, samt tillige for at overbevise 
mig om at alle i det sidste År d0de Personer, hvis D0d8*- 
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53 
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dag falder efter F0d8elsdagen ere regnede som udtrsedende 
yed deDne sidste, altså som levende* 

Efter at disse Lister således ere reviderede, har jeg 
optait Tallene i samme på ssedvanlig Made, og revideret 
denne ved Bepetition. 

Når således Antallet af Indtrsedende I^ , afüdtrsedende 
U^ og af D0de, D^ ere ftmdne for de forskjellige Al— 
deren n, så findes heraf Antallet af Levende L^ vedHjselp 

af Formelen ^^=\^ , -D^^ , + h-V,, ,såledessom 
ovenfor ved et Exempel er oplyst, og ved at gå ud fra den 

laveste forekommende Ålder for hvilken L = I„ 

n n* 

Er på denne Made Antallet af Levende, L^ , bleven 

beregnet for alle Aldere n, så udtrykkes den for Alderen 
n stedfnndne D0delighed for 1 År ved Forholdsattest 

^n K-^ 
j~i og Levedygtigheden ved Forholdstallet — y . 

n n 

Af disse sidste Forholdstal dannes derefter Dekrement- 
tabellen ved at gå ud fra et vilkaarligt Tal i den lavest 
iagttagne Ålder, f. Ex. k^oy og deraf beregne Dekrement- 
tabellens f0lgende Tal A^i, A^^, A23 o. s. v. ved Formelen 

A„ . , L -D 

n + 1 n n 

^n ~ K ^ 

n n 

Subtraherer man altså Logarithmen af L^ fra Loga^- 

A , , 
rithmen af L — D^^ , så erholdes Logarithmen af °"^ ^ 

n 
og ved successive at addere disse sidste, idet man går ud 
fra Logarithmen til det f0rste vilkårlig valgte Tal A^o) or- 
holdes efterhånden Log. A21, Log. A22, o. s. v«, og heraf 
Dekrementtabellen A^o^ Asx, A22 o. s. v. 
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Jeg har på denne Made beregnet en Dèkrementtabel 
sserlig for den nye Âfdeling af den almindelige Enkekasse, 
for hvilken Âfdeling Opgaverne over F0dselsdag haves 
fuldstsendig. 

Jeg har derefter udf0rt en lignende Beregning for den 
samlede Enkekasse, for hvis seldre Afdelings Vedkommende, 
som nsevnt, ikke överalt Opgave haves over F0dselsdagen. 
Beregningen for den samlede Enkekasse, udf0rtes ved til 
Optsellingen af Indtrœdende, Udtrsedende og D0de i den 
nye Afdeling at Isegge de tilsvarende Tal for den seldre 
Afdeling, disse sidste således, optalte, at, hvor Indskud se- 
nere var foretaget i den nye Afdeling, Vedkommende reg- 
nedes som udtrådt af den seldre Afdeling i samme Ålder, 
hvori han regnedes som indtrådt i den nye Afdeling. Her- 
ved erholdes n0iagtigt samme Besultater af Levende og 
D0de i de forskjellige Åldersklasser, altså samme Dèkre- 
menttabel, som om Optîellingen havde vseret udf0rt efter 
et for begge Afdelinger faelles Eegister. I den aeldre Af- 
deling er Iste Januar 1846 valgt som Udgangspunkt fordi 
de seldre i Åreue 1846-1847 foretagne Opgj0r sluttede 
med Udgangen af 1845. Det samJede Opgj0r omfatter alt- 
så alle Erfaringer i Enkekassen for Årene 1846—1872, 
begge inclusive, altså et Tidsrum af 27 År. 

Besultateme af disse Unders0gelser sees af efterstå- 
ende Tabeller: 
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Det sees l^eraf at ior M senden es Vedkominen4e bar: 

a) Ted den pye Atdeling Antallet vseret 1739« tvor- 
af aig D0de og 1440 Gjenlevende, st0rste Antal Le- 
ende i Bogen enkelt Alder 804; 

b) ved den samlede Enkekasse bar Antallet vserét 36679 
bTotaf 1344 D0de, Gjenlevende 3323, st0r8te Antal 
Levende i nogen enkelt Ålder 1534. 

For Kvinders Vedkommende b^r : 
sQ ved den nye Afdeling Antallet vseret 1776, bvpr- 
af 232 Döde og 1544 Gjenlevende, st0rste Antal Le- 
ende i nogen enkelt Ålder 743; 
b) ved den aaoalede Enkekasse bar AntaUet vœret 4432, 
bvoraf 1534 D0de og 2898 Gjenlevende, 8t0rste Antal 
Levende i nogen enkolt Aldei^ 1579. 

I Danmark, hvor en lignende Ündef80gel8e ere fo- 
retaget angående D0deligbeden i liivrenie-x)gFtOr90rgel99s- 
Auatalten^af 1842, oiipfattende Jigeledes aj A^^, 6^ 1842 
fil 1868, af denne nsormesttil vor Enkekasse svarende Iitd- 
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Om D0d6lighed6nblaiidtIiidskydMieiEQkeka8sen. USt* 

reMn^, hér nian« ii'AftMinfeii»i(»r tksvarlge Ovèrlovétse«*- 
TîHifef bavt:^ ^ 
mf% (o%M^j[ïd Ant^|/594^, ^.VQiraf fo6^ Dö4e o^ ^880 Gjçi^r 
leven4ç,,:$i<éTste Anlal i notgen enkelt Alder ai 10; 
ferfCvtod^li A«Iä18558, bv^ral i<^{7 Döde: ag C^3M Cjeite- 
. IfB^vende^ stôfste Antal i nogen ink^elt Aldej^ ^^7^% 
De ovenstående Dekrementlabeller, udregnede efter Br- 
farlnger ved den saîntede norske Enkekasse, udvise, med 
ÜQdta^qlse aC de ^n^^te ^H^.^^^t ^^^^ Ai^t^Uet af Erfarlq^er 
erfor lidet, en ret regelmœssîg Gang; for de hqjeslé Aldere 
er vistnok også Anlallet .af ^rfafingerj,. ""31?^» ™®" r*^^^® ^^ 
her en Nödvendighed og medförer ikj^ så slor Üregelinaes- 
sig)^. v^d, te ^nv^ft^el^wf^ hv9j[fü, DçJtflçimeçtf^fepJIfif frç-- 
njfltes. . . . 

Ved 4^ 9åd«n Ar^)^n|delse ^il dei dog ^laynlig for )iof t-$ 
varige Porsörgelsers Vedkommeßde, vœre nödvendigt at fö- 
retage en UdjjBvntng af de mindre tfregielmaesslghteder, som 
det tnindire Antal Efrfwringer stedse må merfföré. Denne 
Hdj^jiin^ çr nedeafoff lidfßrl^ få sffidvuMfelig Måffe for dea 
saqnlede Enkßk^sses Vedkom/nQi^cke : aJ[ dep fqndne Çekrer 
menttabel er beregnet LivrenteusM'dien for alle Aldere efter 
en visf Reiltefod, kvdrtM^ jog >har vatgt den stimme mmi i 
BftfMffMHrk ved ovennflßvnte Unde^ögelser v»lg4e, nemlig 4j 
pCtt ilrl^gj bfilMl jÄcxftkud^is for ,l|x.eft S^lx^r^j 4^^^ IfW- 
rentevsrdier ere derpå udj^vnede ved at sœtte samme lig 
BiddeHallet af den ibr den givne Ålder, for åe to föregå- 
ende 0^ fbr de (o efterfölgende Aldere fiindfie, og fra disse 
od^vnedé Lîvrentevwpdier er derpfi beregnet Ulbage e^ iVf 
Dekrementtabel. 

Aoåallet Le^&endie i åm förste faktlsbe Oeki^meçHabel, 
A , diakonteres 4a ved «t diittd^re $awj^eMf3^d (l,o4o«)^ 9 9t 

Livrentevœrdien findes ved at dividere Suihmen af 'de «åle- 
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des diskoiilerede Antal Levende fra den höieste Alder ned 
til Alderen n med Antallet diskonterede Levende i denne 

A 

Alder og derfra subtrahere 0,^. Sœlles: 5—= Sl^, hvor 

9^ altoå er det diskonterede An)al Levonde, eg 2 ^q^= 

% + ««4- 1 + *n f « + • • • • = C„. hvor Cialis» er 
Summen af diskonteret Antal Levende, så bliver Livrente- 

verdien qj 0,5. Istedetfor al udjsevne disse Tal ud- 

C, 
jœvnes Vœrdien af -g — , idet den konstante Subtraktor 0,5 

n 
kan udelades. Man ssetter altså som ndjœvnet Vœrdi: 

*i a — '^9i + sr" +1 — T" +"3 — :! 

\^n-2 ^n-l ^n n+X ^n + 2 / 

Man beregner nu heraf den udjœvnede Dekrementtabel 

ved at gä ud fra samme Vsrdi af C i den yngste Ålder, 

t Ex, 25, som i den faktiske Dekrementtabel Af C^s og 

C 
den udjaevnede Yœrdi af -^^ beregnes ved Division den 

«t25 

ud|evnede Vserdi af ^2»; ved at subtrahere samme fra C»» 
flndes den udjœvnede Vœrdi af C^^» ved at divldere samme 

Q 

med den udjœvnede Vœrdi af gp^findes den udjaevnede 

y^erdi af 9^^^ o. s. v. Af de s&Iedes beregnede udjœvnede 
V«rdier. af Sl^ beregnes derefler de udjsvnede Vcrdier 
afAj^, eller den udj»vnede Dekrementtabell ved at multipU- 

cere med (1,0404)'' • 

Resultaterne af denne Beregning findes i nedenstäende 
Tabeller, Beregningerne ere alle udförte med to Decimaler 
flere, hvilke ber ere bortkastede. 
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70 


. »983,6. 


25506 


8,549 


8,5*1 


25485 


2990,6 


71 


*755,9 


22523 


8,17* 


8,177 


22494 


»750,7 


7» 


»537,7 


19767 


7,789 


7,837 


19743 


»519,1 


73 


"97,6 


17229 


7,499 


7,485 


17**4 


230X 3 


74 


2080,3 


149 3 1 


7,177 


7.146 


149*3 


2088,4 


75 


1894,0 


12851 


6,785 


6.854 


1*834 


1872,6 


76 


1691,7 


10957 


6,477 


6,538 


10962 


1676,7 


77 


1463,7 


9*65,4 


6,330 


6,*49 


9*85,* 


.1486,0 


78 


1318,0 


7801,7 


5,9 '9 


5,989 


7799,* 


1302,2 


79 


113I14 


6483,7 


5,731 


5.749 


6497,0 


1130,0 


80 


974,94 


535*,3 


5,490 


5,463 


5367,0 


982,51 


81 


829,57 


4377,4 


5,*77 


' 5,*io 


4384,5 


841,51 


82 


724,62 


3547,8 


4,896 


4,940 


3543iO 


7i7,»5 


83 


606^10 


2823,* 


4,658 


4,660 


2825,7 


606,35 


84 


506)46 


2217,1 


4,378 


4,4" 


22X9,4 


503,20 


8S 


417,98 


1710,7 


4,093 


4,158 


1716,2 


4i*,79 


86 


320,88 


1292,7 


4,0*9 


3,931 


1303,4 


331,59 


87 


267,64 


971,79 


3,631 


3,765 


971,81 


»58,13 


88 


199,80 


704,15 


3,5*4 


3,55* 


7x3,68 


200.91 


89 


142.16 


504,35 


3,548 


à, 343 


512,76 


153^40 


90 


119,56 


362,19 


3,029 


3,*64 


359,36 


110,10 


91 


81,40 


*4*,63 


2,981 


3,276 


249,26 


76,09 


9» 


49,79 


161,23 


3,*38 


3,201 


173,17 


54,09 


93 


31,11 


111,44 


3,583 


3,*74 


119,07 


36,37 


94 


*5,3o 


80,33 


3,175 


3.4*6 


82,71 


»4.14 


95 


16,21 


55,03 


3,395 


3,537 


58,56 


16,56 


96 


10,39 


38,82 


3,737 


3,694 


42,01 


11,37 
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Faktisk Tabel. | 


Udjœvnet TabeL 


\ 


i ^" 






-c. 


*. 


97 

9^: 

99 

lOO 

loa 

I Ol 

103 
104 

105 
106 

107 


7,49 
4,80 

»,3I 

»,05 

. 1,97 

1,89 

1,81 

»,75 



*^^43 
20,94 
i6,i4 

13,83 

M,6l 

9.4^ 
7,43. 

5,46 

3,57 
l'75 

9 


3,797 
4,364 
6,999 

6,240 
5450 
4,630 

3,775 
2.886 

1,963 
1,000 



4^45^* 

S,»07 
S,370 

5,537 
5,4«9 
4,596 
■ 3,741 
*,85t ' 

1,950 
0,988 



39,63 
?3»76 
J9,04 

15,49 
î*,69 

10,35 
8,10 
5,93 

3,85 
.1,88 



M7^' 

4*73 

^55 

2,8a ' 
S34 

2,2| 
2,.6 

*,o8 
i,Q8 

, ;•*■ 1 



Heraf erhoidfes fôlg^iîBde üdjaevuede DiekreTnpnilabal,foran! 
hivrilken til Sammenligning er sat den först udregnede Tak- 
tiske T^bel. Mantissen af Log^rHbmen tit det uc^vnede 
Antal Levende er tilföiet 





Faktisk 


fMjsTnet 




■■^ 


Faktisk 


UdjJBvrra^ 


, 1 T' 


< 


fibel 


D^kr<tDeDt- 
féd. 


Log. A^ 


•0 


»«kremeirt- 


J)<«kreDfrit^ 
TabeL 


Log-A„ 


n 


^n 1 


Al 




» 


f \ 


\ 




ao 


100000 


98899 J 


.995"9 


37 


83283 


8333» 


.92081 


21 


97753 


97814 


.99049 


î» 


82127 


82401 


»91593 


22 


96575 


96668 


.98528 


39 


81559 


^1476 


.91103 


23 


94718 


95393 


.9795» 










24 


94178 


94362 


.97480 


40 


80487 


8062« 


.90648 










4' 


79782 


79886 


.90247 


»5 


93581 


93454 


.9706© 


42 


79043 


791^9 


.89?65 


26 


92584 . 


9.2769 


.9674Ï 


4^ 


78421 


7850Î 


.894190 


27 


92027 


91909 


.96336 


44 


77964 


77843 


,^lf^^ 


48 


91297 


9P97O 


.95890 










»9 


89881 


'9008 S 


.-95465 


45 


I 77l«8 I 


77HS 


'.88711 










46 


76472 ' 


76418 


.883:20 


30 


88893 


89090 


.94983 


47 


7555* 


75696 


.87907 


3« 


88i6( 


83ioi 


.94498 


48 


74784 


7499* 


.8750Ö : 


3* 


87057 


87290 


.94097 


49 


74356 


74*74 , 


.87084 


33 


86^6 


86538 


.93721 










34 


858^7 


^5788 


.93343 


50 


73645 ^ 


73603 1 


.86690 










51 


72897 


72893 


.86268 


35 


85137 . 


85033 


.92959 


5* 


72197 


72209 


.85*59 


36 


\ * 84412 


84189 


.9*5*5 


53 


71220 


71288 


.853JOÏ 
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Faktisk 


Urtj »vnet 






Faktisk 


Udj«y,^< 




0^ 

na 

< 


DekreBeit» 
Ttbe]. . 


Dekrement- 
Tabel. 


Log. A^ 


< 


Uekreaeii. 
TtbeK 


Dekreaeit- 
labei. 


,'-» *. 




A 


A 






A 


A 




n 


n 


n 




n 


n , 


n 




54 


70519 


70434 


.84778 


1; 


18644 


18454 


.26610 










ie^is 


1^31 


*»I63^ 


Si 


^9453 
éSézi 


tllT^ 


.8|2«5 
.8^é53 


^ 


HI05 


H9lf 


:H6!|7 


57 


^7 140 


itlSil 


.§2967 


85 


I2III 


M96? 


.07;(7^ 


58 


66661 


66420 


.82230 


86 


9673 


9996 


:999ir3 


59 


65UÎ 


65196 


Si4%% 


I7 


8394 


8996 


.9ö««7 t 










88 


6520 


655« 


.81664 


60 


(53754 


1 #387« 


.80535 


H 


482^ 


5208 


•71666 


6i 


62495 


62435 


.79<43 










61 


61^54 


§095» 


.784^8 


96 


4223 


î«89 


.ffé^o 


63 


59447 


59546 


, .77486 


91 


. 299 f 


2796 


^658 


H 


5771» 


S^o6o 


.76387 


92 


' 1904 


2068 


.31558 










93 


1237 


1447 


♦i64js i 


65 


56736 


56535 


.7<232 


94 


1047 


999 


.99964 


66 


55064. 


5*984 


.74024 










67 


5:3536 


5340t 


*7i755 


95 


698 


7"f 


.85:»99 . 


68 


51684 
49778^ 


51600 


içésl 


96 


465 


509 


.70711 , 


69 


49766 


97 


349 


320 


:5to54l7 










98 


533 


?^9 


m 


:^o 


47728 


47840 


.67979 


99 


^16 


^7$ 


71 


458Ö6 


45780 


..66P67 










7* 


4394» 


43619 


•639^7 


100 


116 


'♦1 


.166^9 


7J^ 


41390 


41456 


.éi759 


ict 


116 


i%ä 


.tvbçi 


74. 


3899.0 


39142 


.5926^ 


102 


M6 


128 


.10691 










jo'i 


lié 


i'i8 


.10691 


7i 


36931 


1.65 «5 


•5^H7 


lOf 


M6 


^^^ 


•f^?^ 


76 


34320 


3^015 


.53167 










77 


30894 


31^65 


49644 


105 


II^ 


1*^ 


♦W77 


78 


28Q43 


28<;95 


.45629 


106 


116 


«25 


.09665 


79 


25849 


25818 
»3154 


^1192 


107 











80 


23180 


•36836 










81 


20515 


20811 1 


.31829 











Sammcnligningen af Mortalitetatabelleri eller D«kref[(eQtr 
tabeller, kan foretages ved a/ sammenlighe den af disse Ta- 
beller for de forskjellijre Aldérel^xegifledePc^öUghcjdiLöbelaf 

det efter Fo^^ebdagen fo^lge^ide ^r, \ 



\- \+, 



ellier i Lobet s^f',fle^e, f. Èji. 5, efter Födselsdagen fplgende 
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? n — n -A- K 

Ar, j^ , eller Dödellghedslyrken på Födselsdagen, 

n 

^n = -— — ^ , Fremdeies ved at beregne 

den sandsynlige Levealder, d.e. den Ålder k, hvori An- 
tallet af Tilbagelevende er netop def Halve af det i en given 
Ålder, n, begyndende Antal, den Vsrdi af k for hvilken 
Aj^= i A^; eller ved at beregne de tilbagestäende 

midier« Leveär, d. e. Middeltallet af de tilbagevœrende 
Leveår, m, som af et större Antal i samme Begyndelsesalder, 

n, vil opnåes^ m = " — ■ — jr J, 

n 

hvoraf fölger den midiere Levealder, m -|- n. 
Eller endelig ved at sammenligne de efter de forskjellige 
Tabeller og samme Rentefod svarende Livrentevœrdier, 
hvilke findes ved en lignende Beregning som de tilbage- 
stäende midiere Leveår, når blot överalt Antallet af 
Levende diskonteres efler denne Rentefod ; vœlges som 
Rentefod 2 pCt. halvärlig betalt eflerskudsvis, og beteg- 
ncs, som ovenfor, de efler denne Rentefod diskonterede 

Antal Levende ved \, hvor allså \ = ? , samt 

Summen af Antallet af diskonterede Levende ved C . 
hvor allså C^ =«„ +5tn4 1 + «n+, • • • • . så 

Q 

bliver Livrentevaßrdien: \ = ^ ^. 

Nedenstående Tabeller udvise er sådan Sammenligning 
af Erfaringer fra den nye Afdeling C1848— 1872) og fra den 
samlede Enkekasse (1846 — 1872), efter den faktiske og efler 
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den udjœvnede Dekrementlabel, med de efter œldre Er- 
faringer ved Enkekassen, for Meend3 V^kommende fra 
1785-1845, for Kvinders Vedkommende fra 1814-1845, af 
en Kommission, hvoraf jeg var Medlem, i 1847 beregnede 
og udjaevnede Dekremenllabeller; endvidere med den af det 
statistiske Kontor efter Erfaringer fra de to sidste Folketœl- 
linger og efter Opgaver over Fôdte og Döde för TidstUmmet 
1856 — 1865 for det hele Rige beregnede Dekrementlabel 
(Norges Statistik ud^iven i 1869, C No. 1, Folkemaengdens 
Bevaegelse i Årene 1856-1865 p» 216 og 217); med de 
efter Erfaringer fra den danske Livsforsikrings- og Forsör- 
gelses- Anstalt af 1842 for Årene 1842 -68 på samme Made, 
som ber for den norske Enkekasse beregnede og udjaev- 
nede Dekrementtabeller — ved hvilke for Msends Vedkom- 
mende Tabellen for Forsörgere, ikke den for Forsikkrede, er 
benyttel — ; med de for den samme Anstalts nye Afddiiig 
af 1871 opstillede Grundtavler; samt endelig med Eng- 
Isenderen Finlaisons Tabeller, taget af ^ hans på of- 
fentlig Foranslallning i 1829 udgivne Vserk ^Finlaisons report 
on the evidence and elementary facts on which tables ot 
life annuities are founded", hvilke sidste Tabeller tidligere 
i Danmark have vaeret lagte til Grand for den »Idre Livs- 
forsikrings Anstalt af 1842, og hos os fremdeles benyttei^ 
ved flere Forsikrings- og Pensions-Anstalter. 
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fil. )yf 1«0 )Ma»hd i 'hosstäénde Mder 
dö ihden UdlÔbet af 5 År. 



'i« 


Nprafce Epkekasfie. 




'Oftniko 


(Dansk« 




1 




,äa 


ilK2ä 


Grund - 
1871 


FinUlson 
1829 




ââmUdélBie^ta. 


ißldre 


^Äföj! ^a?r 


•»5 




',AJ 


>*«« 


M9 


'3i9$ 


3,-17 


1,47 


^,36 


30 


,1,77 


2,24 


4,16 


4,13 


3,64 


3,68 


6,11 


'« 


'*;»o: 


3,y6 


M« 


5,66 


4,30 


■3,65 


3,77 


6,*7 


4? 


3.«S 


4.U 


4,u 


7,20 


5»*7 


4,33 


4,^5 


6,58 


4'i 


5ii7 


'^,tÎ4 


5.56 


9;7o 


5,^0 


5,i7 


5,45 


6,80 


5f? 


.7?S3 


^44 


8,06 


f«i93 
*5,99 


7,3« 


6,91 


7,64 


948 


5^ 


IO,Io 


10,9» 


1^,45 


9,43 


10,71 


11,20 


13,31 


61^ 


«»,7» 


«7*»5 


*i7i9e 


»2,58 


^3,»4 


i6,20 


r6,6i 


15,91 


65 


i«,74 


»3,09 


a3,«3, 


27,SO 


»9,5» 


^5,3» 
36A 


*4,44 


22,25 


70 


^^9,*» 


53,^4 


•iM5 


4o;«l3 


'•29,^8 


SS,ai 


30,01 


75 




AhV" 


44?«5 


4g.o& 


39,3? 


46,74 

é8,ï2 


49,09 


37,8» 


fd 




•S3,?8 


53,63 


68,^2 


54^,70 


64,82 


55,59 


!^ 


f 


.1!?^° 


70^59 
69,19 


M,l*3 


68,62 




8«,H 


8o,Qg 


90 




64,00 


100,00 


76,77 




91,93 


93,78 


95 




IP9iO^ 


'C0O^Oi> 




«M« 




i«o,oo 


xoo,ao 


100 


1 


1 


100,00 1 


, - 





VIJL Af 100 ^îvinder i hoaçl^ende 
dö indcn Udlöbet af $ År/ 



AWer 



\ 


mrske (] 


Ertkékas^ie. 






; 




i 









'HMft« 
1866-65 


DMfke 

Anstalt. 


Danska 
«*and- 
Uvler, 


ruiaisoÉ 
1829. 


"Sye 


Samleda 


1846—7^. 




-S 


wmf 






ism 




104^-68. 


I8fl- 


i 


Tabel. 


Tat|el. . 


20 


'*7,ii' 


M4» 


■'i,5i 


'4,50 


2,82 


4,28 


4,8» 


4,»» 


H 


! s»39: 


»5^1 i 


*4éî 


fi[,2l 


M3; 


4,9» 


'4f,87 


J4;38 ; 


30 


4.44 


4,»3 


.4,55 


5,6i 


3,9» 


5,0» 


4,63 


^'37 


35 


4,03 


5,46 


5,1» 


5>3 


4,34 


4,59 


4,39 


40 


4,14 


4," 


4,3» 


3,93 


4,79 


3,73 


4,38 


5,57 


45 


4,0» 


4,57 


4,59 


4,59 


5,«3 


4,54 


4,81 


5,78 


50 


5,51 


5i69 


5,5» 


7,15 


6,13 


6,73 


5,93 


6,14 


55 


6,33 


8,21 


8,14 


10,22 


7,70 


7,73 


8,11 


7,78 


60 


7»47 


II,OI 


11,50 


12,78 


11,03 


11,13 


11,88 


10,24 


65 


16,85 


15,88 


15.38 


18,68 


«7,46 


16,31 


17,96 


»4,87 


70 


»5,41 


22,62 


18,80 


»7,14 


»7,65 


26,96 


»7,19 


»2,72 


75 


4i,»6 


37,»3 


36,04 


40,57 


35,55 


4V8 


4o,»3 


33,93 


80 




47,75 


48,79 


59,39 


50,37 


57,41 


56,81 


44,46 


85 




65,« 3 


67,49 


69,37 


61,44 


64,15 


74,66 


55,19 


90 




83,^7 


81,67 


81,63 


7»,»9 




89.44 


84,»o 


95 




83,34 


79,40 


100,00 


83.69 




100,00 


98,90 


100 




0,00 


«3,93 




100,00 






100,00 


io< 




100,00 


100,00 
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IX. 


'Dôdélîghedsstyrke iför Meend (i Piocenter). 




Norskß Enlijßkasse* 






Danske 




na 








Norge 
1856.66 


Danske 
Anstalt« 
1843^. 


Qrund- 
tftVlor. 
1871. 


PinlMfoi» 
1889. 


Njre 
Afdeling 


Saxnldde 1846-72 


JE\åre 
1785*1846 


Faktisk 


Udjeynel 




1848-72 


Tabel, 


TabeU 












«5 


2,63 


a,*? 


0,89 


0,70 


0,79 


1,18 


0,69 


1 1,42 


30 


0,6 1 


0,63 


0,49 


0,7a 


0.88 


0,74 


0,74 


I*2»7 


SS 


0,3» 


0,34 


0,43 


1,04 


0,86 


0,70 


0,75 


1,2(5 


40 


0,58 


0^73 


0,79 


1,20 


0,93 


0,87; 


.Oj8o 


i^3;S 


45 


0,89 


1,02 


0,94 


1,83 


i«H 


0,92 


0,97 


1-0 


50 


1,16 


IJI3 


1,26 


2,15 


1,30 


ï,25 


",31 


1,57 


55 


hJl 


1,9? 


2,07 


2,9? 


1,61 


1,68 


1,9» 


2^ 


60 


2,76 


2,82 


3,01 


4,36 


2,24 


2,9» 


2,91 


3,1^ 


65 


1,79 


4,39 


4,^5 


5,6« 


3,43 


*'J' 


4*47 


4^1 


70 


4,79 


6,55 


6,12 


8,05 


5,70 : 


6,8, 


6,91 


6/>6 


75 


io,po 


9M 


8,91 


12,50 


- 8,07 


11^76 


I0j70 


8,10 


S« 


■33,33 


I3,*9 


14,71 


14,82 


12,3» 


13,69. 


16,61 


I2,IS 


85 




17,63 


18,23 


23,53 


18,62 




25,85 


21,5» 


90 




21,12 


24,85 


100,00 


27,78 




40,49 


44^« 


95 




50,00 


40,47 




33,7« 




^4,59 


80,93 


loo 










37,50 




100,00 







X. 


Pddto^*«^y^k» ^W" ï^*wJfir (îJfroçerter) 




Norske Enkehasse. 










1 




Norge 


Danske 
Anstalt 


Danske 
Grund - 
..^ter. 


Finlals<^ 


Nye 
Afdeling 


Samlede 1846-72 


iBldre 
18l4*4&,' 


1856-65 


1829. 






1848.7?. 


Faktisk UdjœTnet 












29 


MV 


0,62 


«'35 


0,87 


1 0,53 


.0,85 


o»94 


à,^ 


25 


0,98 


C,f5 


0,85 


0,99 


0,62 


0,91 


.1,01 


0,88 


30 


J,05 


0,97 


4,11 


1,12 


.0,68 


»,04 


0,98 


0,93. 


35 


P,70 


.M3 


0,94 


.1,19 


0,87 


i,oj 


0,92 


«,05 


40 


, ^'O 


j,lo. 


0,99 


-0,83 


0,87 


0,85 


0,89; 


»,15 


45 


•P,62 


0,97; 


0,92 


0,74 


0,92 


0,63 


«.92, 


I,i7f 


50 


9,97. 


0,99, 


0,94 


-1,10 


i,«o, 


1,13 


. 1,07, 


1,2.1^ 


55 


1,34 


i, 37 


J,3o. 


1,89 


»,3? 


'î,57 
.i,*o, 


1,4», 


M^; 


60 


»,03 


»,07. 


.2,16 


2.46 


1,34 


»,94, 


JM 


H 


»,44 


M3. 


>f,72.. 


3,'7 


r 2,9a 


3,09 


3,1», 


*59. 


79 


- 1,67 


4,»o 


c4,i6 


5,1^ 


-5,^7 


4,45, 


..4,95, 


'4,0© 


75 


7,18: 


^1* 


7,02 


7,^9 


.74Î1 


8,J2 


7,98 


6,39' 


«0 




U,5i 


Jf?.7» 


1-3,71 


'>o,3$, 


«3,17, 


IA,98 


«0,51: 


»5 




»^,.^o 


»^,80, 


ao,94 


• »7,*8; 


. %2,$9, 


,V,^2 


i»,67î 


90 




V,7 3 


3,»»oi 


»i6,53 


..»,0,78: 


*8,73 


.34,94 


»»,47i 


95 




4J.^P 


34,3,5 


-44,44 


?9,?9, 




5^,5» 


5»,7fl^ 


lOQ 




9,00 


»7,14, 




^3,13 


1 


ipaoo 


100,0ft 


105I 


o.op 1 


1,2.1 
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XI. Sandsynlig Levealder for M»nd. 




s 


Norske Enkekasse. 


Nori^e 
1866-65 


Dansk 
Anstalt 
1842-68 


Danske 

Grund- 

tavler 

1871. 


Finlaison 
1829 


< 


Nye 


Samledc 


» 1846-72, 


^Idre 
1785-1845 


1848—72 








Faktisk 


Udjaevne 


t 










»S 


70,10 


67,6a 


67.37 


61,68 


68,18 


67,50 


67,09 


63,57 


30 


70,64. 


67,85 


67,93 


62,39 


69,21 


68,20 


67,73 


65,»7 


3S 


70,71 


68,17 


68,3^ 


63,2t 


70,01 


68,78 


68,38 


66,70 


40 


71,^4 


68,41 


68,79 


64,29 


70,7a 


69,36 


69,00 


68,OQ 


4S 


71,91 


69,62 


69.5» 


65,47 


71,58 


70,02 


69.66 


69,2s 


50 


7^97 


70,48 


70,46 


67,35 


72,47 


70,80 


-0,46 


70,42 


55- 


74,45 


71,81 


71,73 


69,*5 


73,^4 


71,74 


71,5a 


7«,93 


60 


75,05 


73,39 


73,03 


71,36 


74,83 


73,05 


7a,93 


73,88 


65 




75,3» 


75,50 


73,86 


76,51 


•^4,85 


74.80 


76,02 


70 




78,05 


78,08 


76,4a 


78,70 


76,99 


77,20 


78,78 


75 




80,91 


«0,77 


80,15 


81,49 


80,4a 


80 12 


81,64 


So 




84,46 


84.54 


83,37 


84,48 


83,49 


83,57 


84,44 


»5 




87f77 


87 98 


87,83 


88,23 




87,44 


87,62 


90 




93,67 


93,38 


90,50 


92,5» 




91.65 


9 «,46 


95 




95,67 


96,11 




97,00 




96,08 


95,87 


100 










101,33 




100,00 





XIL Sandsynlig Levealder for Kvinder. 



2 

< 


Norske Enkekasse. 


Notice 
1856 66 


DAnske 
Anstalt 
1842 ~ 68. 


Danske 

Qrnnd- 

Uvler 

1871 


Finlaison 
1829 


Nye 
Afdeling 


Samlede 1846-72. 


^Idre 
1814—45. 








1848-72 


Faktisk 


Udjœynet 












20 


70,32 


68,88 


69,16 


67,18 


69,86 


69,25 


68,64 


69,24 


a5 


71,67 


70,50 


70,05 


68,27 


70,40 


70,27 


69,7a 


70,35 


30 


73,23 


71,7a 


71,57 


69,4a 


70,97 


7i,a7 


70,7 Ï 


7», 37 


35 


73,64 


7a,54 


7a,5i 


70,54 


71,64 


7a, 18 


71,57 


7a,38 


40 


73,9« 


73,48 


73,49 


71,46 


7a, 34 


7a,95 


7a,73 


73,4a 


45 


74,61 


74,20 


74,aa 


7a.i3 


73,07 


73,53 


73,03 


74,40 


50 


75iio 


75»04 


74,^9 


7a,87 


73,86 


74, «9 


73,75 


75.34 


55 


75.91 


75184 


75.69 


73.97 


74,74 


75,03 


74» 57 


76,27 


60 


76,78 


76,71 


76,78 


75î4ï 


75»8i 


75,99 


75,62 


77>33 


65 


77,31 


78,19 


78,18 


76,95 


77»a3 


77,19 


77.02 


78,60 


70 


78,44 


79.74 


79.77 


78,87 


79.33 


78,71 


78,87 


80 2d 


75 




82,07 


82,09 


81,16 


82,19 


81,10 


81,28 


82,46 


80 




85,21 


85,14 


83,98 


84,96 


84,32 


84,29 


85,82 


85 




88,25 


88,43 


88,06 


88,71 


88,15 


87,84 


89,49 


90 




9X«8i 


92,20 


9a,3l 


92,90 


9a,85 


91,84 


9a,4â 


95 


" 


97,00 


96,81 


96,17 


97,14 




96,19 


96,29 


100 


I- 


106,50 




106,41 


101,63 




100,00 


100,50 


105 




106,50 




106,50 




' 
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XIII. Midiere Levealder for Mœnd. 





Norske Enkekasse. 


Norjre 
18S6-65 


Dansk« 

AnsUlt 
1842 — 68 


Danske 
Grund- 

tavler 

1871. 


Finlaison 
1829 


Samlede 1846—72. 


JBldre 
1814- 46 








Faktisk 


UdJÄvnet 












15 


66,0 1 


65,18 


60,10 


64,74 


64,07 


64,04 


60,90 


30 


66,55 


66,41 


61,27 


66,28 


65,55 


65,35 


63,17 


35 


67,17 


67,40 


61,51 


67,13 


66,80 


66,61 


65,»7 


40 


68,10 


68,11 


64,02 


69,09 


67,90 


67,75 


67,02 


45 


69,20 


69,20 


65,68 


70,57 


69,05 


68,86 


68,75 


50 


70,49 


70^47 


67,63 


71,98 


70,24 


70,09 


70,30 


55 


72,12 


71,04 


69,67 


73,53 


71,58 


71,53 


71,15 


60 


73,89 


73,90 


7 »,97 


75,19 


73,30 


73,19 


74,38 


65 


76,23 


76,23 


74,73 


77," 


75,36 


75,42 


76,63 


70 


78,87 


78,95 


77,46 


79,4» 


77,84 


77,96 


79,11 


75 


82,06 


81,89 


80,80 


82,31 


80,97 


80,92 


82,12 


80 


85,11 


85,37 


84,07 


85,43 


83,95 


84,30 


84,94 


8S 


88,89 


88,99 


87,85 


89,13 


87,29 


88,05 


88,12 


90 


93,40 


93,44 


90,50 


93,3» 




9»,U 


9 «,94 


95 


95,75 


96,06 




97,65 




96,45 


96,17 


100 








101,50 




100,00 





XIV. Midiere Levealder for Kvinder. 



1 


Norske Enkekasse. 


Norge 
1856—65 


Danske 

Anstalt 
1842—68 


Danske 
Orand- 

tayler 

1871 


Finlaison 
1829 


Samlede 1846-72. 


JBldre 
1814-45. 


Faktisk 


UdJÄvnet 


20 

»5 
30 
35 
40 
45 
50 

55 
60 

65 
70 

75 
80 

85 

90 

95 

100 

105 


63,12 
65,95 
67,97 
69,54 
71,34 
72,63 
73,84 
75," 
76,67 
. 78,4» 
80,46 
82,76 
85,90 
89,09 
91,83 
98,33 
106^50 
106*50 


63,61 
66,00 
67,88 
69,58 
71,33 
71,63 
73,84 
75,08 
76,63 
78,46 
80,43 
82,85 
85,87 
89,17 
93," 
98,51 
105,70 
106.50 


62,26 
64.' 3 
66,14 
68,,4 

69,77 
70,89 
72,01 
73,50 
75,31 
77,ï8 
79,38 
81,94 
84,96 
88,86 

91,79 
96!i8 


65,*7 
66,51 
67,81 
69,15 
70,69 
72,11 
73,43 
74,80 
76,24 

77,91 
80,09 
83,00 
86,05 
89;68 
93,69 
97,75 
101,83 


63,56 
65,40 
67,36 
69,11 
70,74 
71,85 
71,99 
74,46 
75,88 
77,54 
79,49 
82,02 

85,17 
89,10 
92,88 
95>50 


63,20 

65,*7 
67,20 
68,89 
70,33 
71,61 
72,82 
74,10 
75,55 
77,30 
79,41 
81,98 
85,00 
88^48 
92*35 
9653 
100,00 


63,99 
65,81 
67,57 
69,31 
71,11 
71,81 
74,36 
75,79 
77,31 
79,00 
80,99 
83,46 
86,so 
89,83 
91,84 
96,56 
100.50 
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XV. Livretiterfièrdidr far Itoné efter et Rentefod af 
2 pCt. balyfirltg efterskuKlsvis. 





Norske Enkekassé. 






Danske 




1 








Norge 

1866— 6d. 


Dcnskc 
AnsUIt 
18« -68, 


Graod- 
tayîet 
1871. 


FiMbtisoa 
18S9. 


Samlede 1846—72. 


^Idre 
1786-45 








Faktisk 


Vàjmtneit 












25 


«9.30 


18,97 


I7,6a 


18,53 


18,58 


18,59 


17,34 


30 


18,27 


1 8,4 1 


16,61 


17,86 


I7>9» 


»7,85 


iKH 


35 


17,09 


17,11 


»5,47 


17,06 


17,04 


x6,95 


i6,x6 


40 


15,87 


»5,87 


t4»»9 


16,07 


15,9» 


I5,8x 


15.30 


♦5 


14.5a 


14,52 


i3»oi 


»4,99 


14,61 


44.48 


I4,»3 


50 


13,06 


13,04 


11,7* 


IJ,69 


I3>i» 


»»,97 


12,»8 


55 


iM5 


I «,49 


io>«9 


12*25 


ir,4» 


«1,34 


11,50 


60 


9,90 


9,91 


8,84 


10,65 


y,7o 


9,66 


10,19 


65 


^A3 


8,4* 


7,55 


8,98 


7,99 


«,00 


8,69 


70 


6,98 


7,04 


6,07 


7,35 


fr,37 


64? 


7,*6 


75 


5.81 


5,66 


4,92 


5,97 


4,06 


S,o' 


$,90 


80 


4,45 


4,57 


J,63 


4.63 


3.55 


3,78 


4,3« 


«5 


3,44 


3,S' 


2,66 


?,6x 


»i»7 


»,78 


^»5 


90 


3,1 1 


3," 


0,50 


2,98 




'.99 


^83 


95 


0,74 


a,74 




»,54 




»,39 


1,10 


100 

















IXV. Livrenlevœrdier for K vind er efter en Rentefod af 
2 pCi. halvärlig efterskudsvis. 





Norske Enkekasse. 










2 

< 








Norge 
l«6-€8i. 


Oåli6k« 

Anstalt 
lû4i — 68 


»■Uik« 

Grund- 
tavle 

im 


!^la|«on 
l8iJ9 


Samlede l«4*-72. 


Äldre 
1814—46. 








Faktisk 


Udjœynet 












10 


18,63 


18,85 


r8,7i 


1^,5^ 


18,99 


18,90 


18,^ 


»5 


i8,S9 


18,62 


18,21 


18.93 


18,53 


18, «53 


18,52 


30 


1817 


18,13 


«7,73 


t8,2X 


18,07 


18.08 


17,94 


35 , 


17,48 


17,50 


17,20 


17,45 


«7,51 


»7,44 


17,29 


40 


16,84 


16,81 


16,41 


16,58 


16,72 


»^,57 


16,53 


45 . 


15,75 


15,75 


M,«7 


15,56 


15,54 


«5.46 


15,70 


50 


14,46 


14,46 


13,71 


14,30 


14,16 


14,12 


14,60 


SS 


12,98 


J2,95 


12,24 


12,85 


12,76 


12,58 


i3,»4 


60 


11,4» 


11.39 


lö,75 


Itj20 


11,08 


10,90 


11,-' 3 


65 


9.76 


9^78 


9^07 


9.44 


^,29 


9 15 


10,04 


70 


8,05 


8,02 


7,38 


7,75 


7,44 


7,41 ! 


8.33 


75 


6,19 


6,35 


5'74 


6,43 


5,77 


5,^ 


6,74 


80 


4.»9 


4,96 


4.27 


5,07 


4,51 


4,33 


5,43 


85 


3.S9 


3,66 


3,43 


4,05 


3,62 


3,13 


4,25 


90 


2,53 


2,76 


2.57 


3,29 


2,68 


2 rt 


261 


95 


2,89 


3,04 


1,24 


<s^ 




1146 


1:4« 


100 


5.74 


5,04 




1,75 






0,50 


1 105 


1,46 


1^45 
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1iki Vfl à dteèë tkbeM sees at Ërfarïhgerhe Ved Etàë- 
kàssè^ adVisei* en làVere El&àeligliëO i âët feildfigrére ^id^ititti 
lSi6=^?â end î ttasttitoinèt tôt 1818. îïâVWig èr M- 
âk|éïléh i déttnë iÊtëri^èeiTàe stor fot Mèendeheîi Vëfiktiitfmêhdë, 
hvlâ Mdlei'e LëVëàïder er forSgdt trred 4 tfl 5 Âr for ilAe- 
reYi ào tfl *5 Ar, for de lioierè Aldetë ^elvfölgelig rtflndrè, 
mètt do^ o^sà Itéi" ?dr Aldërtn 45 l31 60 Âr teéd â tîï tk% 
toi kldëfëh ovef 60 kir med 1 til 2 An iD6delig*fédsstyr- 
keii for Miëha sees i dén seidrë Ënkekàl^se t Tîaàturûitiétièk 
17»5— 1«45 for AldéHïe 2«-éo Ar ai have Vîetet î Cgèi- 
lïëmshit ^seéftëfi <K) pCt. större etid i dèt sudigerè Ttdj^rurii 
effet 1846. 

fö^ Kvindérnës Vedkömmetide omhtiët dette éldtë tid^- 
rtrtn hht ktenë èttè* I8l4 til Üdgahgen af 1045 ôjf Fôr- 
Wdrfngféh ï Do'dèïig^èd c?r he* toiftdre. hén mîdlère Lëte- 
atdét et isaïédès fot Ahiehtè 30 til 45 År blt^t fbrS^t med 
l^ fil 2 Ar, for de hôietë Aldère Wed 1 fil l\ ki. »ôdë- 
iJi^li^èstyifcëri éft i det éldre TidsftMh för Aldetne ^ til 
60 Air i (^emileMsnR Ikke fliMt 20 pGk àtorré eild i dei 

siidigé^ë iiiiftim m^i i«4«; 

Dèt lig^ët meitk Hàr at âtftégé at om TidstoMïmëC 
17»5— 1845 for MaeÄdéfté» Tédkdmrtfèfede havde vaeret dëlt 
v^ 1814 v¥Mé Aèft störte DSdèlî^d forhemmelig hs^dè 
vfet sig i den éM^ Periode f5r 1614« 

Men &gè& î «m nyèto Perîodé eftér 1846 må Dèdellg- 
heden have vœret noget i Aflagende såvel for Msend soth 
for Kvîi^der. Samîttenlîènes nemMg l ovenstâendé TarbcUer 
RttMkken for den liye AfdeMn^ 1848-1872 med Rtihrikken 
fo«^ dett sramiede Étikeka^se 1846—1872, så Sees DödeHg- 
hedien IfJenmemjeAende at have vœrél laveré i den fÉ^si- 
nevnte AMeirng, for Meeitdeneâr Vedkofttmende fra det 36te 
Ar, for Kvindernes fra det 38te Ar af. Den œldre Afdeling 
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havde i 1846 Medleminer i alle Aldere, og ophörle fra 
Midien af 1848 efler Opreltelsen af den nye Afdeling at 
optage nye Indskydere. Dens Medlemmer ere fölgelig lid- 
ligere komne op i de höiere Aldere, medens Indskyderne i 
den nye Afdeling i Gjennems^iU först senere ere rykkede 
op i disse. Således må U Ex. for 40 Års Alderejfis Ved- 
kommende de 699 Mœnd, som i den nye Afdeling have op- 
nået denne Ålder, i Gjennemsnit have opnâet samme i en 
sildigere Afdeling af Tidsrummet 1848—70 end de 1204 
Msend, som i den samlede Enkekasse have opnået den samme 
40 Års Ålder. Har nu Dödeligheden efterhånden forbedret 
sig, så at den i den sildigere Del af Tidsrummet 1848 — 1872 
har vœret bedre end i den lidligere Del af dette Tidsrum, 
så må de 699 Mœud, der i den nye Afdeling have opnået 
40 Års Alderen udvise en mindre Dödelighed end de 1204 
Mœnd, der i den samlede Enkekasse i Gjennemsnit have op- 
nået denne Ålder i en tidligere Del af dette Tidsrum end 
de 699. For Msendenes Yedkommende er Dödeligheden 
n^ellem Alderne 36 og 70 År i den nye Afdeling i Gjen- 
nemsnit omirent 20 pCt., for Kvinders Vedkommeiide mellem 
Alderne 38 og 70 År omirent 10 pCt mindre i den nye 
Afdeling end i den samlede Enkekasse. For Hœndenes 
Yedkommende er i nsevnte Aldere den sandsynlige Leveal- 
der omirent 2 År, for Kvinders Yedkommende omirent l^g 
År Isengere i den nye Afdeling alene end i den samlede 
Enkekasse i Gjennemsnit. 

Sammenlignes de udjaevnede Erfaringer fra den samlede 
Enkekasse for Tidsrummet 1846-72 med de på samme 
Made udjaevnede Erfaringer fra den danske Livrente- og 
Forsörgelsesanslalt for del ligeså lange og kun 4 År tidli- 
gere Tidsrum 1842- 68, hvilken Anstalt vsesentlig har samme 
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Karakter og har vseret benytlet af lignende Samfundsklasser 
som Enkekassen, sees al: 

For M 8B n d er Dödelighedsslyrken mellem Alderen 25 
og 44 År helt igjennem lavere i den norske Enkekasse, i 
Gjennemsnit i Forholdel 100 til 142; fra det 45de til det 
67de År er derimod Dödelighedsslyrken, med Undtagelse af 
et enesle Aldersår helt igjennem noget större i den norske 
Enkekasse, i Gjennemsnit i Forholdel 100 til 93; fra ^e 
68de År opover er derimod aller med Undtagelse af et Par 
Aldersår helt igjennem Dödelighedsslyrken minéVe i den 
norske Enkekasse end i den danske Anstalt, i Gjennemsnit i 
Forhold 100 til 127. Den midiere Levealder har gjennem- 
gående vaeret större i den norske mod i den danske An- 
stalt, i Gjennemsnit^ År slörre. 

For K v i n d e r har Dödeligheden indlil det 63de År 
vffret snart slörre, snart mindre i den norske end i den 
danske Anstalt udeh så lange i denne Henseende ensformige 
Perioder som for Maendenes Vedkommende. Overenstem- 
melsen i Dödelighed er meget stor i de to Anstalter, og ' 
har Forholdel mellem Dödelighedsslyrken i dette Tidsrum 
vaeret i Gjennemsnit som 100 til 97, altså meget nœr lige, 
lidt bedre i den danske énd i den norske Anstalt* Först 
fra det 64de År af og indlil det 88de År förekommer en . 
längere Periode, hvor Dödeligheden stadig har vaeret min- 
dre i den norske Anstalt mod i den danske, i Gjennemsnit 
i Forholdel 100 til 119. Den midiere Levealder har i Gjen- 
nemsnit vaeret noget over k År laengere i den norske Enke- 
kasse end i den danske Anstalt. 

Den fuldstaendig for alle Aldere b 
Dödelighedsslyrken for Maend efter åi 
menllabel for den norske Enkekasse u 
praeget liden Dödelighed mellem det 
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ÇiçQ^eqijfnlt) for dis^e IQ Åldersklassen er Doç^eli^hed^çt^- 
ken for Året blot 0^4 pCt^ for det 28de År blot, Q,^;^ pCt. 
Efter dc^m^e Periode stiger Dödeligheflen jœvnt; hvorvidt 
Dödelig]|ie4eo er större för det 28de År, tUli^^er ikkç det 
i^i^e Antal Erfaringer med Sikkerhed at, a%j^re. I den, 
danske Aqsta^t har q^s^ Dödelighec^^t^rke^ for M^nd et 
Ifnieiifle Minimum i s^rome Aldersperipdç, men dpg ikke s^ 
udprœget;. i. Cy^nfiuen|isqit for disse 10 Åldersklasser er dpi^ 
her 0,7». pCt., for det 28de Åx blot 0,^^ RCt, 

For K v i n d e r er i biegge Anstalter Dödelighedsstjr^ 
ken meget jsevn. lige op til det 50de År, i den nor^l^ Enke- 
kasse i Gjennemsi^i^t 0,s8, pCt.^ i den dansj^ Anstalt 0,^|^pjCt. 
I den norske Enkekasse er et svagt Minimuip pä 0,8^ pCt. 
ved det 43de År, og tre svage Maxima pä 1^^ pCt. 
ved det 22de| Å^ti l,ii pCt. ved det 30le Åf o^^ l,,^ pCt. 
ved det 48de Ån I den dansk^e Anstalt er et nqget stœrkere 
ndproget Minimum pj^ 0,03 pCt. ved 45 Års. Alderen 0^ et 
Maximum pä 1,0«^ pCt. ved 2ß Års, Alderen, Begge An« 
stalter ndvise altså for Kvinder et Maximum i Dödelighed^ 
styrken nser 30 Års Alderen og et Minimum r^r 45 Års 
Alderen« 

Samroenlignes i hver ^f de to nœvnte Anstalter Mœnd^ 
Dödelighed med Kyinders^ så sees, at i be^gje Anstalter D,öde- 
lighedsstyrken fra det 27de År af og o^ov^r til omjgrin^ det, 
40de År stadigt er lavei:e for M^nd epdjor Kvinder. Ved den 
norske Enkekasse er Ifödelighedi^styrkc^ fra d<^t^7<^6 lîM^ 
42de År lavere for Mœnd end for Kvindejr i G|ennen)8nit i 
Forltoldel 100 til 172 ; ved det ?8de År er den, mindre 
end ^ af hv^d ^en er fprlKyii^den Ved den d^qske An- 
stalt er Forskjellen mindre, og^ af kprtere Va^i^hed^ i(let 
Dôdelighedsstyjken fra, det 27de tU dpt 39te År for Mf nd 
i Forhold til den for Kvinder er i . Gjenj^e^i^Qit so^, 100^ 
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til 137,; ved 4et 28de År er dei^ k^n 0,^^ foç M?ßnd af h^d 
den er for Kviodei:% 

For de hoiere Aldere,, i Enkekassen ira det 43de ÅlV 
i den ((api^M Ai^tall fra det,4ö(ieÅr, er Dödeli^rfffityrkei), 
tor Itond^ stadiga större endr for^ KvindeFi i den^ norske A»-* 
statt r «jeimemsnH tit det 89^ kr i PofhoMet 100: TS|, i 
den danske Anstalt i Gjennemsnit til det 8éde År i F0i> 
lH>Idet 100 1 75. 

Den midiere Levealder er efter alle Erfaringer Helt: 
igjen^i^m lavere for Mœnd end for KvÂeder, i de samqjiß 
Aldrç^ For Aldersklasserne ft^a det 35le tft det.65de, Ar cPf 
ForskjeUen efter Erfaringer ved den norske Enkeka^tq 
nieli6m ^k ^l % År^ i Gjenn&msnil ikke 6ildt 3 kt^ eftcsr 
Erfa^i^ger ved d^n da^^I^ Arnslalt, mellems 2 og ^ k% i 
Gjeniiemsiiit 2\ k^. Por det 3âte Qg efter det 65de ^i* ^ 
Forskjellen i den midiere Levealder mindre. 



Som ovenfor nœvnl har jeg ved Undersogebe aM^d^^ 
ligheden for Ms^d i d^i^ åilmiadeUge Çak^kas^e, sa^^idig 
optal^ i^isse efteç d^n, IJ^ivsstilling de yed In^dtrsedjçJl^eii, i\ 
Enkekassen havde i folgende Klasseic: Thçoiogeri Jyrist^r, 
Medîoioere, LjBBrere, forsåvidt disse« ikk» g^ in4 under de 
försdvevnte tre] Klasser, Militate og^^ 4ndi^ hvorj blan^l. all^ 
Indskydere, d^r ikke vare Embedsmœnd eller havde nogen 
Exakten. Cedenstående Taheiler vise Resi^taternç af' disse 
OptsHtnger, tilligemed de deraf heregnedet D^krenen^ 
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X. Mœnds DödeHghed efter Erfaringer ved den samlede 
norske Enkekasse i Tidsrummet 1846—1872 incl. 
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Af T h e O 1 O f|[ e r har det samlede Antal Indtrœdend« » 
vœret 775, hvoraf 261 Döde og 514 Gjenlende* . Störste AiftaL , 
Levende i nogen enkelt Alderskla^se har vœret 440. 
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Af Jurister har det samlede Antal Indtrsdende vœret 
$19, hvoraf ^86 Döde og $%% Gjenlevende, Störste Antal 
Levende i nogen enkelt Aldersklasse har vœret ^77. 

Af Me éi ci fir er d Imv def snmhiét Anflal Indtrsedende 
Vflcret 341, htoraf X07 I>öde og aj4 Gjenlerende. Störste 
Antid LeveVide r ifogen enkelt Alderiklas^e har vseref 165^. 

Af Lœrere har det samlede Antal Indtrsedende vseret 
i4S5, bvofaf 31 Döde og 135 Gjenlevende. SAörst& Anlal 
Levcin^e i iiogea ?nhelt ijdersklasse har Va^ret 72. 

Af Mititœre hatr déf samlede Anlal Indtrœdende vaeret 
it72^ hvöröf 44J Döde (fg 7^ Gjenlevende. Störste Antal 
Levende i iiogeif enkelt Aldersktos»e har v«ret 370. 

Af AiFdre har del lîamlede Antal tnétraadende vaeret 
394, tveraf 3I4 Döde ^g 180 Gjenlevende. Störste Antal 
Leveade i Qogea enkelt AUersfclasse har vsret 173. 

iteigtet AntaQet af ^ersoaer i bver enkelt af disse Klas- 
sar er for lideit til deraf at kunne danne nogen for praktisk 
A^ivemcfelse tilstrt^kelig pvalidelig Dekrenenttnibel, har déf 
d^g ^ Interesse ogïsa at san»menKgne die ovennœ^vnte T»- 
bfillef, dels tot, ai se hvôf meget de afvige frà de for den 
sifmlédé Enkekies^e fundus Reifullater, ùg derved könne be- 
dijmm^ h^itkei Filidf ligked tilkommer dissi^ sidate, dds for 
at; si^tane«%ne de ovejänseiviite Klasser indbyrdes. Jeg 
sl|al senere lil yderligere Sammenligning tillige meddele et 
Pifr aMdre DekreiftenttiabéDer lor afle* Theologer og Medicinere 
b0r i liind|et> efler 1814^ 

De oi^enstående l)ekremcinttafteller må i dette Öiemed 
fönst «djœtnes« harorved jeg liar anseet det tilstrœkkeligt a« 
tmenå^ Middcltnlfib eregmngen^ timUdeUb«rt istedetfor sem 
ov<Mnf Véd detr ^ämfede fötkekas^é i^jennem LivreAtévœr- 
diahl^. ^tm delr tit S'e<^ ens hig^enstedk Afvfgelserne fra 
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de faktiske tabeller stora. Alle 
til at begynde 25 Års Aideren 
hvert 5le År er ber anfört. 
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XL J]åi9dvnede D^krementtabeller efter Erfaringer v^ 
den liorske alinindeligé Enkejcasse Iâ4j6 — 1872* 
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H^3 


1897 


109^ 


*99J 


lééÈ 


^44» 


^48 


«5 


5*4 


1099 




1683 


756 


847 


764 


90 


67 


314 






299 


251 


»25 


ys 


?^ 


79 






€2 


«4 


4^ : 



Det Til irf deane Tabel sees «t de Klasser, dér ha?e 
hirvt £t lidt 4^rre Antal ErGarkiger, oemlig ^heologer^ Jo-- 
rister og MUUaere, h€3t igjennem fölger temmelig nlUe med 
ResuKarterne fraf den samlede Enkekasse. Sœltes de ii^ieste 
Aldere 60 År og dercrver ud af Betragtniag, er Afvi^lsen 
fra den samlede Enkekasses Dekrementtabel mgensteds for 
Theologer over 7^ pCt., for Jurister ingensleds over 4ig pCt, 
for Mililœre ingensteds over i| pCt. 

De folgende Tabeller ville vise en nœrmere Sammen- 
ligning mellem de udjaevnede Dekrementtabeller. 
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XII. Âf 100 MsBnd i hosstående Alder dö inden 

Udlöbet af 5 Ar efter Erfaringer ved den 

almindelige Enkekasse 1846—1872. 



Theologer. 



Jurister. 



Medi- 
cinere. 



Lsrere 



Milltœre. 



Andre. 



Samlede 
Enkekaste 



V 9 

2,26 

3,«9 
*,9S 

5,71 
9,66 

17,5* 

23,11 

36,44 
46,80 

66,49 
87,17 
55,4* 



a,94 


2,03 


a,95 


4,48 


4,00 


7.39 


5,66 


8,39 


. 7,S5 


9,33 


11,70 


11,50 


15,86 


16,90 


26,58 


26,17 


a6,34 


40,07 


38,36 


50,75 


4*,05 




7^40 




74,83 





0,00 

3»''9 

3,99 

4,96 

6,01 

7,04 

8,78 

18,29 

28,78 

26,67 

43,75 



2,22 
2,76 

3,"9 

6,28 

9,47 

11,84 

17,14 
22,26 

3',73 
42,89 
54,6q 
60,49 
79,30 



0,44 
2,02 
1,8. 

8,99 
11,86 

15,90 
18,82 
24,07 
29,12 
48,93 
4",»7 
70,33 
66,69 



2,24 
1,98 
4,11 
5,56 
8,06 

H,45 
17,06 

»3,83 
3',*5 
44,15 
53,63 
70,59 
69,19 



XIII. Dödlighedsstyrke i Procenter efter Erfaringer ved 
den norske almindelige Enkekasse 1846 — 1872: 



Theologer. 



Jurister. 



Medi- 


Lserere. 


Militäre. 


clnere. 






1,19 


0,00 


0,46 


0,51 


0,00 


0,52 


1,41 


1,44 


0,46 


1,62 


0,77 


0,89 


1,79 


0,99 


1,62 


2,06 


1,29 


2,40 


2,62 


»,14 


*,94 


5,35 


1,89 


4,44 


7,70 


5,60 


5,87 


9,82 


6,04 


9,59 


*9,74 


12,50 


13,40 




11,09 


17,70 
19,43 1 



Andre. 



Samlede 
Enkekasse 



1,09 
0,33 
0,79 
0,45 
0,84 

1,45 

^,93 

4,80 

6,85 

9,50 

17,36 

30,82 

21,77 



0,16 
0,63 
0,74 
i,'7 
1,24 

2,10 

5,'o 

6,32 

6,13 

",87 

11,26 

40,90 



0,00 

0,45 
0,24 

1,89 

3,i6 

4,54 

5,44 

10,30 

13,48 

12,65 

3«,5i 



0,49 
0,43 
0,79 
0,94 
1,26 
2,07 
3,01 
4,65 
6,12 
8,91 

14,71 
18,23 

24,85 



Det sees heraf at Theologerne indlil det 64de År 
have en ringere Dödelighed end Maend i Enkekassen i Al- 
niindelighed, hvorefler Dödeligheden bliver omtrent den 
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samme til del 7ode År, hvorefter den er nogetslœrkereend 
for Maend i Almmdelighed. Juriste rnes Dödelighed slutter 
sig i de lavere Aldere meget naer til Dödeligheden blandt 
Msend i Enkekassen, men erc for de höiere Aldere noget 
lavere end denne sidste. Medicinere ud vise helt igirnnem en 
stärkere Dödelighed end den for Maend i Almindelighcd; större 
er Forskjellen i Dödelighed i de yngre Aldere op til det 5ode 
År, indlil hvilken Ålder den i Gjennemsnit er 50 pCt. större. 
L 8B r e r e udvise helt igjrnnem en betydelig lavere Döde- 
lighed end Maend i Almindelighcd. M il it ae re udvise, med 
Undlagelse af nogle få År mellem det 45de og 55de År, 
helt igjennem en noget lavere Dödelighed end Maend i 
Almindelighed. Klassen „Andre** udviser de staerkeste üre- 
gelmaessigheder i de lavere Aldere på Grund af det ringe 
Antal Individer i disse Aldere; fra det 6cde År udviser 
den en midiere Dödelighed. 



XIV* Midiere Levealder efter Erfaringer ved den norske 
almindelige Enkekasse 1846—1872. 



TS 


rpheologer 


Jarister. 


Medl- 


Lœrere. 


MiliUere 


Andre. 


Samlade 


< 






oinere. 








Enkekasse 


ä^ 


65,8 




6, ,8 


70,4 


65,6 


65,9 


65,3 


30 


67,6 


66,7 


6.1,5 


70,4 


66,4 


65,9 


66,4 


35 


68,2 


67,7 


64,1 


70,4 


67,1 


65,9 


67,2 


40 


68,8 


68,6 


65,» 


71,4 


68,» 


66,6 


68,1 


45 


70,0 


69,7 


67,1 


7 hl 


68,8 


67,1 


69,* 


50 


70,7 


71,0 


69,1 


74,4 


70,2 


68,9 


70,5 


55 


71,8 


7^,7 


70,9 


75,5 


72,a 


7",' 


72,0 


60 


73,» 


74,5 


7»,3 


76,7 


74,1 


73,6 


73,9 


65 


75,5 


76,7 


74,6 


2^'^ 


76,5 


76,3 


76,1 


70 


77,4 


80,0 


76,6 


80,5 


79,a 


79,1 


78,9 


75 


81,0 


83,0 


79.9 


84,8. 


83,3 


81,9 


81,9 


80 


83,8 


.86,3 


$1,5 


86,5 


85,3 


86,4 


85»4 


85 


87,4 


88,7 






90,1 


88,9 


89,0 


90 


95,0 


9i,a 






93,8 


93,* 


93,4 


95 


95,5 


95,5 






96,5 


95,5 


96,1 
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Det siees her^f at for Tbeologer er den mi^erje I^- 
vealder iadlil det 5ode År imellem ^ og «oget over i Ar 
större, senere indtil i^ År mindre end for Ms^d i Al* 
mindelighed« Jurister udvise asesten belt igjeiuieiQ en 
omirent ^ År leengere midiere LeveiJder end Vm^d i Al-** 
mindelighed. Medicinere helt igjennem en i 4e lavera 
Aldere om 3 År, i Gjennem«nit om 2^ År kortere «fidlere 
Levealder end H^nd i Almindelighed. L 8ß r e r e udvjse i de 
lavere Aldere, til det $5de År, -en i Gjenaemsuit om 2\ År 
Isengere midiere Levealder end Ma^nd i Almiodeligbed; Getri- 
efter afyiüTcr den mindre, men bliver dog &ted$ie »oget 
störr« end for disge sidste. Mi Utser e udvise en imidlerf^ 
Levealder, der joveralt slulter sig meget nfler til, og i G^qm^ 
nemsnit er ^ År laengere end den for Hasnd i AlmindeUgibed^ 
Klassen „Andre^ udviser nssten belt igj/ennem en i Gjen'^ 
nemsnit ^ År kortere Levealder end Maend i Almindeligbed. 

Dödeligbedsstyrken er for alle Klasser meget lav indtil 
omkring det 4ode kx* For Tbeol4>g«r er den nietlem dKt 
32te og 38te Åf i Gjfitm^mmit blot o^^ pCt» og begynder 
fra äel 39*« År «t stig« sts^rk^e ; fer Jerister er étn 
mellem det 3ite og 4ode År i Gjennemsniit 0,01 pCt. ogbe- 
gyiMler £ra det 41 de År af at stige stin%ere; for Medici«» 
nere er den meiiem det 33te og 37teÅf i Gjennem&nit 0,5^ 
pCt. og begynder med det 3?te Ar at stîge staerkere; for 
Milrt»re er den mellem det a7de eg 43deÅr i Gjernienn* 
snit 0^0 pCt og begynder först fra det 44de År at stige 
noget staerkere. 

Det er sMedes kun Medicinere og Laerere, bvis Döde- 
ligbedsforholde afvige vsesentligt og i modsatte Retninger fra 
de for den samlede Enkekasse fundne. Da begge disse 
Klasser kun ere svagt reprœsenterede i den almindelige Enke- 
kasse må en saerlig Undersögelse på anden Made först vise 
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om disse Atvigelser er begründet i deres Livsstilling eller 
skyldes tilfseldigheden» der ved det mindre Antal Individer, 
bar et forholdsmrsstg stérre Sprllerum. 

For Medicineres Vedkommend« frembyder det af Cand. 
med. KJ8CT med niegen Ombu samtede og for kort Trd siden 
udgivffe Vœrk ^Norgea Le&ger" et pålideligt Bfatertale. Jeg 
bar derfor bearbeidet dette med Hensyn Ifl Dödeligheden for 
Tidsrttaimet fra Begyndeisen af 1&14 til 3<)te Septbr. 18731 
oig derefler saerligt for den förste Halvdel af.delle Tidsrymi 
IÎI üdgangen af 1844 og derfra til gote Septbn iS^Î- Be- 
arbetdeksen er udfört på samme Atåde, smn for Enkekasseft, 
idet hérved kun M»nd, der efter 18 14 have boet i Norge 
og enten havde medicinsk Embedsexamen, Embedsanssttelse 
som Lseger eller sœrlig var meddelt Licentia pradicandi 
ere medregnede» 

Antallet af Indtrsedende i det samicde Tiderum bar vaeret 
660, bvoraf 155 Döde og 407 Gjenlevendo. ätörste Antal 
LeveBde i nogew enveU Aldersklasse er 465* 

Antallet af Indtrsedende i det förste Tidsrum 1814 — 1S44 
har vaeret 314, bvoraf 99 Döde og2i5 GJenlevende. Störste 
Antal Levende î nogen Aldersklasse er 146. 

Afltallel af ïmltraedende i det sids.teTkfsruiiti84Ç— 1873 
har vöret 557^ hvoraf 150 Döde og 407 Gjentevendf^* 
Störste Antal i nogeH enkelt Aldersklasse er 3»3^ 

Al? Antallet af Dorfe i TäbelleTi for ået samlede Tidsi^um 
er större end Summen af Antallet Döde i do to andre Ta- 
beller, kommer af at 4 Personer ere död^dels i i8'44 efté^ 
deres ti'ödselsdag i detta År, det» i 1845 forinden dero9 
Födselsdag i dette År; *ö ere ^Itså regnede for levende 
ved Oi^llingen tH TaSeBen for det ved 1*44 slullerfe Tids- 
rum, og era ake bleviie medlagi» ved ©ptœlliDgén i dew 
sidste Tabef for Tidsfumrtiel efter 1844; 
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XV. Norske Laegers Dodelighed, 
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Udjsvnes disse Dekremenltabeller umiddelbart ved 
istedetfor ethvert af sammes Tal at sœtte Middeltallet mellem 
samme, dets to foregående og dets to efterfölgende TaP 
fåes folgende Tabel, hvis Begyndelseslal överalt er reduce- 
ret til 1000O9 og ved Siden af bvilke til Sammenligning er 
föiet de tilsvarende Tabeller fra Enkekassen. 

N. Hftg, for HMurrisk. XXI* ». 1^ 
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Det see^ heraf at de af den almindelige Bnkekasse for 
Medicinere og de af „Norske Lseger^ omtrent tor det samme 
Tidsram beregnede Dödelighedstabeller stemme mœrkelig nœr 
overens. De förste udgjöre rigtigtiok en Del af de sidste, 
men dog blot 341 mod ved de sidste 557 Individer. 

Det kan heraf sluttes at den ovenstående Dekrementtabel 
for norske Lieger for Tidsrummet Vi 1845—*% i873uagtet 
det Tinge Antal Erfaringer, 150 Döde af 557 Individer, 
hvoraf den er uddragen, dog vilde kunne benyties med no- 
genlunde Pfilidelighed for Sandsynlighedsberegninger, der 
have Dödeligheden til Gjenstand, såfremt man vedblivende 
kunde forudssette de samme övrige Forholde, der have Ind- 
flydelse på Dödeligheden. 

Men, som det ligeledes med stor Bestemthed sees, er 
også her Dödeligheden underkastet en Förändring med Ti- 
den, og de Leveforhold denne förer med sig, idet den fra 
det förste til det sidste Tidsrum, altså gjennemsnitlig i Löbet 
af 30 År, er forbedret for de yngre Aldere op til 55 År, 
så at den midiere Levealder er tillaget med fra 5,^ År ved 
30 Års Alderen til l År ved 55 Års Alderen, medens den 
for flßldre Inc^vider er bleven niesten uforandret. 

Sammenlignes Dödelighedsstyrken for norske Lmger 
i de to Tid5perioder,e findes denne op til det 5ode År 
Gjennemsnit at have vœret noget mere end dobbelt så 
stor i den förste Periode 1814—44 som i den sidste Peri- 
ode, 1845— 73; fra det jode til det 64de År er Dödelighe- 
den i den förste Periode 1,« Gang så stor som i den sidste; 
fra det 65de År af er derimod naesten helt igjennem Döde- 
lighedsstyrken attaget noget. 
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For Theologer med Embedsexamen ved det norske Uni- 
Yersitet har jeg efter den af Cand. Thorvald Boeck udgivne 
„Geistlig Stat og Kalender*" beregnet Dödeligheden for Tidâ- 
rummene i8i5-~i869, 1S15— 1848 og 1849— 1869- Föd- 
selsdag og Dödsdag er ikke opgivet i nœvnte Kalender men 
kan Året« Beregningerne ere derför udförte således at Föd- 
selsdatoen og Dödsdatoen er antaget at falde sammen med 
Kandidatdatoen. Nedenstäende Tabeller udvise Resnltaterne 
af disse Beregninger 

Antallet Indtraedende for det hele Tidsram 1815— 1869 
har vœret 11 51, hvoraf 270 Döde og 881 Gjenlevende. 
Störste Antal Levende i nogen enkelt Aldersklasse har 
vœret 9^6. 

Antallet Indtrœdende i Tidsrammet 1815— 1848 har 
vœret 734, hvoraf 85 Döde og 649 Gjenlevende. Störste 
Antal Levende i nogen enkelt Aldersklasse 614» 

Antallet Indtrœdende i Tidsrummet 1849— 1869 har 
vœret 1066, hvoraf 185 Döde og 881 Gjenlevende. Störste 
Antal Levende i nogen enkelt Aldersklasse har v»ret 538. 

Ved Delingen af det samlede Tidsram har jeg valgt 
denne således at Middeiäret for den sidste Del 1849— 1869 
falder sammen med Hiddelåret af det ved Enkekassen un- 
ders ögte Tidsrum 1846—1873. 
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Dbse Dek^mentljabelter ere derefteç udj|ßviH>^ dir^lH«, 
hi^orveii folgende« Tai^eller- orholdps, til Sammenjigining meid 
hirilke ^^ til^y^r«eflde fra flj^jtekas^en ^\% ved|die|4^ 
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XXL Udjsevnede Dekrementtabeller. 
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Folgende Tabeller udviise en nœrmere Sammenligning 
af disse Dekrementtabeller. 

XXIL Af 100 Mœnd dö inden Udlöbet af 5 Âr. 
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Ved Beregningen $f denne sidste Tabel er Dbkrement'- 
tabellên for de theologiske Kandidater fra del norske Uni- 
versitet, der af Mangel på Erfaringer standser for den tidli- 
gere Périodes Vedkommende ved 65 Års Alderen og for 

N. Mag. f. Naturvsk. XXI. S. 15 
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den senere Périodes Vedkommende ved 86 Ars Alderen 
blev suppleret efter Tabellen fira Enkekassen for Uœnd i 
Almindelighed. 

Det sees af ovenstående Tabeller at Dödeligheden ty- 
deligjhar forbedret sig fra den iorste Periode, 1816— 1848» 
til den sidste, 1849—69, altsâ i et gjennemsnilligt Tidsrum af 
27 til 28 År, sä at den for Alderne 25—50 År, for hvilke 
Åldersklasser i den förstnsevnte Periode nogenlunde tilstrœk- 
keligt Antal Erfaringer haves, i Gjennemsnit kun udgjör 
omtrent det Halve mod i den sidstnœvnte Periode. 

Dette Forhold er omtrent det samme som ovenfor fand- 
|es for LflBger i de samme Åldersklasser, 25 til 50 År, mel- 
lem Dödeligheden i de to Tidsrum 1814—44 og 1845 — 739 
altså med et Tidsmellemrum af 30 År, Dödeligheden for 
Aldersklasserne 25 til 50 År har altså fra 1829 
eller 1831 til 1859 (Midtpunkteme af de to undersögte 
Tidsrum) såvel for Lœger som for Theologer af- 
taget til omtrent det Halve. 

Men medens denne betydelige Forbedring i Dödelig- 
hedsforholdene for Lœger strsekker sig videre op til mellem 
60 og 65 Års Alderen, synes den for Theologer at standse 
ved 50 Års Alderen. 

For de höiere Aldere synes Dödeligheden at vœre 
noget tillaget, men hvormeget kan på Grund af det ringere 
Antal lagttagelser ikke med Bestemthed siges. Det er iöv- 
rigt en Selvfölge at, når fœrre dö i de lavere Aldere, må 
til Gjengjœld flere dö i de höiere Aldere, da den samlede 
Livsvarighed ikke voxer i Forhold til Forbedringen i Döde- 
ligheden i de lavere Aldere. 

I Tidsrummet fra 1849 til 1869 har Dödelighedsstyrken 
for Theologer fra det norske Universitet vœrel sœrdelesjœvn 
lige op til det 4ode År^ i Gjennemsnit 0,4 pCt. årlig, derfra 
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stiger dea langsomt indtil det 52de År, for hvilken?Alder 
den er o,ç pCt. årlig, hvorefter först en stœrkere Stigning 
iodtrœden 

Den midiere Levealder er for Theologer i de 17 
til 28 År fra det förste Tidsrum, 1814—49, til det sidste 
Tidsrum, 1849—69, tiltaget for 30 Års Alderen med 3 År, 
for de höiere Aldere op til 45 Års Alderen mindre* 

Den midiere Levealder for Theologer fra det norske 
universitet efter Erfaringer i Årene 1849—69 stemmer 
meget godt overens med den midiere Levealder for Theologer 
efter Erfaringer i Enkekassen for omtrent det samme Tids- 
rum, 1846—72, navnlig når man bortseer fra de tidligste 
Aldere för det 35te År, da kun fœrre Erfaringer haves fra 
Enkekassen* 

Efter Erfaringer fra omtrent de samme Tidsrum, 
1845—73, og 1849—69, have i 30 Års Alderen Lseger en 
om om 3,5 År kortere midiere Levealder, Theologer derimod 
en om 1,7 År tengere midiere Levealder end Enkekassens 
Indskydere i Almindelighed. Fors kj eilen m el lem disse 
o Livsstillingers Indflydelse på Livsvarigheden 
reprœsenteres således ved 30 Års Alderen 
ved 5,8 År, som en Theolog iMidd el tal lever 
längere end en Lsege. I den tidligere Tidsperiode 
1814 — 44 var denne Forskjel endnu större nemlig 7,^ År. 

Enkekassen, der kun omfatter gifte Maend og Enkemsend 
viser en lidt mindre Forskjel mellem disse Livsstillinger^ 
nemllg for 30 Års Alderen en Forskjel af 4,3 År. 

For de höiere Aldere aftager denne ForskJel noget. 



For Enkekassen og lignende Forsörgelsesanstalter har 
det en sserlig Interesse at undersöge om Enkers Dödelighed 
er större end de gifte Kvinders. Jeg har for nogie År siden 
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foretaget en sådan ündersögelse ved Enkekassen for Arenp 
1Ä46— 70, hvilken Ündersögelse je^ dog ikkeiJenganghavide 
Tïd àt revidere, så 'ät muligens Feil, dor dog neppe kuone 
v«re af stor Betydning, kunne have fundet ^ted ved Op- 
téllingén. ieg har ikke senere bayt Anledniog al j^eotage 
denne Undersögérse. 

Àntaliet aï Enter har i det liaevnte Tidsrum, 184(5—70, 
v©ret 16S9, hvoraf 915 Döde og 774 Gjenlevende. Störste 
Åiilél i hogeÀ enkelt Åldersklasse har vœret 635. 

Folgende Tabel viser Resultaterne af disse Undersçgel- 
fi/er sfammenlïgnede med de tilsva'rende for Kvinder i AJmïn- 
delighed, gitfe og Ënker^ i Enkekassen i det lidt léngere 
Tidsrum 1845— 7^- 



XXV. Dodelighed af Kvinder i den norske Enkekasse. 




f^i^meAltåbel. i 


Dödeligheds^tylrke 


Midiere Levealder. 


1 






i Procenter, 






Enker 
1*46—70 


Kvîrider i 

Aåm. , 1 

1846-7^^ 


Enker 
1846-^70 


Kvinder i 
Aim. 

i846T-7a 


, Enke^ 
Ï846 -70 


kvinder i 

1846—7^ 


ta 


loöbo 


10606 


»,»3 


i,ii 


64,16 


67,88 


15 


m ' 


9545 


hSf' 


9,9^ 


• 6a,9i 


69^38 


40 


9PSO 


1,50 


0,99 


69,35 


71,33 


*î 


So<i 


^5f 


r,oa 


d,9^ 


i<im 


7«,^ 


50 


76^3 


8^62 


i,f» 


0,94 


7a,3S 


73484 , 


!»!? 


695t 


7806 


i,k6 


1,30 


H,2t 


75,08 


6p 


1I!S 


7?70 


*,i8 


St,i6 


7.6,3Q 


7^,^3 i 


6!) 


^U6 


3,^9 


V* 


78,25 


78,^6 


70 


ÎSI 


Ä37P > 


f»-' 


4,?^ 


8^43 


*<>,43 


75 


4099 


6,95 


7,02 


8a,79 


8?,^S 


8p 


J»i.4* 


a)6ai 


«io,94 


10,71 


8r,«9 


85i87 


85 


1130 
3it 


1343 


16,18 


16,80 


8?,i9 


89,17 


9^ 


'436 


«^,2i 


31,0^ 


9^6 


9U,i2 


95 


65 


. 8» J 


3»f?î 


^?5, 


100,11 


98,11 : 



Det sees heraf at op til det 6öde År er Dödélighéds- 
styrken betydelig, i Gjennemsnit 40 pCt., större for Enker 
éifi (ör Kvihdeir i Àïihindelîghéd, gifte og Enker lîlsammen* 
F^â left Ôbde Âr ïf ophcAret dérîùiod denne ï^orskjél 'nœsten 
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gaaske. Dep widlere XßViealdor for Enk#r i 30 î^t^ AU©- 
ren er 3^ År Juwrter^ end fb* Kvinter i Almmd^ighed* 
For ide böiare Aldere er F<»rfi]^eUe;n mindre^ iuHä 4ea Hel- 
lem det S5<)i^ ^S^ âo<l<^ Ar gan3ke f)»rWfHl«r. 

Havde man sammenlignet Enkerme4<gfifte Kvinder, M» 
med Kvinder i Almindelighed, gifte og Enker sammenlagte, 
vilde selvfölgelig Forskjellen vsere funden endnn större. 

Lignende Forhold er mig mundtlig bereitet at vaere fan- 
det ved den danske Livrente- og Forsörgelses-Anstalt af 
1842. Også de almindelige Folketœllinger i Förbindelse 
med Opgaver over Dödsfald have såvel her i Riget som i 
Sverige vist at Enkers Dödelighed for de yngre Aldere er 
«torre end gifte Kvinders* 

Disse Undersögelser bör imidlertid gjentages, og des- 
uden tillige udföres sserlig for Enkestandens förste År, f* Ex. 
dens 5 eller 10 förste År, for at se om Forskjellen i Döde- 
delighedsstyrken for Enker og tor gifte Kvinder afhsnger i 
noget Mon af Tiden ira Enkestandens Begyndelse, eller blot 
af Alderen. Sserlige Mortalitetsundersögelser bör da anstil- 
les for gitte Kvinder, omfattende blot deres iEgtestand. Jeg 
håber senere at kunne få Adgang til at anstille sådanne 
Undersögelser. 

Ogsä for MaBndenes Vedkommende vil lignende Under- 
sögelse have Interesse, om den end her ikke i den Grad 
vedrörer Enkekassens Behov* 

Undersögelser om iEgtestanden medförer en bestemt 
Forbedring i Dödelighedsforholdene, ialfald fra en vis Aider 
af, hvilket man i Sverige har fundet ved Mortalitetsunder- 
sögelserne i Förbindelse med sidste Folketœlling af 1870, 
ville ligeledes have megen Interesse. Man mä dog herved, 
om Sammenligningerne skulle afgive noget Bevis, nödvendig 
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behandle Personer af samme Livsstilling og Levevis f5rôv- 
rigt De ber i Landet beseende forskjelHge Pensions- og 
Livsforsikrings-Anstalter og Selskaber kunne hertil muligens 
yde et bmgbart Materiale. Sammenligningen bör ogsä om- 
fatte samme Tidsrom. 
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Undersogelse af svartisen 

og 

temperaturforhoid i enkelte af de Nordiandske fjerde. 



Indberetning til det akad. kollegiam om stipendiereise 1873 

af 

G. de Sene. 



Jeg har herved den œre at fremlœgge for Kollegiet 
indberetning om den reise, jeg i sommeren 1873 företog 
med under8t0ttel8e dels af det Bathkeske legat dels af de 
almindelige reisestipendier, for at ander80ge Svartisen og 
temperatorforholdene i enkelte af de Nordiandske fjorde. 

Jeg afreiste fra Kristiania den 21 juni og tog land- 
yeien til Trondbjem oyer Hamar, Elyerum og lUfros. Denne 
yei bley yalgt for at kunne fä den meteorologiske station 
i Elyerum flyttet til Bena iÅmot og fä inspiceret stationen 
på E0ros. Under reisen med dampskibet nordoyer £ra 
Trondbjem hayde jeg anledning til at assistere Hr. Prof. 
Mohn yed inspectionen af de meteorologiske stationer i 
Bod0 og Troms0. Pä bjemreisen inspicerede jeg stationen 
på Doyre. 

Jeg ansa det for at yœre af sœrlig interesse at fä 
under80gt temperaturforholdene i en af i^ordene 0stenfor 
Nordkap. Dybyandstemperaturer er i yore igorde hidtil 
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knn malt i KristianiaQorden og endel af vestkystens Corde, 
8om stå i umiddelbar förbindelse med den värme liaystr0m 
udenfor, og det kunde yœre mulighed for at fjordene 0sten- 
for Nordkap, der er noget anderledes situeret end de tid- 
ligere anders0gte, i sine temperaturforhold yar eiendom- 
melige. Jeg valgte PorsangerÇorden, hvor jeg med damp- 
skibet ku^dç komrn^ tevimelig langt ind,. ifj^ hvor jeg 
kunde have 3 dage til min disposition, inden jeg med det 
fra Vard0 tilbagegående dampskib drog sydover. 

IHnntÈtnsÊmnUfX^ ieg benj^ede,^ rm ef Gasdto^JffiiE^s 
dybvandsthermometer, en dybvands-cylinder af den ssed- 
yanlige beevtvukidon og flere atoiindeligö^ thermomètre 
yerificerede f0r, under og eft«yr expeditionen» 

Hvad Casella-Millers dybvandsthermometre angår, da 

er min erfaring den, at de kan vsere gode, og forudsat, 

at t#ii9)6ratuten OTtsnfr» og* neda«l er entera stadig aftagende, 

eito BUtdig tilf ageii^ vil de i ^ lidt^prâkti&k obs^nvfftorë^ hrniûh 

dor buflne'^omej^'palidèlige r^idtaÉer. Uienipettie veé 

dMn ec ifiriâl^rtid ikfc» få og undertidèir uovervind^ligé;; 

R)re|l uerfåmsn ogu0tet obs^va^, der ikke fair anlèdtàng 

til fliadig^ alP kootroUere deifi^ er d« omtrait lAragelige* 

B0' vs^estHgête^ ulemtyefr Tëd^ dem erffAg^åB': 

%,&mp i^m^pÊftBJtWflfiBLiAhHtyt^n med de^' tiUagende d^bdé 

gå2< smart i diski ene' r«toii)g o^ Bnwt v den aBfdèu; vil 

ibstwmètitét, hvor n^iagtigl? det en* i og' for sig' er, oftö 

ikle kUnAe gi^ noget sikkert resultat 

âi Iitt«mttetittt!iie kommer let i uoràem Ittke sjëlden^ stiättéi^ 

iiidèacëima sig sä^fk^t, at de ikke km flytitéäved hjsalp af 

magneton ; selv om man anvender flere magneter lykkels^ dèt 

ikft« aittd^^at få itistimm)d)itet^ kdstlllet; hvilket sdv^lgelig 

üt&ulijggj^a^' benyttelseiß Megetofid, is^r uudiet^ landti^ns^ 

pott, mcâlog&^eUeA, komni^iiiâtltimentet i uotdeû dèrved*^ 
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at spiïittidsm og k¥iks0lYet blander sig. Denne feil lader 
sig imidlertid som aftest til en yis grad rette ved ea 
hensigtsm^ssig fremgangsmaade, men ofte ikke fuldston- 
dig; dog lader instrumentet sig alligevel bruge, forudsat 
at man har anledning til at komparere det med et veri* 
ficeret thernxometer. En sådan komparation b0r man, for 
at kunixe v^re foldstsendig sikker på sine observationer, 
toretage bver gang man benytter instrumentet. 
3. Instrumentet er meget trsegt. Som f0lge hevai vil man 
ikke altid fä maximums- og minimumstemperaturen i 
den d^ af vaadet, som instrumentet har pasBeret, meû 
kun i det tilfselde, at disse temperaturer befinder sig 
på ydersiderne af det passerede vandskikt. Hvis så ikke 
er, vil man enten kun få minimumstemperaturen eller 
kun maximumstemperaturen, hvis blot en af disse före- 
kommer på det passerede vandskikts ydersider. 
Casella-Millers dybvandsthermometer kan således efter 
min [mening ikke ansees for et praktisk instrument 
Den observat0r, som med fordel skal kunne benytte det 
må have n0ie kjendskab til instrumentets mangier, og må 
vœre i besiddelse af manuel fiaerdighed for at kunne rette 
på de forekommende uordener. At sådanne vil vise sig 
ved en gjentagen benyttelse kaa man vœre temmdig 
sildcer på. 

De almindelig brugte dybvandscylindere giver resulta- 
ter, hvis vserd må ausees meget tvivlsomt. Âllerede på 
temmelig små dybder Comtr. 40 favne) vil de i regelen vœre 
ubrugbare. Årsagen hertil ligger dels deri, at det inde- 
sluttede vands temperatur under ophaljngen modificeres af 
det omgivende vands temperatur, dels i at ventilerne, når 
cylinderen under nedûringen med den tiltagende dybde 

N. Mag, f. Naturvsk. XXI. 8. ^6 
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•ftager i hasiighed, ikke er ndsai fov tilstrs^eHgt; tryk 
til at holdes äbne, hroraf f0%er, at man i cylinderen får 
indesluttet Tand &a et andet dyb, end det, hvis temperatur 
man yil und6r80ge. Skal cylindere med fordel kunne be- 
Ajttesi må de g}0râ8 moget 8t0rre end de nn brugelige, og 
h^t igjenoem fores med slette ledere, medens nu begge 
bundstykker ssodyanlig består kun af metal; rentileme må 
konstruere» anderledes, om muligt således, at de f0rst 
Inkker sig i det 0ieblik ophalingen begynder. . Det må 
imidlertid ansees tyivlsomt, hvonridt de kan bliye praktiske 
instrumenter. De hare fordelen af at bero paa et simpelt 
princip. 

De nedenfor anfieurte dybrandstemperaturer er samtlige 
t^gne med Casella-Millers instrument, cylinderobsenratio- 
nerne bar jeg aldeles kasseret Jeg må antage, at på alle 
de steder, bror jeg obserrerede, rar temperaturen stadig 
i^tagende med den tiltagende dybde. Dette slutter jeg 
deraff at på alle steder viste minimumsindexen lavere tem- 
perftturer, eftersinn jeg ssnkede instrumentet dybere og 
<]^ybere ned. 

Porsa^gerfJQrden. De tagne observationer erop- 
stillet i nedeQstaaende tabel. Af det medf0lgende kartrids 
(fig 1.) vil det sees, bvor observationeme er taget. Tal- 
lene for stedsbetegnelsen og fjordens dybde på vedkom- 
mende sted gjenfindes på kartet. 
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Tid. 


Sted. 


Dy 


bde 


Caselio. 


Aim. therm. 


i fayne. 


i metor. 


1873 juli 10 
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O 







80.9 






ao 


38 


60.8 C 








35 


66 
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28 


7«».6 
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38 


70.2 
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75 
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61 


"5 


5»o 
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15 


38 


r>.7 








45 


85 


5^3 
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30 


38 


6U 








40 


75 


5<».9 








70 


13a 


4">.3 




juUlO 


5 










9*.6 






35 


66 


60.3 
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9«>.6 






so 


38 


60.3 








40 


75 


5V 








90 


169 


4«.i 





Observationeme omfattar en forboldsvis liden del af 
inorden, men t0r dog måske give en en temmelig rigtig 
ide om de relative temperaturforbold. I at udstrsekke 
observationerne over et st0rre område blev jeg hindret 
ved forslgellige omstsendigheder. Jeg havde kun 3 dage 
til disposition; pä den ene af disse var det ikke S0yeir og 
på de to andre temmelig st»rk nordlig vind, så det var 
vanskeligt at avancere synderligt i retning ud af Ifjorden. 
Den st0r8te dybde, som jeg traf på, er 90 favne. Porsan- 
gerigorden skal noget lœngere ude Tœre dybere, men jeg 

16* 
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nåedeikke sä langt. For et hurtigt overbliks skyld har jeg 
sat observationern© (fig. 2) op i en kurve, til hvis konstruk- 
tion er benyttet samtlige observationer, og som altså skulde 
give forestilUng om, hvorledes temperaturen gjennemsnitlig 
varierer med dybet. Konstruerer man sig af de foreliggende 
observationer en kurve for hvert sted, så vil man se, at 
samtlige disse kurver har megen lighed med hverandre, 
hvilket selvf0lgelig betyder at temperaturvariationen med 
dybet er meget ensartet på de forskjellige steder. Men går 
man i detail, så vil man finde en ikke sserdeles stor, men 
dog temmelig tydelig udprseget forskjellighed. Dette sees 
bedst på de konstruerede temperatursnit (fig. 3). Af tver- 
snittet kan sees, at midtQords, hvor dybden var mindre 
end tîl begge sider, ligger isothermerne tsettere sammen 
(isser i dybet) end til siderne for denne grund. Variationen 
er altså stserkere, eller det koldere vand skyder sig op på 
grunden, et fsenomen, som for0vrigt tidligere flere steds er 
iagttaget i 8tr0mninger gjennem snsevre sund. Ligeledes 
sees af samme tvsersnit, at isothermerne b0ier sig opad 
mod begge kyster, hvilket måske kan betragtes som et 
analogon til det samme forhold ved banken i midten 
Betragter man temperatursnittet langsefter jorden så 
finder man her a^tydning til, at på det dybere sted 
skyder det koldere vand sig langt op mod overfladen, altså 
et resultat aldqles modsat til det man finder af tvœrsnittet 
Det gj0r adskillig forskjel, om man Isegger Iseng^esnittet 
gjennem steder af mere eller mindre forskjellig dybde. 
Således sees det, at på lœngdesuittet gjennem punkteme 
2, 6 og 5 viser isothermerne sig langt mere buet mod 
overfladen end på Isengdesnittet gjennem punkterne 3, 6 og 
5, hvor der kun findes en antydning hertil. Isothermfla- 
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derne skulde efter ovetistående t PorsatigerÇorden hsève sig 
på de små og de store dyb, ssenke sig på de middelstore 
dyb, elier : på de steder af fjorden, hvor dybden enteh er 
forholdsTis liden eller forholdsvis stor, vil vandet i det 
hele taget i et vist dyb vsere koldere end det er î det 
samme dyb på stéder, hvor Qordens dybde er middelsstor. 
Man skulde vsere tilb0ielig til at tro, at dette resultat, som 
I alle fald ved f0rste 0iekast synes at måtte vseré en urime- 
.ghed, kan vsere en ren tilfseldighed fremkommét ved excep- 
ionelle temperaturforhold på det ene sted, punkt 6; At 
det i virkelighedeh foAolder sig så kan nok vsere muligt; 
men jeg må imidlertid ^'ore opmserksom på, at man ved 
sammenlîgning af de fiindne temperaturforhold på punk- 
terne 2 og 4 finder samme resultat : på punkt 4, hvor dyb- 
den er relativ stor (70 favne), skyder det koldere vand sig 
h0iere op mod overfladen end på punkt 2, hvor dybden 
er mindre (61 favne); begge disse punkter tiïh0rer fordyt- 
ninger i flordbunden. 

Det synes ikke rimeligt, at forklaringeù af dette fseno- 
mcn er at 80ge i str0mfoTho!d. I PorsangerÇorden er der 
neppe andre regelmsessige str0mninger af betydenhed end 
tidevandsstr0mmene, hvilke ikke kan antages at influere 
på temperaturforholdene i dybet. Nogen vsesentlig str0m^ 
ning forårsaget ved till0b af fersk vand kan ikke findes, 
da den vandmasse, som på denne made tilf0res jorden er 
om ikke i og for sig ringe, så dog ubetydelig i forhold til 
en så svser fjcrd." I hvert fald kan det ikke ïettelig ind- 
sees, at det tilstr0mmende ferskvand skulde kunne forklare 
det nsevnte förhold. Isothermernes l0b i det giv ne tvser- 
snit tyder med stor bestem thed hen på, at landet virke r 
afkj0lende på Qordvandet; man seï* jo, at alle isothermer 
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faffiyer sig op benimod i^ordbredaeroe. Dette forhold er i 
yirkeHgheden heller ikke anderledes, end man må yente, 
når man erindrer sig, at temperaturens vandring nedad 
gjennem jorden går meget langsomt Luftens temperatur 
. på denne tid (ca. 9") yil således n^ppe haye tr^angt oy^r 
et par fod ned i jorden; dybere nede ril der tœre lavere 
temperaturer, og man skal yistncd^ ikke beh0ye at gå langt 
ned, f0r man finder temperaturer, der er layere end jor- 
dens layeste temperatur (ca. 4°). Eftçr de un4ers0gelBer 
man har i denne retning, er der al grund til at tro., at 
. yinterkulden omtr. på denne tid ça* trœngt dy best ned i 
jorden; hyor lay denne temperatur er, kan ikke siges,men 
4et er yistnok oyeryeiende sandsynlighed for at den er 
under 0^. 

Jeg tror således, at man kan antage, at jordbuuden 
yed jordens bredder yirker afkj0lende på ifjordyaodet, at 
pian altså h^i har förklaringen af, at isothermeme på 
denne tid haeyer sig op mod igordbredderne. Om hyor 
langt ud fra bredderne denne yirkning strsekker sig kan 
intet med bestemthed siges, men forsåyidt der ikke er 
grund til at tilskriye str0mmen betydning yed temperatur- 
lorholdene i dybet, synes den omstœndighed, at isothermerne 
haeyer sig op yed banken (se tyœrsnittet) at vise, at virk- 
ningen stråkkor sig lige til midten af jgorden. 

Noget fors0g på at forklare det andet faenomen, at det 
kolde vaud skyder sig forholdsvis h^it op mod overfladen 
på steder med stor dybde, vil jeg ikke gj0re, fordi dette 
forhold, sålaenge der ikke foreligger flere analoge iagtta- 
gelser, lettelig kan vœre et rent tilfaeldigt, og i så faW 
vilde en förklaring vsere utidig og forhastet. Jeg har gjort 
ppmœrksom på dette af mine i& iagttagdser fremkomoe 
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forhold, fordi det åbenbart, i tilfsalde af at vise tfiggeiierèHv 
er af så sto^r intéresse og betydiaing, at det for^eoe^ en 
Dsermere imder80gelse. Skulde det ved fremtidi^ under-* 
80gel9er vise sig at vsere noriûalt, sä vil vistnok forklairiar 
gim af det også fremkomoie mere begrondet, cind den oii 
vilde tuöne. 

ßesultaterne af de i Porsang^orden foretagoe ob^er^ 
vationer bliver; 

1. Temperaturen aftager 
udgj0r i gjeunemsnit: 

fra o favue * • 

- 10 — . . 

- ao — 

- 30 - . . 

- 40 ^ 

- 50 — 

- 60 — . . 

- 70 — 

- 80 ~ . . 
. 90 - . . 

Under 100 favne er temperiituren sandsynligvis kon- 
stant. Denne aftagen er raskere på bankerne i de naer- 
mest over disse liggende vandlag; ligeledes er den raskere 
på de st0rre dyb i lagene nsermest overfladen. De to 
sidste forbold t0r mulig vsere afrigende fra de normale. 

2. Temperaturen aftager fra midten af forden mod strand* 
breddeme både i overfladen og dybet 

Fra Porsangerfjorden reiste jeg til Bauen, få Vik- 
holmen i mundingen af jorden måtte jeg vente en dag p^ 
dainpskibet, der gik iud til Mo. Denne dag blev bçnjttet 
til temperaturobservationer. På veien ind til Mo fik jeg 



ovqnfra og ued^^d. X)ean^ aftagen 


, til IQ lavne * . . 1^.3 


C, 


. - 20 — ... 1. 1 


- 


. - 30 — . . ♦ 0.9 


- 


. - 40 - ... 0.6 


- 


. - 50 - ... 0.4 


- 


. - 60 — ... 0.3 


- 


. - 70 *- . . . o.a 


- 


. - 80 — ... 0.2 


- 


. - 90 — . . . O.I 


- 


. - 100 — ... 0.05 


- 
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ved dftmpskibfichefens im0dekommenlied anledning til at 
iinder80ge temperaturen på et sted i forden, hvor det 
skulde vsere meget dybt, efter sigende 600 favne, som 
in^idlertid ved under80gel8en reduceredes til 240 favne. 
Dette sted kaldes Djupkista og ligger omtr. 1 mil udenfor 
Hemnes og temmelig nser det S0ndre land. Observation 
neme IRanenQorden findes i nedenstående tabel. Afmed- 
folgende kartrids (fig. 4), der dog ikke strsekker sig så 
laugt ind som til Djupkista, vil det sees, hvor observatio- 
neme er taget. Tallene for stedsbétegnelsen og flordens 
dybde på vedkommende sted gjenfindes pä kartet. 



Tid, 


Sted. 


Dy 


bde 


Casella. 


Alm. therm. 


i favne 


1 meter 


1873JUÜ16 


I 


O 
6o 

170 




38 
113 
320 


7".! C. 

5» 

4.9 


ii"».5 C. 


* 


a 




30 



5<^ 


6.7 


1 1. 6 




3 



20 




38 


7.6- 


11,0 




4 



20 



38 


7.6 


lO.I 


juH 17 


Bjupkista 



240 


. 

4Î3 


41 


1 1.8 



Samtlige observationer findes opstillet i en kurve, der 
altså giver gjennemsnitsresultatet med hensyn til tempera- 
turvariationen ovenfra og nedad (fig 5). Noget tvsersnit 
og lœngdesnit lader sig ikke af de få observationer med 
rimeligbed konstruere. 
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Af observationerne fremgâr, at temperaturen aftager 
ovenfra og nedad. Denne aftagen udgj0r: 
fra 



o 


favne 


. . . til 


10 


favne 


. . . 2^1 C. 


lO 


— 


. . .' - 


20 


— 


. * . 1.5 


20 


— 


• • • " 


30 


— 


. . . I.O 


30 


— 


. . . - 


40 


— 


...0.6' 


40 


— 


. . . - 


50 


— 


. . ♦ 0.5 


50 


— , 


' . . -' 


60 


— 


. . • 04 


60 


— 


. . - 


70 


'— ' 


, . . 0.3 


70 


— 


. • - 


80 


— . 


. . 0.2 


80 


— 


. . . - 


90 


— . 


• . O.Ï 


90 


— 


. . - 


100 


— . 


♦ . O.I 


100 


— . 


. . - 


120 


— . 


. . O.I 


120 


— , 


• . - 


150 




. • 0.05 


150 


— , 


. . - 


240 


— 


. ♦ . 0.05 



Temperaturen under 100 favne er altså på det nœr- 
meste konstant. 

Sammenligner man disse formindskelser i temperaturen 
med de tilsvareude for PorsangerQorden, så sees, at de er 
8t0rre, navnlig for overfladens vedkommende. Den dybde, 
hvorved temperaturen begjnder at blive konstant, er måske 
noget forskjellig, i hvert fald må variationen under 100 
favne pâ begge steder antages meget ringe. Den "^^ tempera- 
tur, hvorved variationen opfa0rer, eller på det nœrmeste 
oph0rer, er på begge steder omtr. 4^. 

Svartisvandet. Dette vand ef bdiggende ved 
Svartisens sydvestlige ende. En meget betydeltg gletscher 
går fra hovedbrseen lige ned i vandet, äom herved tilf0res 
en ikke ubetydelig msengde is, som i ofte favnstore stykker 
8V0mmer omkring på dets overflade. Vaùdet er ca. % mil 
langt og indtil omtr. ^ mil bredt; dets h0ide over havet 
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«r 247 fod jefter middel af 4 barometermâlinger, der afVi- 
ger fra hverandre indtil 46 fod. I dette yand företog jeg 
endel temperaturobaervationer, som ^pdes nedeafor. De 
ere foretagne på 4 steder efker vandets omtrentlige midt- 
linie, såledca at station 1 (se tabellen) er tœt ved isbrseen 
omtrent 40 fod fra denne ; nsermere kunde jeg ikke male 
uden altfor stor resiko, da is jœvnlig styrtede ned. Station 
4 ligger tœt ved den anden ende af yandet, og de to 0y- 
rige stationer er således beliggende, at afstanden mellem 
dem alle er omtrent ligestor. Obsenrationerne findes op- 
stillede i ep kurre. 



Tid. 


Sted. 


Dybde i 
favne» 


Gasella. 


Alm. therm. 


1873. Juli 31 


I 


o 
6.3 


6^8 C 


lo». C 




2 


o 
30.8 


4.8 


1 1.4 




3 



20.2 


5.0 


1 1.3 




4 



5.2 


79 


".7 



Det see^, at temperaturen aftager ovenfra pg nedad. 
Denne aftagen bel0ber sig til: 

fra o favne ... til 10 favne . . . 5^2 Ç. 

- 10 ' — • . . - 20 — . . . i.i - 

- 20 — * .. - 30 — . . ♦ 0,3 - 

Sammenlignes dette med de de tilsvarende forhold i 

Porsanger^orden og Baneni^orden, så sees, at i Syartisvan- 

det er variationen i de f0rste 10 fayne flere gange 8t0rre, 

for de n^ste 10 fayne er d^^ den samme som i Porslin- 



Digitized by 



Google 



Temperaturforhold i ^ordlandske Qorde. 241 

gerigorden, men aîlerede minâre end i Rånen, og for de 
f0lgende 10 favne er den allerede aftaget til blot tredie- 
delen af hvad den er i de nsevnte fjorde. Man sknlde af 
kurvens l0b slutte, at hvls dybden i dette vand havde vse 
ret_st0rre, så vilde temperaturen allerede i et dyb afomtr. 
40 fatne vœre konstant og bel0be sig til omkring 4*5 C* 

Af Hr. Prof. Mohn har jeg fået meddelt til afbenyttelse 
nedenstående observationer ira AltenQorden. Den h0ie 
temperatur i overfladen skyldes efter Prof. Mohns mening 
Altenelven, som i disse dage havde en temperatur af om- 
kring? 15 ^. Elvevandet har udbredt sig på overfladen af 
den her temmelig trange Qord, udenfor hvilken (se tabellen 
0xf}ord) överflödens tempie^tur se^s at have vœret 
kun 9.^1. 
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Tid. 


Sted. 


Dybde i 
favne. 


Temp. 


1873, juli 15 


Mellem Talvik og 








Storvik. 





I4.»4 C 






lO 


6.8 - 






so 


6.1 - 






30 


5.8- 






40 


5-7 - 






50 


5-4 - 




. 1 . 


70 


51 - 






100 


4.1 - 


. 




IÎO 


3-3 - 






195 


3^4 - 






aoo 


3.5 - 




Tvers af 








Eongshavnfjeld. 


34 


5.4 - 


juli-19 


Stjernsund, Elubnes 





139 - 






30 


6.3 - 




— Indre Si- 








mevig og 








Daveluft 


50 


5.2 - 




— ^ fra Test- 








enden af 








sundet 





11.8 - 






100 (?) 


4.1 - 


juli 20 


0xÇord 





9.1 - 






100 


4.1 - 



Af kurven, til hvis konstruktion er benyttet observa- 
tionerne inderst i Corden (mellem TaWik og Storvik), sees 
at temperaturen aftager ovenfra og nedad, og at Aftagelsen 
bel0ber sig til : 
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ira 



o iskine 

10 — 

20 — 

30 - 

40 - 

50 — 

60 — 

70 — 

80 - 

90 — 

100 — 

no — 

lao — 

130 — 

170 — 



tu 



ro favne 

20 — 

30 — 

40 — 

50 - 

60 - 

70 - 

80 - 

90 — 

100 — 

no — 

lao — 

130 — 

170 — 

200 — 



7,^6 
0-7 

0,3 

oa 

0.2 

0.2 
0.1 
0.2 
0.4 
0.4 
0.2 
0.2 

C.2 
0.2 

4- 0.2 



Det sees, at i AltenÇorden f0lger temperaturformind- 
skelsen i det store taget samme Ioy som i Porsang^Qor- 
den og BanenÇorden, men i detaillerne er der forskjel. 
Navnlig falder det strax i 0ine, at variationen i de f0r8te 
It) favne er betydelig st0rre. Demsest sees det, at medeoa 
i Porsanger og Rånen temperaturformindskelsen nedad er 
stadig aftagende, så er i Alten formindskelsen mellem 70 
og 100 fayne st0rre end nsermest OTenfor. Fremdeles er 
den temperatur, der begynder at blive konstant, lavere, 
nemlig omtr. 3.^5 C, medens den i Porsanger og Rånen er 
emtrent 4^. Endelig er det dyb, bvor dette indtrseffer, i 
Alten omtr, 150 favne, medens det i Porsanger synes at 
vsere omtr. 100 favne^ og i Rånen noget st0rre. Her må 
imidlertid bemserkes, at hvis for RanenÇordens vedkom- 
mende kurveme dragés strsangt efter de foreliggende obser- 
vationer, vilde variationen allerede fra 60 til 170 favne 
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blive ineget ringe, og si igjen ei ubetjrâelîg st0rre mellem 
170 og 240 favoe« En sådan b0ining på kurven synes 
imidlertid ikke at kunne yœre stemmende med de normale 
forhold, således som de gjennemsnitlig yilde ?ise sig ved 
nnder80gelser udstrakt over hele forden. Også for Alten- 
igordens yedkommende turde den eiendommeUge b0ining 
pâ kurvens nederste halvdel forsvinde ved fortsatte under- 
S0gelser. Sådanne eiendommelige forhold existerer vel på 
mange steder, og kan mulig også i större udstrsekning 
have sin gyldighed^ men så Isenge ikke flere analoge ob- 
servationer foreligger, t0r de vel ikke ansees for normale. 
Eurvemes 0vre dele, eller hvad der ligger over ca. 70 
favne, t0r ansees for temmelig sikre, og for disses vedkom- 
mende har det derfor st0rre intéresse at 80ge ^ter årsager, 
der kan medvirke til de af kurverne og variationstabellerne 
stoax i0inefaldeiide forskjelligheder. 

Ber er si at sige en vis r8&kkef0lge i disse kurver: 
BamenknrveB ligger imellem Porsangerkurven og Altenkiir^ 
ven. I PorsaageriQ^^^l^^ nœrmer temperaturformindskelsea 
med det tiltagende dyb sig mest til at vseite jevn; i Bar 
n^QordiHi aftager temperaturen i de 0vre kg raskere, 
bvilket i end h0iere Qrad er tilfeelde i Alten^rden. Bette 
sees af nedanstående tabei: 
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Porsangerfjorden er den af disse tre, hvor forhol- 
dene med hensyn til temperaturformindskelsen med 
dybet nsermer sig mest til de tilsvarende forhold i det åbne 
hav til samme årstid. Herved ledes man ganske naturlig 
på spor efter årsagerne til de forskjellige forhold. Pors- 
angerQorden ligger aldeles åben nd mod havet, og lige ind 
til Kistrand, hvor de her omhandlede observationer blev 
gjort, er den meget bred, og ingen 8t0rre 0or betager den 
dens karakter af en fuldkommen åben Qord. For at komme 
ind til de steder af Altenfjorden, hvor de benyttede obser- 
vationer er taget, må man passere trange og bugtede l0b 
af flere miles Isengde. Den del af Ranenfjord, hvorfra mine 
observationer er (observationen i Djupkista, som måansees 
for nsesten afspserret fra h^vet, er her ikke medtaget,) 
ligger vistnok ikke åben mod havet, men står i förbindelse 
med dette gjennem temmelig brede og ikke meget lange 
l0b. Disse tre fjorde må f0lgelig med hensyn til den fri 
förbindelse med havet ordnes i samme rsekkef0lge som de 
ovenfor er ordnet med hensyn til den med dybet sted- 
fundne temperaturfortnindskelse, nemlig: PorsangerQord 
RanenQord, AltenQord. Easter man etblik på temperatur- 
kurvernefor Svartisvandet, så viser dens l0b sig påfaldende 
overensstemmende med kurven for AltenQord> og heri kan 
vistnok en meget vigtig st0tte s0ges for antageisen af den oven- 
for antydede årsag til forskjelligheden af temperaturfor- 
mindskelsen med dybet, en årsag, som jeg for kortheds 
skyld vil betegne med: fjordenes forskjellige grad af 
kontinentalitet. Hvorledes denne årsag virker, eller 
hvorledes förklaringen af fsenomenet bliver, vil strax sees. 
Jo mere indelukket (kontinental) en fjord er, i desto stser- 
kere grad vil luftlaget over den opvarmes på grund af det 
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itœriiggeiide la&ds stl^kere ophe4nmg (j^er er kon tale om 
joli måoéd, i hvilken samtiiige ^dbs^rvationer er gjort), Cfg 
felg^lig vil overâadeû i ea sådan indelakket.igord mpdtage 
betydelig mere värme fra luften« end oa åben ^ord. På 
det åbne hav vil, såfremt ikke ,8tr0mninger koç(imer til, 
opivarmaingen kim ske ^gjennem soldtrålernes virkning, som. 
ikke indakrœnkes til overfladco:! alene, men tr^ng^ et be- 
tydeligt stykke ned. Til dewe varmekilde kopimer ved 
Qordene värmen fra Und, der tilfjsies inorden gjennem Inf-, 
ten. Men dennô varmekilde vil vœsentlig kun komme de 
aller0ver8te lag tilgode, fordi d^oa:ie värmes forplantning 
vaesentllg föregår ved ledniog, der som belgeqçlt gåi? meget 
langsomt for sig i vand. ^Het det ber sagte . vil i^ltså i 
det åbne hav vaormeformind^elseja i^edad ikke Uive så 
sœrdeles stör^ medens den derimod i ^(»rdeiis fiverste I,^ 
vil Wive 8t0rré, og dette i desto b^iere gpfid, jp: njpre iur 
delukket eller kontinental Qorden er. Her bUver Qgs^ en 
aÉden omstœndighed ajb tage i jbetregt^ing. fht, siger sic 
selv, ai jo mere vanidet sœ^ties. i bevssg^^^ d^to^ m^re vi^ 
overfliadens' värme meddale ng til. de. dybere liggeade lag, 
mm i samme grad som. ett Jgord.er yid og âben^ , i .^ amii)e[ 
grad er fteiii ogriî iudsafe fwr,- direkte cg wdir#:tp^ ajt s^ttesr 
i bevœgelse ved vind. Denne Omstsendighed virker.altså i; 
flamme retning som den ove^r »levi^te^ Endelig Içpmmer 
efter miA- mening også en tredie omsjtop^igbed, h^fis virkar 
nifii^går i samme retniog som ^e fi^r^tes, og det er c^ 
feirboldàvis lave temperatur i de dy^re Jor^l^i Som> 
nsdvnt avenfor viste det eig af temperaturtvœrsnittet for, 
Porsangef^orden, at temi)cfrat«ùrea var forholdsvis Jav ved 
breddeme. Hvis dette, eom jeg tror, har sin gpind i at 
den lave temperatur (vintertemperatur kan man gjerne 

N. MÄg. f. NaturTBk. XXI. 4. 1<^ 
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kmë akûyAj&sïl det atraigt iagèt M!^ et mlia^ii^), éom 
A% ànta^s ^^t ttûà^ sted i de ^ybere j^nlllig, rârker af* 
ll^Aenâé pi. ^btàtemaék, 'Bi^ knä dett&e vîrkniirg 4i0dvenâigTis 
UiVe srâ üde^ ^tsMftere, jo tiïepe kofttinetttftl ^rdèn /er. 
Tfai J6 tùfète koMaû^Miélt et étéd enbellggeiide, desto loFéte 
ef^%ndëir i jMrigt üge 'ôfiiidtottdfgbeâer dels: «dniertanpeaRi'* 
txttj eg âëifté^laye^ ^r ogeA 4e^ 4empe]^ur^ som-oin boib«. 
Ihi^eh i de ^dybere jofdTag fisider ^6ted, og deèto mere >â£- 
kjMènde iH ^iitk^ingen pA^olrden Uive, isœr nir demie 
élr tlratiig og Crigel% iFsmdiuae^û, der «fkj0les, er nitidre« 
lAkniBit aâteA 'ftflgeïide resttltater: 
^ 1. 1^0^^ iAl om ^^ommereii ^^artneO' ira land tjene tîl 
ait 4r8et€ 'tëmp€ï*aturen i overfladen. 

^^' 2. t^erde vil vindeiie ISt^mkiaide mntdre bevœgdse >i 
^iïAët %uå i dèt Atoe bar «g &dgèlig vil ved dem >dâ& 
Mbre overfladetèt&peratttr ibrplaate âg min4Delettü ^r«- 
dèïiete dybeife lag. 

8. I ÇcftAe (èâfktiske) lil ^i& sonuneren de dyJMre jot)è- 
agtï f Àtidte tem^elratiir tÈrke afkj0lende på d^oxdvandei 

tö* '4; >Bel tmder % 2 èg 8 xuevnte vil^om tommeren freai^ 
ktfidë debto'Âti^]^ tetipètaturdifiereoitoer i :@ordeaB ^versto^ 
lag, 3t)F itfere^oiititteMàl« en giren del «f ien Qcid ter 1»^ 
liggeiide,^ — - 

-Hed èefis^B^til tetepemturieii i Si^urtisvandet stAr endttii 
nogM dlbÀge at'émtide« Sam allerede rnevut bavde en 
stdiè' gietsefaer sit afl0b lâKiiâdelbart i vaadet Gleiachar^ 
eHieàes temperatur tbd def'es fremkoaffist er stadig liât over 
O'*.- iiggèr ^ktfiebeiieo steilt er ehetemperataren Mit 
b0iére, ligger den fiadt, er den lidt iavere, mai.drder sig 
i -regelen om l^ G, og ferst i 8t0rr8 itfissande fra fletBoh»" 
rcti^dböehrerer man temperat^irer p& 4 og fi*>. Den lave* 
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ste observerede temperatur i Svartisyandet er 4^8, og denne 
blev ikke observeret tset ved gletscheren, men omtr. ^ mil 
£ra denne på bunden af vandet, medens jeg så nœr brseen, 
som uden for stor resiko kunde males Cca. 40 fod), ikke 
£andt lavere temperaturer end 6^8. Ât gletschervandet pä 
dette sted skulde have ea beiydeåig cli0iere temperatur end 
ssedvanlig er der ingenso^ihelst ^hd til .at antage. pg at 
ingen lav temperatur fandtes på dette ^ed må tilskriyes 
den omstsendighed, at ^^n vedkomoj^ende gletscher^lv strax 
blandede sig med vandet i 80en, som h^vde en. ^orhc^d^- 
yis betydelig varmegrad. M temper£|turen pi andre steder 
i vandet var lavere er ikl^e påfaldende, da ^ette dels Ic^n . 
have sin grund i den förgångne vinters direkte indjjydej^e 
dels i afkj0ling fra de vandet oip^vende djb^re jpi|4lftg9 
lavere temperatur. De mål)^ temperaturer i Svartisv^n^^ 
er rimeligvis h0iere end de på denne års1;id for dettiB st^d 
normale, da den fori0bne yinter havde vœret ri^l^tiv ]^o^ 
og varm, og forsommerQu ussedvi^nUg hed, spçcielt i .^ço 
mälingeh nsermest fo^ranliggende tid, . 
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' Den 2iae juli reiste jeg fraMo ved* bunden afKanen- 
fjordén opover mod Svartisen; Den sydligste del af denne 
er dën gletscher, som etyder signed i Svartisvandet. For 
fra'Moat komme til denne må man f0r8t sœtte over den 
iiidérste del af RanénQorden til Yttem, hvorfra man har 
Ig0r1bär vei omtr. ^ mil over en ikke synderlig h0i ås, der j 
skiller ßanenQorden fra Langevandet, som danner en ca. 
1^ mil lång' for 8t0rste delen 0st— vestgående indssenkning. r 
Pa liàngèvandei ror man en goä \ mil til vandets 0stlige 
ende, hvor man tager op gjennem R0va8elven i nordlig 
rétniûg. Elven er tildels temmelig strid, og man må vaere 
belåtet på afr anvendé 4 timer på den omtr. 1 mil lange 
veL Elven dannes ved förening af 2 elve, der begge kom- 
mer fra Svartisen og altså indeholder gletschervand ; men 
de er mœrkelig forskjellige i udseende. Den ene, Blakåen, 
er, som navnet antyder, meget grumset og har i sjelden 
h0i grad den for gletscberelvene eiendommelige färvc 
Imidlertid skal, efter hvad der blev mig fortalt, de glet- 
schere, hvorfra den får sit till0b, ikke vœre synderlig be- 
tydelige og på langt nser ikke så stor som Svartisgletsche- 
ren; sandsynligvis må terrainet, som den gjenneml0ber, 
v»re af meget l0s beskaffenhed. Den anden, Svartiselven, 
kommer fra Svartisvandet ; den er meget klar og r0ber 
ikke ved sin farve sin herkorost. Svartisvandet har imid- 
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lertid î sin 0ver8te del en temmelig udpi'aBget gletsclief- 
tone, og elvevan det er f0lgelig af klaret i dette bassin. 
Nâr man har roet öå langt op igjennem Svartiéèlvéni »om den 
er farbar, har man omtr. % mil at gä, hvorpä mfan atéer 
går i båd et lidet stykke af Svartiselven tilvandet; er man 
kommen over dette, så er man omsider ved gletscheren 
Veien fra Mo og til denne er ikke mere end ômtr^/3' mit, 
men den medtog for mig forste gang 1^2 ^^gi Banensköm* 
munikationsmidler er s0rgel!gê. Ât fâ folkehjselp héroppe 
er meget vanskeligt, i alle fald i de gode år. Den assi- 
stance, som jeg oppe i dalen formåede at opdrive, var kilrn 
— en liden spintel skrsedder med to klnmpf^dder/' Den 
23de drog skrseddéren og jeg på opdagelsesreiser. ' In^ 
af os var kjendt og vi fandt ikke det bedste steä at Ibë- 
stige gletscheren Efter at have fandet ét, hvor det xyli- 
tes at lade sig gj0r6, befaestede vi så godt de ubekvemlhë 
f0ddér tilled det' bråddeme på skrsedderén, jeg tog mii^ 
på og vi begyndté den meget vanskelige bestigning. 
Man skal ikke skue handen på härene og ikke skrseddéren 
på benene, og jeg må tilstå, at manden övergik mine åtir 
stigste forventninger. Hermed vil jeg ikke sige, at han visfe 
sig som en admserket gletschervaridrör; déri forhindréès 
hans konstraktion ham, men han var afortr0den,^èihâl^ og 
gjorde n0îagfig hvad jeg sagde ham.' Dét var den vanéfitf- 
ligste gletscherbestigning, jeg "har foïetagèt. Da ti'va(r 
kommet et lidet stykke ad ^ gletscheren, var der spelte 
på spalte og eg på eg, og vi måtte lange ^ éfykW 
htigge os frein fod för fod. Det er imidlertid forholdsVfe 
sjelden, at en stor gletscher er aldeles afai4)ar,' n&'mah 
har en dygtig pigstav, gode brådder og giver ^ èSg tid, ög 
-omsider kom vi dels gående, delélcrybendeog dels ridendö 
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adeB ulield &em til terrain, hyor yandriogen kanâe g& 
nak. Yi tog op på gletscheren på den sydostlige side, 
n«gle bui^di^de alen ira dens ende, s0gte bort mod midien 
af den i Svartisyandet nedgående de^ (se medf0lgend6 om- 
rids), folgte denne midtlinie op til det sted, hyor gktsobe- 
ren deler sig, og drog så et stykke opoyer mod snebrœen 
hyor yi ätter tog land på 0stsiden. På omridset har jeg 
antjdet de st0rre spalters retning, sä yidt bar jeg kunnet 
iagttajie dem» Qletscherena nedre del mod Syartisyandet 
.er steil (heldning ca 20 % derimod er det midtere parti 
hyor den deler sig, temmelig horizontalt og uden gabende 
spalter* Det 0yre parti op mod snebrasen er ätter stellt 
og 80nderreyet. Iskanten yed Syartisyandet er antagelig 
benimod 1500 fiod lang, og yed bjaelp af omridset kan man 
bçrefter danne sig en forestilUng om udstraekningen af en 
4el af gletscheren. Den del af samme, der liaheae ned i 
iiordyestlig retning er mindst 3 gauge så lang, som den 
der ]0b&t mod SO. Hyad mœg^igh^den anglU*, da er 
den eft^ i^^^^^®^^ foi™ ^^ slutte sssrdeles betydelig; 
jeg treor ikke at man oyerdriyer, om man for midtpartiets 
yedkommende anslår den til 500 fod; oyenfor og nedenfor 
flette må den antages betydelig mindre. I isens udseende 
iagttog jeg intet eiendommeligt Glerscberkornets st0rrelse 
Y^ i det.pedre parti indtil 3 tömmer. Som sfisdyanligt 
yar et st0rre kom omgiyet af fiere små. Komenes be* 
gra^ndsningsflader yar fläder med dobbelt kmmmng, og på 
enkelte fläder förekom paralleltl0bende forer. I nogle kom 
aå jeg blœrer^ og i et par af disse yand. Lamelstmktor 
iat^toges nederst, men den yar ikke stserkt fremtrsedende; 
lamellernes stilling yar den ssacjyanlige ,,MooliDs^^ yar mo- 
get byppige. Gl^tsdierbsddLenes temperator yar ^qm ssed. 
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vanUg ]iåt ever O®- Groskeg^er og g^ets(;lMKb)09r4e aSi.jej 
jitke; i det hele taget faodtes meget )idet fpmß Qg st^.p^ 
:^e48Qber6B, Bens li|9id,e ov^r havet er 247, fp^« 

Den x^aaste dag var ^krs^dderea konnnen tU det |!ÇiSnl^ 
tat, at han ikke vai: anlagt for gletscti^or^mQge^, m^ 
ätter borde tage nålen tat. Han hav46 heUei^ ikk^er for- 
idigtet sig til Kndet end at gj0re ep pr0^Qtnr. Nogopf h^ 
8^^ var der iUce at opdrjive på de i^rmeste gåifde^ Ne 4f 
på Me fik jeg omsider fat på ea b?iig]bar mand- l^^nSß^ 
J»li kom jeg att^ tilb^ee tU gl^tscbe^ent Det var 9m 
hensigt om mitligt at foretage QogIei^åIiQgeraf{)e?D^el^ei;t 
Den 2&âe i»|3tak jeg sigtelinierne { og U Csia goA^d^^j^ 
Deres retning er vistnok ikk«! gan^^an^^Hn maQ:]ff^nde 
«make dem, men j% så ikke nogen muhghj^ ^il .p& 4^^l^ 
mde af gletscheren at fä dem biedre. P^tj^nie ^ pg Si 
Unie I liföer ret heldigt, medens gletscheroQ^ |bevifg(^ 
Téd punkt 1 rimeligvis er mere af^ige^de fra ^i, Kssrf Iqd^ 
ret på sigtelinien. Ved Unie II niå de n^lte heva^g^aier 
divideree med cos 45^ for at give isena fi^mad^laîdeft i 
angjirîdenâe pni^tar; jeg bar imidiertid veid pupfet 3 og 4 
af denne Uiée ikke tiUid til de âtindaeresu^tater, 4a a^^fsteii^^ 
var n<>get usikker om, bvervidt han fandt 4e Vi^ m^ifW9 
nedfaldne ^tokkes oprindelige piads îgjen* Det ^ pgsi 
Bdet troUgt, at iseas bev^egelse her ikke skulde vseye- st^e (fe 
mâliogente, som er anfort pag, 262 - 265). Fre^umgmäde? 
ved flciålingeme anser jeg det t||pm0dent n^rmere sA b;9- 
skrive, da 4en i ingenhenseende ^fvpig fra den ssefdviK^jljgef 
Også ved de såkaWt^ p^iademwker (påoffmd^et be^egOA^ 
ved P.)barjegbeöyttet den tidligere i «te i^yé de Awten 
dal et ses glaciers** beskrevne ^mgangsn^iåde. j^epeigt^^ 
med disse poriodeuM^lfer er <kt pivii^f aß» ^&to^e j^vpl^ 
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i kens bersegelse. ïiinierne I og n forloâ jeg senere,- då 
jeg pâ den anden side b£ gletscheren &ndt et sied, hvoftil 
adgangen rar meget lettere, og Irror sigteliniens retàhig 
kondë yœlges lodret pä den antagne berfiegelcreeretning. 
Om måHngerne for0yrigt mere nedenfor. 

Den SOte juli var ensjeldensmnkdag, og jeg besternte 
mi^ til at benytte den tO en bestigning at BarQdd, der er 
beliggende i SV og V for gletscheren, og htorfra jeg m&tte 
Tente at fä en god oversigt o?er denne og endel af sne- 
brseen. Fotografiapparatet blev medtaget, og vi steg op 
längs sydyestsiden af gletseheren. BnrQeld var sä i^odt 
som snebart, hvilket Tistnok ikke i almindelige sommere er 
tOfseldé. Birkegrœndsen fandt jeg med aneroidbarometer 
et sfedë at yœre 1288 fod over hayet pä ig^^^^ nordost* 
side^ men Isengere inde på Qeldet mä den ssettes mindst 
300 föd bfittére. Fra et par punkter tog jeg fotografis. 
No. 1—6 er af Syartisgletscheren. No. 1 er taget fra det 
'sted, hyor jeg havde mit telt, og viser gletschefens nedre 
parti, der er meget målerisk, navnlig er dét mindst 4ü fod 
hme hvœlv med sine blä farvennancer af en sjelden skj0n- 
hed. No. 2—5 er taget fra et punkt pä BurQeld, omtr« 
20O& fod over havet og danner en fortlebende rsskke fra 
tll Y. No 1 tii 2 er dele af den i Svartisvandet ned- 
glidende del. No. 8 som jeg t^r anse for et meget vellykket 
gletseheri)illede, viser endel af det midtere og 0vre parti- 
No. 4 og 5 viser dele af den vestnordvestover gående 
Î8tr0m, der skyder ned i Glomdaleto, No. 6 -9 er taget 
fra toppen af BurÇeld; de er ikke vellykkede. Jeg har 
endim ikke i de 4 sommere, jeg har benyttet universitetets 
turktapparat, v»ret sä heldig at få gode Mlleder, når jeg 
bår fotögrafetet på st0rre afstande, håvnlig harmset Qérne 
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«faeÇelde vifit si^ omirent in^uligeat fa fiestet på biUedot. 
No 6 viser Svartidgletscherens 0vre del og noget aisné* 
brfleen Det ^ påfaWende, h?or tawt op îsen er snebar^ 
jeg antagor înatîï omtr. «500 fod, men de Uimatiske for* 
liold var ogsä denne sommer og den foregäende vinter 
djelden gunstige i denne henséende. No. 7 og8 visi^ dek 
af sfnebrœen i NV for gletscheren. Nögle niiadre gletacbere 
dees også. Den 8t0rste del, af hvad man pä disse fotor 
grafier ser af sbebrssen, harantagelig afl0b til Langevandet* 
No. 9 er et ^eid beliggende i vestMg i^etning for BuriPjèld. 
îVaregnet enkelte ubetydelige snéflœkker hîst ög her var 
det aldeles snebart, men dets fttldstimdigé n0genbed (Uchet- 
ner fandtett formodei^ig, skj0nt farven ikke tydedepå det) 
vi$te åbenbart, at det i sœdvanlige sotnmere var snedœk- 
ket; dets h0ide var antagefig raellem 3 og 4000 fod. Fra 
toppen af BurÇeM, som öfter min måling ligger 8065 ïod 
ovcH^ havet, har man til de fieste kanter en vid odsigt^ og 
jeg kan kun beklage, at det trods gjentagne for80g ikké 
lykkedes mig at överföre den helt og holdent på glassets 
Mod NO, ÎÏ èg NV'b^œndsedes udsigtenaf Svartisen og 
den s nedglidéhde gletschere og de fra dens kantar opstik^ 
kende ^eMtoppe, der isser mod NV danner pittoreske griip-* 
per. Mod S og SV ser niail ned mod Langevandet og de 
indre dele af Banenijord/ Mod O er ùdsigten mindst vid 
og sparres af Svartisvandets igeldsider. 

Bjergartén på denne kant af breeen er glimm^rskifer 
der isser på Startisvandets nbrdöstsido er meget rig på« 
granater. Skiferflademe har i BurÇeld ca 15"* Md mod 
0st og sydost. t)ét isamrae er tufaeldét ved Svartisyandets 
vestside; på nörUsJdéi er flaldet svœvendé og tildels svi^gl 
sydKgt; hvoHédes fOi'lioldet er längs vanfdets midtere og 
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jiydo0fllg6 dsA kpender jag ikk». F<>rtdmi gnuustöMnåe 
^immerskifer lorekömiaer p& dette 9tr0g og8& massate 
tôergarter. Siledos tar lyergarten ted mn teste oåb^ 
8tati(m {]& 0Bt8iden af gletsob^en granittek og ^iate w$ 
tam sädas i dagen p& datte ated ved m hfAàe al 1088 
föd. Ed lignende tnaaaÎT kgergan forekosi og9& på dda 
sjdrealiige ateila aide af But^ld» Det syntes at vœiBe 
legà i dette 8tr0g, at ig^ene faldt »teilt af mod SV m» 
havde jevne skr&mnger mod NO. Skiferen ved deo ene 
enide af Svårtit/f aadet là efiter det oveafbr sagte i lagsti}- 
Hnger, der tenderede mod at vme syiddinale, og ürn^b- 
niligen bvbri vandet har sit leie, t0r m&ske vivre âreiâkoal* 
tiien ved at massivenie har toftot lagene op til begK^ Bidef 
Jeg kan ber ikke uodlade at g}0re no|^e beiimrkniiiger 
om dea theoti, der ^pétiller iad80er og f^de som danaede 
ved glalscher. At en gletseh^ ved Ignßp af stenoMi og 
gmset tader den kan afhytte i^ldet betvivlas vel ikke 
kailgere af nogan; men det er, synes mig, et så voldsomt 
fimtasisprang fca da h^iist fodsbrede glets(äierfurer og til 
dale pi g)enn«nsmt af tuaifoder fod, at man nok kan blive 
bétSMikelig. Man tager natnrUgvis tilhjœlp tnsind^ af te, 
og man kan Vel ikke godt benœgte muligheden af, at n&r 
eti gletscbar spadeket med sten i ärtnsiader bevssgede «ig 
över en i^dflade, eA vilda der fremkomme en stoor fprdyb^ 
ning, men jeg kan ikke Ajmne ändat eind at drane for* 
djboaag måtte fi en meget regelmaessig form og bave et 
l^ska aadat udaeende end vore krogeda og qjevne dala 
og sundana mellem vore utallige bolmar -og slgser* D^ 
givfss vistnok dale, der er meget symmetriska, og bvor man 
oppe på sidema kan se megat jevne ^aldfladar, der oveB* 
i]g0bat kan vi^e iakuriAgsmœrkar, men Sçac 4at ferste ^ 
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âis9e dale forholdsvis ineget j^eldiie, og dern^st viser de 

jâvne« Qeldflader sig som oftest at vsere skiferflader eller 

gjennemgangsflader, og den jevne og til begge sider sym- 

metriske dalbund har fået denne form ved nedraset og 

nedskyllet materiale* Når en gletscher spsekket med ateja 

og gros på sin vei kommer til en st0rre fordybning med 

lidt steile sider, kan jeg ikke Bkj0nne andet, end at gruset 

og stenene vilde blive liggende igjen i fordybningen^ og 

gletscheren loi'tssette sin voi ovenpå denne fastliggende 

bundmori^ne; f0lgelig vil ikke fordybningen yderligere ud- 

;graves. J% men så n^åtte, vil man måske indvende, alle 

de store fordybninger med Udt steile sider vœre opfyldte 

med gruj» og sten» og vi kunde ikke have nogen 6t0rr6 

mis0. Ganske vist er også mange fordybninger fuldstœn^ 

.dig opfyldte af gletscherne, og at ikke alle er det, kommer 

efter min mening af, at gletscherne ikke har formået at 

fore fyld nok frem; thi, som jeg senere håber at godtgj0r0 

kan der i den tid ikke godt bave vseret sådan överflöd af 

den sort Hvorvidt en gletscher förmår at da^ne nogen 

synderlig stor hulning i fast igeld må efter min mening 

ansees for såre tvivlsomt Så vidt mig bekjendt er sådant 

ikke påvist ved de nu ezisterende gletschere; men lad 

vs^e, at en meget steiltliggende gletscher mulig kan ud^. 

hule en liden fordybning, så vil denne utvivlsomt snar* 

fj^deS; dds med fastliggende grus, dels med fastliggende 

is, som ikke mere vil deltage i gletscherens videre bevse- 

gelse fremad, og udhulningen vil altså ikke blive dybere* 

^Ligger gletscheren meget fladt, så vil de samme forhold 

kun så; meget snarere indtrœde. Skal store dale, inds0er 

og ^orde kunne dannes ved gletschere, så må disse bevaage 

sig henad angjœldende fjddflader spœkkede med sten og 
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gras, og denne bevsegelsô må föregå gjennem lange tider. 
At îndlandsisen i lange tîder har bevaeget sig fra de h0iere 
liggende landpartier mod de lavere og lige ud i havet 
tvivler jeg ikke om; men hyad jeg tvivler om er, at denne 
indtandsis stadig har vaeret spsekket med sten og grus* 
Af Çeldflademe f0r indlandsisens danneise har vœret over- 
säet med sten og grus er meget muligt, men når nu dette 
ved isens bevsegelse udad var f0rt vsek, var så dalene, 
ind80erne og fjordene fserdige? Svares hertil ,ja*S så har 
jég f0lgende indvending at gj0re: Ved vore nu existerende 
st0rre gletschere ser man, at store klippestykker knuses 
og opslides, ved at isen trykker dem mod hverandre og 
mod fjeldet, uden at man nsesten kan opdage slitagen på 
jQeldet, hvilket viser, at der skal en forholdsvts stor m»ngde 
skuringsmateriale til for at frembringe et synligt resultat. 
Men om endog fjeldet blev slidt ligeså meget som stenene^ 
og disse var store som hus og lå side om side over den 
tele fjeldflade, mod hvilken de trykkedes ved vsegten af 
tusinder fod is, så fik man dog ikke skuret vsek mere end 
materialets volumen, og denne skuring vilde ikke koncen- 
treres i de mulige fordybninger ; thi isen vilde under et 
sådant tryk på grund af sin plasticrfiet fylde rummene mel- 
lem stenene og hindre dèm fra at falde ned i fordybnîri-- 
gerne. Det kunde have sin intéresse at vide, hvorlsenge 
det vilde vare, inden stenene blev opslidt, men det er ikke 
så ganske let at gj0re en beregning herover; kun tror jeg 
nok, at alle gletscherkjendere vil vsere enige i, at dersom 
det gik saa rask med disse stene, som det nu går med 
stenmaterialet uiiâer gletscheme, så vilde der ikke gå 
mange år (neppe hundreder) hen, inden de var pulveriseret 
Hviö toan svarer „ja" til det ovenfor fremsatte sp0rgà- 
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maal, 8^ er det.altsä min menkig, at man aldeles ikke 
yU lä mere af Geldgründen bortslidt end et kyantum, der 
sparer (b0ist sat*) til skuringsmaterialets, (^ denne afisku- 
ring Til.ikk|9 kunne J:oncentreres til enkelte steder. Man 
konde m&ske £alde på at sige, at der blandt skuringsmate- 
rialet fandtes enkelte uhyre fjeldstykker, der vilde fure 
underlaget djbere end de andre, fordi de ho|dt så meget 
lœngere ud, men for at fure ud en hundreder fayne dyb 
§prd mitte der frygtelige klippestykker lil, og det er kun 
fantasien som flyttar bjerge, ikke gletscheren. 

Besvarer man sp0rgsmålet med „nei'S såVmi man have 
nyt skuringsmateriale* Men hvorfra får man det? Ingen 
vil vel påstå, at gletscheren kan rive stene ud af QeldeU 
Yistnok har en fremadskridende gletscher en uhyre krafi? 
men denne kraft kan ikke konpentreres således som den 
måtte for at kunne rive stene ud af Çeldet, Vore nuy»- 
rende gletsche^re får sit skuringsmateriale derved, at der 
fea de n0gne fjeldpartier ved kanteme af gletscbfrne |alder 
stene ned på eller ved siden af gletscheme. Disse stene 
l08spr»nges af Çelcjet ved at vandet snart fiyser, snart 
t0r op i de mulig forekommende sprsekker iQeldet. Koget, 
sådant kan ikke have fundet sted i den tid, d^ gletseWpe, 
dœkkede landet; thi länder sådaaine fprbold sank te^i^ra-^^ 
tuijen under gletscherne ikke under O**. Skulde der ^ist 
og ber rage en enkelt bjergknaus frem af sne- eller ismas* 
sen, så kunde der vistnok fra disse komme stene, men om 
end disse var dygtig store, så, yaj^ de opslidt juden de 
nåede synderlig langt, og de stene, som mulig kunde faldp, 
ned fra n0gne Qeldsider längs de «tore istr0mme, kunde 
ikke komme til hunden af gletscheme og altså ikke bidragè 
til at gj0re udhulingerne dybere. Det er for0vrigt såre 
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ttivisomt, livorvîdt n0geirt fJeW kunde forekomtne Bàtntîdî^^ 
med at flere tuöinde fod msßgtige gîetschere «k0d sig ud I 
havet. For ät der kunde fremkaldes en afefcuring, som der 
må have fundet sted forat vore uhyre Çorddyb kunde fr^- 
komnre, mätte sfeuringsmaterîalet fortrînsvis samles i'ïbr- 
dybningerne. Dette kunde ikke ske, medraîndre landet 
blev forholdsVis isfrit. Når S& skurîngsmaterîàlet tindéf en 
ikké - glacial période, der måtte vœre af en ret anseelîg 
varighed, havde dannet sig i store mesngder, mätte eti' 
glacialperiode indtrsede, i hvilken gîetschere af stor tnsBg- * 
ti^ed ' ätter tiåede ud i havet. Dalene og Çordene tilde 
dà i denne période fortrinsvis udhules, sälsenge til skurings- 
materialet ätter vår opsliJt,' hvilket efter al sandsynlighed ' 
vilde gä meget raäk. St0relâen af udhulingen vilde da for 
endél t)ero på skuringsmatërialets mœngde; men antager 
man, at gletscheme dengang virkede pä samine made bom 
nu, så vilde udhulingen kun blive en ineget ringe stérrélsé 
i förboM til mat^ialet. Man måtte ganske vist have ert 
stort antal' pä hinanden folgende Raciale og ikke - gla- 
ciate perioder, forat skuringen kunde fremkalde de uhyre 
Çorddyb. Mam har opstillet flere glaciale periödei^ og 
müHg benytter forsvarerne af den glaciale 80- og Qörd- 
dannelse disse perioder på den nylig antjdede made. Det 
vil imidlertid let sees, at her er en vsegtig indvending at 
gj0re. Det er et faktum, kjendt af enhver i^eldvant mand 
og let förklarligt, at under vore nuvserende forhold, altså 
i en ikke - glacial tid, er det :Qeldh0iderne Og ÇeWsideme, 
hvoi^ stensprsengningen på grund af vandeta åfvexlende 
frysen og t0en fortrinsvis föregår; i dalbundene l0sspréenges 
forholdsvis meget lidet og på s0- og Qorddybene antageUg 
intet, f0lgelig föregår der i de ikke glaciale perioder en 



Digitized by 



Google 



Ünd6rs0g8lse af Svartisen ißk 

nivelleren, og mon ikke dtenno niveHeren fhldkommen yfl 
opveie udhulingen i de focangående glaciale perioder? 

Jeg tror således, at tibeorien om den glaciale danneise 
af s0er og Qorde er uhol&ar lige överfor gletscbemes 
natur og vjrkemäde. At der også i andre heDseender er 
uaf^iselige indvendinger at^ S0re mod den, ivivler jeg 
ikke pä. 

De nsermest f0lgende dage blev vœsentlig anvendt til 
at foretage malinger af isens bevœgeke» Målingeme findes 
anf0rt in extenso nedoifor. De punkter af gletscheren 
hvortil de slutter sig, vil findes aûnserket på med&lgende 
omrids. 
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Målingerne er ikke og kunde heller ikke på 'grund af 
tidens korthed blive talrige. De er ikke tilstrsekkelige til 
deraf med nogen sikkerhed at beregne middelhastigheden 
Hvad de absolute hastigheder angår, da fremgår det med 
tilstraekkelig sikkerhed, at den ingenlunde er ringe. At 
foretage nogen n0iagtig sammenligning med målte hastig- 
heder ved f. ex* Justedalsbrseens gletschere kan ikke godt 
gj0res, da endel forhold, som gletscherens heldning p& 
mälingens sted og ovenfor dette, punktemes beliggenhed i 
forhold til gletscherens kanter m* m., er umulig at tage i 
n0iagtig betragtning, men det t0r dog siges, at om en n0i- 
agtig sammenligniDg var mulig, så vilde forskjellen mellem 
hastighedeme ved Svartisgletscheren og Justedalsbrséen. 
gletschere i det hele taget ikke blive vsesentlig forskjellige 
Det viser sig af de gjorte malinger, at der er en meget 
stœrk variation i bevœgelsens hastighed til forskjellige tider. 
Nogen periodicitet lader sig af de foreliggende observatio- 
ner ikke påvise. Variationen i hastigheden er, hvad enten 
man betragter et enkelt punkt til forskjellige tider, eller 
sammenligner forskjellige punkter til samme tid, meget 
st0rre, end jeg har fundet den ved Justedalsbrœens glet- 
schere. Der er dog ingen sœrlig grund til at antage, at 

18* 
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ea stortere vapit^ioa slnddd^ Tttre eiendommelig for gUt- 
scl^l'^i pat, haie b^pedd^ Svartteg^tscbereii& heldning ec pä 
4et sted, hvor mftlingeme foretoges, meget 8t0rre endheld- 
niq^eQ ved, de af JustedalsjbrsBens glet^chere^ bvor jeg tidr 
iJIger» hftr m^t bevsegekeQ, og en stork heldning begun- 
sfiger rimeligriß. en sjto^rk vAriation. Det vil også sees, at 
d|en almindelige lov for b^œgelsea, at den er stœrkest i 
g^etscberens midto og aftt^er benimod kanterrie, ingenlunde 
afmåimgeme kommer frem med sœrdeles regelmsessigbed^ 
'^t«Çi1i;.v|8Qr bey«ige]lwR sïgr i, merb.edea a£ midtenstaaikest 
(linie Xn;, 60, TDç^m npg^n. res^elmaeissigr aftage^ mod kanterna 
û^iei ij^ß. steô, Dci^^e. igevnjied i bevißßgelseu kom. også. 
fij0jpa,i ij^t^pb^rÄ«^ u4seettdft, AJIe punkter, i linie UI vat 
d«9 31t§iJ[uJi, da lim«, bl^v udstukfcet, let tilgjaengelig^^ 
m^i^ all^r^de^ dei^, falgÇRde. dag bayde. der, isœr i den sydr 
o»tt^e bf^lyd^l, k)^tç»t aig, sft. laange spalter, at 4 al de, 
alnis^Çid^e. çuivkjtw ikk^ ipedipniftden letbed var ti^œmge- 
Mg^n%^^ feîg^J^^^' ^?' ^^^ glefefccher^n p& disse steder 
îljkjçi, tu f^t ij^n^ß igjen.. Ujevnheden i bey^jgeleen kommer 
på;.dpt,ty49.1ig^le frem. ved. periodelinien; af målingerBB ved. 
dgmj^^l^nii^d^ec^ 2jÄeft,a»g. vildet secs, at det. kunde bengå,. 
înM.QyWrbftJy^ tipaeji uden.' a* beyagelse var. at spore, 
njS^Wt^f^, åm uftdßcti^en^ kwde , vçere. forboldsvisc, meget, storr 
%.j;Wg.vistÄ bi9y^(flseu.sig;tilbageg*ende; at dette kan 
fiil4*;«tM(i.ep..«fl€Af<Aör^,byis fQrsk^ dele åbenbart 

liaj^9„s^„ u]i^9, b^ey^els^,, fpp^kowmer mig ikke. så sserder 
lefl,.i)Ma|^w4ci, DejtlftdçjT.aiç forJdare-.^erved,. ajt >ea stasck, 
, bfiyw^elsc.Äpdftd; etet^d^v i g^etepbj9ceuB. mldtfl^rtibar. firem^r 
btJNÖ^.et fi?«0g;çiti7|c H4ad iwd sideime, byilket må. finde. 
nÛB.4«t , DjftdÄtai»* J r^tnw|;ei^ lodjjet , på . sidespplteme, og 
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sbsebû at bykke ååsBe sammen^ hvonred isen på disse 
punkter tilsyneladende kan få en bevsagelse opad« 

Den 5te aug. tog jeg fra Mo ind gjennom dalen. Den 
gaar i omtr« ostnordostlig retning ög bar for det meste 
meget jevn og ringe stigning. Den nederste del af dalen 
ved bunden af fjorden består for en vœsentlig del af sand 
og rullesten. Denne banke eller vel rettere terrasse viser 
der, bvor elven bar gjennemskåret den, en betydelig mœg» 
tigbed. Dal£e^ret bar en stor msengde terrasser at opvise, 
navnlig förekommer mange omtr. en mil fra inorden om- 
kring Skånsenggårdene. Den laveste af disse ligger efter 
min måling (med det meteorologiske instituts reisenormalba« 
romeler) 159 fod over bavet, den hoieste antagelig 80 fodb0iere. 
Pådette punkt af dalen falderafl0bet fraLangevandet, Svartis* 
vandet og Blakädalen ud i bovedelven. Dalen er ber meget 
bred, medrasden lidt nedenforindsnevresaf en liden mod ^ven 
nedl0bende ås. Omtr. en mil lœngere inde i dalen i n»r* 
beden af gården Evitlingen, bvor en mindre elv fra Svart- 
isen falder i bovedelven^ findes flere terrass^; og^ä på 
andre steder förekommer sådanne, Fra Dunderlandy omtr. 
4. mil fra Qprden og efter middel af 3 malinger, der kun 
afvigerr indtil 7 fod fra binanden, 440 fod over bavet, var 
det min bensigt at foretage excursioner til unders0gelae al 
de til disse tragter st0dende dele af Svartisen. Veiret 
bavde i de sidste 14 dagß vseret meget ustadigt, kim en- 
kelte dage slap jeg for regn, og det lod ikke til at det 
skulde blive bedre berinde i dalen. I to dage bindrede 
regn og täge mig i at tagû tilQeMs. Den tredie dag^ 9de 
augn^ viste der sig tégn til at det mulig kunde klare op. i> 
l0bet af dagen, og da det var den sidste dag jeg konde^ 
op}iolde mtg.ber, drog. vi afsted forat bestig^^ en topc a{. 
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üitQeld, der ligger lige op for Dnnderland. Overskyllede 
af regnbyger med enkelte solglimt imellem tog vi opad 
i|}oldet. Opgangen er steil, men ikke synderlig vanskelig 
nur man bar kjendtmand med, bvilket jeg dengang, den 
eneste nnder mit opbold i Ranen, bavde vseret sa beldig 
at fâ. Fjeldet bestar nederst af en temmelig m0rk kry- 
stallisk kalksten, der imidiertid pä det sted, hvor jeg gik 
op, oph0rer ved en h0ide af ca. 1500 fod. H0iere op er 
Igergarten granitisk. Denne samme bygning har sandsyn- 
ligris Qeldet pä en stor strsekning, hvilket vistnok er ärsag 
til det ber byppigere forekommende fsenomen, at ehene 
l)ä lœngere strsekninger l0ber under jorden. Om dette 
for0vrigt lidt mere nedenfor. Pilegrsendsen besternte jeg til 
2287 fod. Veiret bedrede sig kun lidet, og på toppen af 
fieldet (4956 fod (?), ) bvor yi i båb om en blidere bim- 
mel opboldt os i 3 fimer, bavde vi sne- og sludbyger af- 
vexlende med solglimt og en vind, der efter daglig tale- 
brug mätte benœvnes orkan» Under sådanne omstsendig- 
beder var det naturligvis ikke tale om at benytte det 
medbragte fotografiapparat. Her bavde vseret storartede 
prospecter at tage. Mod V og NV Svartisens 80nâerrèvne 
former bœngende ned over de steile og m0rke i^eldsider, 
mod N BredikQeldet, Magdajok (?) og de vilde Stormdals- 
Qelde med trange og ubyggelig m0rke dalf0rer imellem, 
mod NO Tispädalen og Bjeldâdalen og mod den store 
og frodig udseende Dunderlandsdal med den rolig str0m- 
monde elv, og ait dette i en belysning, der nsesten 0ie- 
blikkelig kunde vexle fra det mest glimrende solskin til 
den stœrkeste skygge. Svartisens 0stlige grœndsé mä sset- 
tes ved BredikQeldet. Det er dog muligt, at de store sne- 
fonner ber ikke stflr i umiddelbar förbindelse med boved- 
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brseen, men er adskildt fra denne ved Blakådolen, som da 
måtte gä umiddelbart over i et dalf0re ira den modsatte 
kant, der ferer ned til Beieren, men i alle. fald er det 
snebare parti mellem de vestlige og 0stlige snefonner meget 
smalt* Disse 0stlige snefonner er af ndstrsekning ikke 
ubetydelige, måske benved en par Q mil, men deres mseg- 
tigbed er vistnok meget ringe, thi de gletscbere, som jeg 
sä ber, er bvad st0rrelsen angår for intet at regne; de 
indf0dte kaldte dem dog med en vis serb0digbed „svœre 
brœer" eller „styg svartis." Sin 8t0rste mœgtigbod har 
ganske vist brseen på vestsiden af ijeldmassen; jeg anser 
det tvivlsomt, bvorvidt der på sydostsiden förekommer en 
eneste gletscber af f0rste orden, det sknlde da vsere i 
Blakådalen og Stormdalen. Svartisens st0rste la}ngdeud- 
strsekning er neppe meget over 5 mil, nemlig fra Svartis- 
vandet i SSV til Beieren i NNO; den st0rste bredde före- 
kommer rimeligvis mellem BredikQeld og Mel0, hvor braeen 
vel må vsere omtr. 2 mil bred. Ät de st0r&te gletscbere 
förekommer pä nordsiden og vestsiden (Beieren, Mel0 
E0d0 (?) og Vest-Ranen) kommer neppe alene af bavets 
nserbed, men må vistnok også vsere begründet i hoidefor- 
holdene. Dette slätter jeg af forholdene ved Justedalsbrœen 
hvor de &t0rste gletscbere forek^itimer på 0st8iden, uagtet 
vestsiden uvivlsomt får betydelig mere nedb0r; men 0stsi- 
dens gletscbere bar ber meget st0rre tillobstrakter end 
vestsidens. Nu t0r det vel vsere udenfor al tvivl, at ned- 
b0rforboldene ved Justedalsbrseen og Svartisen er temme- 
1ig overensstemmende, bvad de relative msengder på 0st- 
og vestsiden angår; f0lgelig kan ikke linien gjennem de 
b0ieste punkter af Svartisen ligge forboldsvis sä laugt mod 
V som tilfseldet er ved Justedalsbrseen. Hvad disse brseers 
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absolute h0ider angär, da er sandsynligris Justedalsbrseen, 
som nir op til over 6000 fed, h0iere ; Srartisen når mäske 
ikke meget over 5000 fed. 

Den lOde ang. drog jeg ätter nedover tu Mo. Fra 
Eiterä, omtr. 1 mil i SV for Dnnderland gjorde jeg en 
tnr op igjennem en sidedal, i hvilken der efter sigende 
skulde komme en ,»syœr brœ* ned fra storebrseen. Eiterä 
fibrer nayn efter en elr, som på etstykke går under jorden-. 
Jeg top op längs denne elv og fotograferede stedet, hvor 
den kom frem (fotogr. n* 10). I^eldet består ber af den 
samme grå kalksten, som jeg tidligere har omtalt. Elven 
er ganske ubetjdelig og flyder temmelig stille frem af en 
sprœkke. Omtr. % mil lœngere op er der en sprsek i iQel- 
det (den samme kalksten), hvorfra der opstiger en meget 
köld luftstr0m (4*). Her skal: man, når elren er meget 
stor kunne b0re en svag brusen; jeg h0rte intet, men elven 
skulde også vœre Kden dengang. Omtr. !$ mil ovenfor dette 
sted går elven î jorden. Fotogr* n* 11 viser elven lidt f0r 
den forsvinder, og n* 12 stedet, hvor den siver ned i jor- 
den. FjeMet er også ber den samme kalksten. Grsendsen 
hrt denne ligger dog tkke meget h0Îere op; ovenfor er 
l^eldet granitisk. Eiteråens l0b under jorden er, forsåvidt 
den omtalte gpr»k, hvorfra den kolde luft steg op, ligger 
nogenlunde lige over elven, ikke retliniet; den må }0b6 i 
en temmelig stor bne längs dalsiden. Gletscheren, som 
man havde omtalt for mig som sserdeles storartet, viste sig 
at vœre h0ist ubetydelig (fotogr. n* 13). I5^1<*®* P^ '^©st- 
siden af den, hvoraf n* 14 viser et meget ufaldkommenl 
^illede, tog sig imponerende ud og skal vaere meget hMt. 
Den n»ste dag kom jeg tilbage til Mo, hvorfra jeg den 
^Igende dag afreiste til Kristiania, og ankom did den20de ang. 
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2ide Binds 4de Hefte. 



Om Nikkelmalxuen paa Bingeriget 

af 
T. Lassen. 



Vestenfor TyriQorden ligger den store Skov- og Fjeld- 
strœkning ^HoIIeia** mellem Ringeriget og Snarum» Den 
er over 2 Mile lang fra Sognedalen i Nord til Modum . 
Syd og nœsten ligesaa bred. — Man kan ikke vandre meget 
omkring paa Fjeldene i denne Egn uden at se her og der 
brune Render og Striber, der ofte kan forfölges i lange 
Strœkninger i Nord— Syd Retningen. Disse „Falbaand" 
folge almindelig Gneisbergarternes Strög nogenlunde, men 
ere forskjellige i Bredde, stundom ganske smale A^arer og 
stundom flere Favne brede paa Fjeldoverfladen. De inde- 
dolde forskjellige Kise, Magnetkis, Svovlkis> Kobberkis, etc, 
almindelig fint indsprœngte i Gneisbergarterne, der ber 
mest er Hornblendeskifer, Kvartskifer og GiVmmerskifer. 
Strög og Fald er nœsten over den hele Sträckning ens, 
nemlig Nord— Sydligt Strög med meget steile Fald. Smaa 
Afvigelser herfra har jeg fundet mange Steder, men store 
Afvigelser kun paa faa Punkter, hvor maaske Eruptiver have 
foraarsaget Afvigelsen. Kun sjelden ser man at Kisene 
samler sig i Falbaandene til större Masser og överalt 

N. ICftg. f. Natorrek. ZXI. 4, 19 
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har den saaledes fundne Magnetkis vist sig 
meget fattig paa Nikkei og Kobolt — Gjennembrud 
af Gabbro har par mange Steder i denne Skovegn vœret 
fundne t Ex. ved Ertelien Gruber, ved Gaarden Heiem, 
hvor et stort Felt, i hvilket tildels Serpentin med Schiller- 
fels optrœder, allerede lœnge har vœret kjendt, og desuden 
en bel Del smaa Partier rundt omkring. Saadanne bar jeg 
seet paa folgende Sieder: 8 smaa Klîppaf vest for Erteli 
Gruber, et ved Langdals Grube, et |ved Gulstövem Skjserp i 
Sognedalen, 3—4 lignende ganske smaa Partier ved Sogne- 
dalselvens Sydside, et lidt större Felt ret nord herfor (omtr. 
!l Mil) ved Honsemyr o« s. v. Ved alle ^disse Felter (og 
sandsynUgvis ved «ange flere) er Ertsanvisnisger, der til- 
dels indefaoMe rige Nikkebnabne. Rigest er Erleli Gruberoie, 
der Kgesiden 1849 have vœrel drevne af „Bingeriges Nik- 
kelvsrk"". En af disse Gmbet (Brteli Grube No. 1) bar i 
forrige Aarhundrede vcr«t drevet paa Kobber, Bien sikkert 
med liden Fordel. Seigre, i dette Aarhimdfîadei var od- 
vundet en hel Del Magi^elkis, der benyttedes tH Vitriol og 
Rödfarve indtil MagnetkiseRS NiUelgefudt (i [ren Kis 2,« pCt, 
samt 0,4 p€t. Kobolt) endelig i 1649 foranledigede An- 
Is^gget at Nikkelvœrbet. Jo tongue ErteHens Gruber have 
vœret drevne, desto rigere have de visi sig, og Bfl bôrer 
Kisforekomsten i Grube No. 2 til en af de mest storariede 
i Landet Saagodtsom överalt i Erteliens Gniber kan man 
paa den ene Side af Eisleiet slaa sig Haandstykker af 
kjendelig Gabbro, medens den anden Side dan^ 
nes af Kvartsskifer. Denne Regel har vist sig aldeles 
constant og tjener stadig som Rettesnor for Undersögelses- 
arbeider i Gruben. Dette gjœMer saavel Hovedgruberne 
(No. 2 og No. 1) som alle de snuta Skj«rp längs Grend« 
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sm af Erteliens GabbrofeH. Kun meget smaa uregelmœssige 
AnsamliRger if Magiietkis ere fandne udenfor denne Grandse 
•g da helt Me i Gabbroeiu I Gneisen derimpd findes 
mgen Kis. Malmen er $om sagt Hagnetkks med omirent 
a ptQ. Nikkei- (og Kobelt) Gebalt. Den findes dels som 
min^e Strenge og Aarer dels som större tykkere «Hasser 
(mellem Kvartsskiferen Dg Gabbroen) eller endelig indsprœngt 
I Gabbroen. I den saakaldte Grube No* 2 var Kisleiet i 
Dagen meget nregelmsssigt og uanseeligt, men allerede 10 
Alen dybere havde det udredet sig til 3 Alens Mflßgtighed, 
og 50—60 Alen dybere var det omtrent 20 Alen mœgtigt 
i en L«ngde af 150 Alen, hvorved maa bemsrkes at det 
ogsaa fortsatte sig udenfor denne Lœngde som mindre 
m»gtige Gange. De Nikkelmalmea ledsagende Mineraler ere 
tmsentiigst folgende: 

Kobberkis meget almindelig, dog som oflesi i smaa 
Mengder aomKlumper og Strenge i og ved Siden 
af Magnetkisen. 
SvoTlkis af og til indsprsMgt i Magnetkisen som Tœr- 
ninger eller Octaedere (f. Ex. i Ertelig Grube No. 2)^ 
eller aamlet i^stêrre og mindre ^krystallinske klum- 
per (som i No. 2.) En egen Slags Svovlkis op- 
tneiér et enkelt Sted» i et Skj»rp ved Langdals 
Gruben, som er rig NikkeUnalm» Det er2 en mörk 
graaagtig tœt Svovlkis, der er meget rig paa Nik- 
kei og Kobok (omtr. 5 pCt. efter Prot:* Mönsters 
Udsagn). 
Blyglands har jeg af og til fondet i den åitigej^ 

som smat Pnnkter* 
Granat indes ikke ^saa]^ sjelden, dels laat, dels ßem 
^naa ga*riw vakre Krystaller indroxede i MagMk 

19* 
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kis og fastvoxede tQ en Granit-Gang, som berörer 

Eisen« Krystalformerne ere Granatoeder og Lenei- 

toeder. Saadanne STœnnende Granitgange ere i 

dette Felt ikke sjœldne. I Erteli Grubeme er fiere 

saadanne, men saavel her som andetsteds, bvor de 

ere iagttagne, bar jeg fundet, at de gjennemsœtte 

Eisleiet oden nögen Indvirkning paa det. 

Cbloritskjöler findes nœsten överalt, dels adskillende 

Malmen fra Sidestenen, dels optrsdende i selve 

denne* 

Magnetjern (eller Titanjem?) findes i nogle Nik- 

kelgruber som en konstant Indblanding i Malmen« 

nemlig i Form af Krystaller (Octaedere eller Rhom- 

boedere) större og mindre, tœt indvoxede i Mag-» 

netkisen. Dette er Tilteldet f. Ex. i Stövemtangen 

Grube i Sognedalen og af og til i Langdals Grube 

samt en sjœlden Gang i Erteliens Gruben Tœt 

Magnetjern (eller Titanjem?) har jeg kun engang 

seet i Nikkelgrubene, nemlig i Erteli Grube No. 2 

ca« 50 Alen under Dagen, hvor en stor Klump (1 

Alen i hver Kant) af denne Malm fandtes indvoxet 

i Magnetkisen nœr Grœndsen af Skifeme. 

Blende har jeg, saavidt erindres, af og til seet i den 

övrige Nikkelmalm ved Erteliens Gmber som ganske 

smaa indsprœngte Punkter* 

Nikkelmalmen er saagodtsom överalt blandet med Gab- 

broens Bestanddele i större eller mindre Mœngde og med 

större eller mindre krystallinske Korn af Homblende (eller 

Angit) og Feldspat Som rimeligt kan vœre er dette mest 

Tilfœldet ved Malmens Grœndse mod Gabbroen. Ved den 

anden Gnendse er den derimod oflest ganske ren klar Mag- 
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Ertéliens Grubes Dagaahninger, 
1. 2, 3. 6. Ertéliens Grube, No, 1, No. 2, No, 3 og 4, No. 5. 
8. SnippebracUens Skjœrp, 
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netkis. I ErteH Grabe No. 2 bar jeg paa nogle Steder 
iagfttagel dette ineget tydeligt. Evartsskifereti slog en 
Fold, der var ganske fyldl med ren Magnetkis af flere Alens 
Mœgtighed, men her blev den indsprœngt med Bergart, 
hvilket mere og Éievo iiltog, eftersom man fjemede sig ffa 
Kvartsiten, indtil Maknen Uev saa fattig at den ei var driv- 
vœrdig. Man havde ber Gabbro indsprœngt med Kis. 

Den Regel at nikkelrig üiv^^^^l^is findes i Nsrheden 

af Gabbro bar jeg iagttaget ved folgende Gruber og Skjœrp* 

l.AUe Erteliens Gruber og Skjierp, der i en Kreds 

folge Grtendsen af et lidet Gabbroparti omkring den 

nordre Ende af Aastentd Vand, (en Del af Förekomsten 

sees af Träsnittet paa for^aaende Side) nemlig: 

a) läjerp ved Lökkegrinden« 

b) Do. ved Bakkengrinden. 

c) Pnestegaardskjasrpet. 

d) Brieli Grube No. 1. 
e), Erteli Grube No. 2. 

f) Brteli Grube No. 3 og 4 (drevne und«ret). 

g) Erteli Grube No. 5. 

b) Snippebraate Skjœrp No. 1. 

i) Snippebraate Skjieip No. 2. 

k) Snippebraate Skjœi^ No. S. 

I) Anslerud Skja^ O^m Brenihasen). 

m) Store Aastemd Sl^^rp. 

n) Oppenskjœipet 
2. Langdals Grube og Skjttrp red Langdalsbißkken samt 

nogle mindre Jlalmforekomsier i N^riieden. 
8. Stöverntangen Gruber nemlig: ^dvemlangen Grube 

No. 1, No. 2 og No. 3, samt Ktttelsby Skfcrp. 
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42 Skjaerp ved ^Natten*" i ^Brand" veat for Yå^lerena 

Sydq^idse. 
5.Sk)iierp ved Berggaardsvolden. 
&Skj«rp ved Gala tö vem i Sognedalen lid( Syd-*^! for 

Stövemtangen Gruber. 
T.Skjœrp ved Monsemyrbakken ^ Mil i N. for fore- 
gaaende« 

Nikkelrig Magnetkis kjendès i dette Strög paa f&lgende 
Steder aden at Gabbro er paavist i Nœrheden: 
Skongs eller Lutte gruben og 
Tydske Gruben, begge beliggende i Nœrheden af 
Langdals Grube mellem Vœleren og Sognedalen. 
Lykkens Prove, lidet Skjœrp nœr Stövemtangen 
Gruber. 

Nikkelfattig Magnetkis (O, pCt* å 0,2 fCiO findes n»r 
Gabbro paa folgende Steder: 

Godthaab Grube paa Högaasen i Syd for Sogndalselven* 

Nikkelfattig Magnetkis findes i större og mindre Mœngde 
i dette Distrikt i over 30 af mig undersögte Skjœrp, der 
alle ere at betragte som Falbaand uden at Gabbro kan 
paavises i Nœrheden* 

Smaa Gabbrokupper har jeg fundet paa flere Steder 
uden at synderlige Mœngder af Kis findes längs Grœndsen. 
Jeg tror at have fundet som Regel, atx synderlig vœrdifulde 
Nikkelmalmleier findes kun, hvor Gabbroen kommer i Berö- 
relse med Kvartsitlag. Der hvor de tiigrœnd«ende Gneis- 
strater bestaa af Hornbléndeskifer og Glimmerskifer findes 
enten ikke nogen Nikkelmalm, eller der findes saa ringe 
Msengder, at den bliver vserdilös. 

En ganske egen Nikkelmalm har en Tid vœret uddreven 
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af et Skjœrp ved Langdalsgruben. Den er en nikkel og 
koboltrig Svovlkis, hvori ogsaa Kvarts og Kobberkiç 
findes indsprœngt« Förekomsten er imidlertid udtömt og en 
lignende Malm er fkke fundet i noget andet Skjœrp paa 
RingerigeU 



Digitized by VjOOQ IC 



Forsog til en Theori 

om 

Indvandringen af Norges Flora under vexlende regnfulde 
og tarre Tider 

af 
A. Blytt. 



(Afsnittet om de arktiske Hanter foredroges i Christiania Videnskabs- 
selskab ^% 75, Theorien om Regntider sammesteds **/iq 75.) 

Norges Flora har i det Store taget en ensformet 
Charakter. Hovedmassen af vor Fjeldgrund dannes af haarde 
Bergarter, saasom. Gneis, Granit, Evartsit o« L Deres 
Vegetation er, naar Fjeldbunden er £ast, gjennem hele Lan- 
det fattig paa Arter. Enten ligger det under Istiden af- 
glattede og skurede Fjeld aldeles n0gent, eller ogsaa klœdes 
Marken for St0r8tedelen af enkelte selskabelig optrsedende 
Planteformer. Vore H^iQelde fremvise nedenfor den evige 
Sne f0r8t et Belte af n0gne sorte Urer med enkelte spredte 
Fjeldblomster.' Nedenfor disse üref ere Vidderna gjeme 
tset dsekkede af et gulgraat Lavteppe. Lavere nede begynde 
de graagr0nne, alenh0ie Vidier (Salix glauca, lapponum, 
lanataî, Dvergbirken (Betula nana) og Eneren (Juniperus 
communis ß nana) vexlende med ensformede brunlige Lyng- 
marter CEmpetrum, Vacciniumarter o. fl.) eller t0rre lav- 
eller mosklsedte Vidder (ßacomitrium lanuginosum o. a., 

N. Mag. f, Naturvik. XXI, 4. 20 

(Carton). 
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Cladonier, Cetrarier); de egentlige Ijeldplanter findes for 
en stor Del kun i brätte Bergvœgges Bifter og i Gros ved 
Ely- og Bœkkebredder. Vore lullest liggende Skove don- 
nes af Birk (Betula odorata ßalpigena); f0rst lœngere nede 
begynde Barskovene (Finiia jûlvestris, Abies excelsa). 
Disse tre sidstnœynte Arter danne nsesten aile vore Skove. 
De mere knldskjœre L0Ytr8eer optrœde knn undtagelsesvis 
skoT/tonnanda Bar- og Birkeskevenes FJkva er iatt^ paa 
Arter og nisten ensartet gyeonem hele Landet, (issdrYsLO- 
cinier, Galluna, Empetm/m, Lav, Skovmoser, saasom visse 
Hypna, Polytrichom commune, Dicrana o. fl.). Selv de frodige 
Grœslier, som man ofte finder ' i Yidieme8,Birkens og Bar- 
skovenes Belter, ere fattige paa Arter, og deres Flora er 
omtrent den samme i alle Belter og gjennem hele Landet, 
(Geranium silvaticum, Mulgedium alpinum, Ghamœnerion 
aogasttfûlkitt, Mifaindriiim mlvestro, Calaviagrostia Pseu- 
de^^bngiMtes >o. fl. a.) Vor iib»i4(M6 Veslkyst er to 
S40r8tedelra, hyer ikke cl# «igne Klipper Bgge i Dagen, 
byttet i ^ <Teppe af ausformet I^ng 'CGdluQa og bo^ 
fsa ftnare Ärtor), eg de ofte ler^pUte Fendjäinkiger 
i ^ime ¥jeiå'^ Skov- og Lyngmarker «intages fgeme iåf 
Tennaoyre, hvis Vegetation, (Polytridia, ^hagna, Carûcs, 
Ikiephora, Galkma, i Eystegneae Emca Tetralix <o* <& v») 
er Ugeiaa art&tiig og lîgesaa enrfocmetaom Om^velsemes« 
'Men SeeiMn pleier undw for0«ngt günstige .Edrhold 
at 'fouœdres, naar «aan bo0»9iw paa ^n Idsene ^ t^rtei^e 
Band. (De Inse Skifei e, de t0rre med Skifeire vexlenide 
Eàlklag, de meå Solen vendende Uver af haaidere Berg^- 
arter, Gruset paa vore Elv- og Strauidbredder, Bifteroa af 
de brätte Bergvsegge, den tinrre Sand, alle disse Steder 
ere mere eller mûidrie ntUg}«ngelige for de ovennserate, 
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i selskabelige Masser optrœdende Arter, Istedenfor de 
sammeBhœngeude Lyng-, Lav- og Mostepper finde ti 
paa saadanne Steder oifte en mere afvexlende Plante* 
vext*). Indiyiderne plde at voxö spredt og danne i Bege- 
len ikke sammenhsengende Tepper, saaat Klippen, Omset 
og Sanden tit og of te skinner frem. Men er Vegetations- 
dsekket paa saadanne Steder mindre tœt end paa haardere 
Bnnd, saa er det til Gjengjseld langt rigere paa Arter, idet 
hver Art er reprsesenteret ved et langt ringere Antal af 
Individer, og disse Urer og dette Grus, som paa Fraetand 
ofte ser ganske n0gent og lidet tillokkende ud for Bota- 
nikeren, pleier dog tit at tonne ham ved Fandet af de 
Bjeldneste Arter; thi St0rstedelen af vore sjeldne Planter 
findes netop paa saadanne Steder. 

Vi ville f0rst betragte vor Fj eldflora. I de ensformede 
F)el(}0rkener findes hist og ber Oaser af visse let smaU 
drende S k if ere, der udmserke sig ved en afvexlende Flora* 
Istedenfor den ssedvanlige trivielle Lav-, Mos- og Lyngmark 
finde vi der en teroget Afvexling af Arter, hvor stundom enkelte - 
Planta, som. stamme fra lavere Egne og som eliers aldrig 
findes paaFjeldene, paa en eiendommelig Maade ere blandede 
med en Skare af Fjeldplanter. Selv de ved stadig nedsivende 
Vand fagtede Skiferskraamnger bave en anden Flora end 
de fngtige Vidiekrat paa de haarde Bergarter. Graavi- 
dierne pieie paa fugtig Skiferbund gjerne at afl0ses af Salix 
myrsinites, og med den f0lger andre Arter, som ere mere eller 
mindre bundne til Skiferbunden. Det er dog isser paa de t0rre 



*) Den rene Kalksten har dög stundom (f. Ex. ved Christiania) en 
iiifget sparsom Flora, maaske paa Grund af VandmangcU 
Ogsaa Sanden har ofte en ensformet Flora eller ef aldeles D0geot. 

20* 
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Sikifi^bofafcec Og Sfeif^rur^^ at FjeMflcn^aeB ofte u^^d^er en 
Artrigdam, 4e^ aiaair i den skarpeste Modesatmog tU den i^- 
miod^ilige EBsforixi^tthQd. Tbi forudan en MsDngde alminde« 
ligere IjjeldpUnt^ pl^ pa^ saadaime Steder ogata flere cdkr 
fa^^ .âf i», sj^ldne at inçlfiode sig; ja vom 9Jeldnd Fj^ld*- 
plAntoc tilh^re for St0rstedeten fortnnsns eller endog ude- 
lukb^e hin^ lifse Skifere. 

Df^t er isœr fire Arter, sota ?ed ein selAa^elige Foiret 
bomit pteie at charakterisere, Flocaen paa de t0rre oighm 
^feif^, Dme Artery der fibdee togt ^arsemmôse paa 
dei haardere Bergarter« ere Dtyas octopetida^ Salix retieu* 
l%ta, Thalictrum èlpinnm og Garex rupestriB. Bryas dan- 
i^»i!t:d$ of le et skmnende h^idt l^oinstiartep]^^ inäv^re^ 
med en broget Farvepragt af FjeldUomster, lo^séf^ Buketter 
af Veroniea saxatilis, guHe Ef ändse af Ptrtentitta tiirea og 
rj^fdripleite af Oxytropia )appöniea focuden en MiBMigd^ 
aodre. Hele denne Fc^maticm af Artor^ som. under imur-^ 
rigt gonatige Fodilâd ex bet^n^de for SkiferurerM i vore* 
IljeSdtrakter, er i eine Chrondfcrsric den samme liga fra Har«-, 
d^iigèrvidden tii Finmarken og kunde kaldes Dryasfbirüia-k. 
ttonen^ fordi Dryaa er en af de h]^pigfi|te og inbsi iieâotew 
faUende af dens Arter« 

Dryas octopetala voxev paa vore Isolde, iaser otenlor 
Krkegrœndsen, ira den nordUgate Bd af Cäuristiaa^s^uicb 
StäGb lige iàl Nordktq) og Varanger. I Landets sydligeDele 
findes den kan undtagelsesyis i de laveste Egne. Saalede^ 
Toxer den i Mœngde paa Kalk- og lierskiferUippeme ved 
Langesund (59® n. Br.) nsesten i Havets î^iveau; den er 
ligeledes bemserket paa yaralds0en i HardangerQorden og 
paa Stfandklippeme i Frosten ved Thrpndhjemsfiorden*). 

*) Sandsynlîgvis voxer den ogsaa paa disse to Stcder paa Kalk, 
Skifere eller gruset Underlag, 
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Paa disse lartiTg^enâe Stader lerer deh nu blandt Ei^m«- 
méde og i Sehkai) liied en sydUgere Flora* Men aUerede 
paa 0erne ved Havet i Helgeland (omtrent 66^ n. Br.) 
optrsöder Dryas i stcMr Mjengde paa Kalk- og GMmmer- 
skiferklipperne i Håvats Niveau, ledsaget af flere andrd, 
ligetedes i Masse (^trsedendé E^ddplaater, hvorü^Ian^ iatét 
åem <yvenD»vnte Ledsagere Carex ropostris, Salix reticu^ 
fatta og Thalictrum alpinum ere iremtraedende. F0r8t her 
kan man sige, at Dryasfonnationen, som i det sydlîge Norge 
ér indskrâenket til F^elde^ene, stiger ned tu Havet, oift 
éndl en forholdtivis ùAug Skikkelse. 1 sin mest udprs^ 
gede Form og rigest paa sjeldne Arter finde vi den kup 
$^aa visse, stsrlig gtmaitige tbcaliteter, som nedoifor nœr- 
tnére skulle l)et«gne8. ^ 

Segytrder mm i Syd, da trœffes ferst m Koloni af 
fijieMifö fjeldplantet paå de sdrte, glindsende Skifere om- 
kriiig ëh^âbanuten og Eaartdg^n paa Hardangervidden. 
l'orudeh endèl andre sjeldne Arter voxe ber Catabro^ 
algid^ og Koenigia islandica, wta ber have ske Sydgreené- 
i^r i Europa, og Alsine strid» vg Arenaria dilata, derildcs 
àndi8s sycHîgere i Bkandinavien. 

Lsefttgere mod Nord, i UirlanâsQ^dene i Moghy &ûè&b 
fignén^e^ifêre^méd^n rig (PjeMåora, saasom i Yasbygd- 
^alen og VindëâtUen, itien iöm paa Bavdauaasi Carex 
Mfina bar ber sîn Sydgrsendse i Europa, Potentilla nivea 
'^!n '^gråenase bôë os; dèâudèn von het Arenaria dliirtà 
6. ïfl. a. èjeldbe Fjfeldplfentèn ' 

"ï^a Vasendii^éiâ véd BeBnstrandene i Talderd finde 
vi 'de samme Skifere og tn lignendé Yegetstioi^. Fortran 
%fc VÈir äf de l0t 'nse^nte AJpter voxe hër RaniUiosfan 
Â^is, ^DjEHiba l^Us (if« ôÉiâd. Wèâ. Prioftz) ^Skpmwt 
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nudicaule. Den sidste bar her sin Sydgrsdndse i Skan^ 
dinaTien, de to f0r8te ere ikke i hele Europa fundne 
Bjdligere. 

I Lorn og Vaage have de samme sorte og glindsende 
Skifere en stor Udbredelse, og her er et af vore rigeste 
Findesteder for sjeldne F)eldp]anter« Her sees for f0r8te 
Gang paa Vandringen mod Nord Campanula uniflora» 
Draba alpina, Alsine hirta, Sagina nivalis, Salix polaris, 
Bhododendron lapponicum, Phaca frigida, Astragalus oro- 
boides, Saxifiraga hieraciifolia, hvoraf flere have sin Syd- 
grœndse i Europa her, foruden mange andre sjeldne Fjeld- 
planter. 

I lange Aarrœkker have Botanikeme, baade yore egne 
og üdlandets, yalfartet til Dovre, som med Bette er be- 
römt for sin rige Fjeldflora. Tbrondhjems- og Gulaskiferne 
q[>tr»de her; det er isser 0stom Drivelven, ved Kongsvold, 
paa Enudsh0 og paa de tilgrœndsende Fjelde i Foldalen og 
Opdal, at de sjeldne Arter voxe* Foruden de fleste af de 
ovenmevnte voxer her Artemisia norvegica, som ellers ikke 
er fundet i den gamle Verden, Luzula arctica, Saxifraga 
stellaris ß comosa, Garex misandra, Poa stricte, Primula 
Btfiota, hvilke her hav» sin Sydgr^endse, og mange andre. 

Det samme Throndbjemsfolt strsskker sig 0st- og nord- 
over längs Kj0len lige til det sydlige Helgeland. Men paa 
denne lange Strœkning, som paa mange Steder er hieven 
botanisk under80gt, kjendes intet Sted, som nœrmer sig 
Dovre i Bigdom paa sjeldne Planter, og det er egentlig 
kun et Fjrid, nemlig Tronfjeld i T0nsttt,hvis Skifere kunne 
ttges at have en rig Flora, om end ikke paa langt nœr 
8om Dovrös. Paa Tronfjeld er ikke fundêt nogen Art, som 
urno^er paa de f^r iii^vnte Steder* Si^kelte qeldne Fjeld« 
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plants fiodes ligeledes i Jexntla^ds og Heqed^lens Fjeld- 
trakter, men disses Flora er bellerikke synderlig udm»r- 
ket ved sin Bigdom. 

Friger man KJ0leBi nprdover, da trœfifer man f0rst en 
rigere Fjeldflora igjen omirent ved Polarkredsen. Som 
ovenfor sagt stiger Dryasformationen her i Kysttrakterne 
lige ned til Strai)dklip|)erne, men de sjeldne Arter findes 
for St0r3ledelen kun i de indre Fjeldtrakter, Saaledes er 
der en temmelig rig Fjeldflora paa GlimmerskiferQeldeme 
i de indre Dele af Banen (Lerskar- og Dunderlandsdalen), 
men endnu rigere optr^der den paa^ Fjeldene i Junkers- 
dalen (BaadQeld, Solvaagtind) og ved Balvand i Saiten samt 
i de svenske Lapmarker n»r Norges Grrœndse. I Banen 
findes fot f0rste Gang Carex festiva, og Garex rufina viser 
sig ätter. Her voxe fremdeles Luzula Wahlenbergii, Carex 
pedata tilligemed flere andre Ärter, som for en Del f0rst 
gjenflades paa Dovres og andre endnu sydligere Fjeldes 
Skifere. I Saiten m0de foruden de fleste ovennsevnte des- 
uden flere, som vi ikke f0r have bemserket, saasom Arnica 
alpina, Pedioularis hîrsuta*) og flammea, Andromeda tetra- 
gona, Antennaria carpathicay Woodsia glabella, Braya al- 
pina, Ga:rex tiardina, C* scirpoidea og Saxifraga Aizoon, 
hvoraf de to sidste ü^ke ere fundne anden^eds i Skandi- 
navien. 

I de Dele af Piteå, Luleå og Tomeå Lapmarker, soum 
8t0de til den norske Grœndse, findes St0rstedelen af Skan- 
dinaviens Fjeldplanter. Isser er der en rig Flora 



•) Den skal (if. Fl. D ) forhen vœre fandet ved Beito i Valders 
bvor den nU Bynes at vaere udd0et| da den ikke er gjenftmdet i 
dette Âarhimdrede. 
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^i t'jèHîéûe ved VîHjaiTë i ttileå Wapmark, c^ den ^ab 
lier éttdo^ åt 'övergäa Dörre ûogôt toed Hensyn til db 
sjeldne Arters Antal. Da den for0vrigt paa disse Stedeb 
Tiàr stör Otéretoàfetelmmêlsè med Saltens, ville vi ikke nœr- 
Hkëte dV^e Ved dén, men beitiserk« blot, at ingen nye 
'After liloinùiè fil de pttä de ftimsevnte Steder fandne med 
UWdtagelëe af BieYocMoa alpina <fg Vahlbergella affinis i 
7ofnè& samt Alopecatus pratensfe ß alpestris i Piteå og 
ïialèiâ tapmai*ker*). 

Hëû nseste Eolotii af sjeldte Fjelflplanter m0âe vi ^aia 
~ii6rsk âidb pàa Fjéldèfdè i de 0tre Dele af Maafeehren. 
*Hèr fôides Ölimmefskifére. Af nye Sjeldenhedér m0dèr 
li^ét 'ibr f0rétè Gåfig Arineria sibirlca. Desuäen Hteroddoa 
Upfna, ifëdicularis ^aitimea ôg hirâtlta, Rhododendron o. 
^, %. atf ^é 'für nœvnfe Arter, 

Ogëaa i dé ittdérste Dele af Lyogen ere flei^ sjeldite 
$^6lâi)lant6f 1)6tnsë&e^, om eüd Me sba mange som i 
^fåh tifêt^détrdë Toraeå lapmftrk. 

Glider i^jëldiïe Arter fiiidës ^ed l^romscs men hverken 
her Wér i liyri^tt kommfe nye til de'^f^rntermte undtagen 
toraKÄ^era8^{lb!ii& påa Ffeldene i TromB0dden, det eneste 
Htéå Vi^M ^^éndtb Ffüde^d for denne Art i den gamle 
T6ftteûdgiLyngëu ^.^Ik. "Benferman) ftanunnilns aHaicnls. 

En meget rig Flora findes paa Kalken og Skiférne i 
%%eh. ^Här er <£^'ldnësfé'bbkfeiidté nöreke Findestéd for 



*) Jeg Kan ikke med fnldstsendig Sikkerbed paastaa, at de igeldne 
Arter i de svenske Lapmarker foretrsekke Grus og l0se Skifere^ 
i^érHé^iL&^maiiE Efynes dét (if. en AfKànâl&g af C, P. Lœèta- 
Wns) a^ V8^'TilIfeIdêt,;ofg>at ftafä er ^«gtsa i de ivrige, ganser 
jeg for jåtrnt sandsynligt. 



Digitized by 



Google 



IndvandringèÉi äf Norges Flora. 'Ê91 

Vfl&lbwgtila affims tpaa ^ Bshdige Ei?br^dbr. «telhrrk 
longity^ er i ^kaééinavieii kuû fundbt pàa Vt^&tâ^eldét 
dg Pintanäiera (^itireata, som Toxer p«a Safekabadi vi^ 
K-aafjord, ér éllérs ikke fandbt i den fgamle Ven^h. 

Af ide lijéldne Fjelc^anter finden ^oldelig wånge hiit 
ûg kër i 08tfitimark6it. 

I'tfeidet "maa mœrkes, at eükelte af de sgeldhe Fj^d- 
pkmtefr dgsaa fiiides {>aa andre Stedèr end äe her nss^te, 
f. ü. i Béierén, Sàlangen, Ofot«n, B0rî*i8én, véd 'SyUjel- 
4ené, Bjgdin, Horungeme og endel andre StBdep, men' i 
saa rillte Antal, at de kun bringe liden Afv^ifag i 'Fjeld!^ 
vegetationens &emfaer»kende Ensformet&ed. 

Ogsaa delay ere Egne hare som ftfr^ssgt i det^iléle 
taget en lidet afv^xlende Floria. ^H skulle iisaiAn«re bis- 
tihagte do Localiteter, äom dante TJndtagtisar fira «den 'fd- 
minddige Ensformethed. 

Man findér under brätte Bergvsegge fjtoie HUr^ir ^tff 
n^rasede Stene. I Regelen er UrenBnedre^DeliBëfe 
^o^tenet, ö|g kun oppe under Bergyéè^gen finfles fibei^ 
Gfu». \Dis80 ürer ere tiirre. Vandet, som 'süfer ud dvér 
Bergy^gma, Iffbet ned meilem Stesene^ hYiHoet'«la)id6m 
er Tilfœldet ined -store BseBke, og kbmmefr 'Bttér^fr6m 
»edenfbr XJi^en, bTbr dtö^gjerto er fugtigt üg oSte oncles 
To^vttrpr. Dedrsoih Uren bar en heldig BeMg^Iied^œtH 
Bolen og Forfaoldéne foriâ(yrigt ere -gunstt^e^ finder m&b 
en Isserdeles r^ og ^ afTcxlende ''Flen^a. De mfYndre bvofdfjMBe 
Li0)!^éeer optrœdefaun sjelden som uko^dannebdè^iNonge, 
BàaSKmi FågttS og QrercusbrterTO i cfe sydli^ste Egne. 
-Jieg<kjeniâér^kun én üAelig Alnieskot (XBiorus nnmtank) 
dg kanten Sko¥ af PruBus dvium i Hörge; Vegge M^ 
i^lQarerr^itf AèmœiBagsf^Creâ IrfsteidTfordai i Soga). Betier 
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i saadanne ürer, at vore Lertaeer tmes badat og hare 
sin 8t0r8te Udbredelse. Enten er hele Uren krat- og 
skoybevoxet, eller den nedre groYBtenede Del er n0gen, og 
Levkraitet kryber op under Bergvsggen i det fioere Grut. 
Under disse steile Klij^pemnre raader paa klare Sommer- 
dage ofte en brandende Hede. Lind (Tilia panrifblia), 
Alm (ülmns montana), Hassel (Corylus ATellana), Eg 
(Qvercus pedanculata), L0n (Acer platanoides), Asal (Sor- 
bus Aria), Birk (Betala verrucosa), Âak (Fraxinus excel- 
sior), Roser (Bosa dumetorum, canina, molUssima), Hag- 
torn (Cratœgus monogyna), Gotoneaster vulgaris, iBbletrœet 
(Pyrus Malus) — kortsagt en Msengde af vore mere kuld- 
skjœre L0vtr»er og Baske danne i saadanne Urer Smaa- 
skov og Erat, som, hvis de ei ero altfor tseUe, skygge 
over en rig og afvexlende Flora. Det vilde blive for vidt- 
l0ftigt at opregne alle de Arter, som ynde saadanne Loca- 
liteter. Foruden mange af de alleralmindeligst udbredte 
Planter er der en Mœngde mindre hyppige, som cbarak- 
terisere Uremes Flora og paatrykke dem et bestemt Prœg. 
I Ureme findes i Begelen f0lgende, som vi kun exempel- 
vis fremhieve: Lapsana ccnnmunis, Lactuca muralis, Scro- 
phularia nodosa, Geranium Robertianum, Triticum caninum, 
Carex digitata, G. murioata, Gonvallaria Polygonatum, 
Daphne Biezereum, Asperula odorata, Dentaria bulbii^^, 
Oiiganum vulgare, Galamintha Acinos, Glinopodium vulgare, 
Stachys silvatica, Echinospermum deflexum og Lap- 
.pula, Verbascom Thapsus og nigrum, Torilis Anthri- 
Bcus, Sedum Telephium, Actœa spicata, Viola mirabilis, 
Arenaria serpyllifolia, Turritis glabra, Hypericum perfo- 
ratum. Astragalus glycyphyllus, Orobus vejmus, 0. 
niger o. s. v. Men der er ogsaa mang^ tQdds meget 
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sjeldne Arter i disse ürer, saasom Vicia pisiformis^ Poly, 
gonam dametorum, Alliaria officinalis, Tiathyrus sUyestris, 
Aspidium aculeatum, Hypericum hirsutum, H. montanum, 
Lithospermum officinale, Prunus avium, Schedonorus Beud- 
keni, S. tectorum, Brachypodium silvaticum, Festuca sü- 
vatica o^ s. v. 

Saadaune Urer har jeg uDder30gt i de forskjelligste 
Dele af Landet og fundet deres Flora meget en «artet 
Bergartens chemiske Sammenssetning er UYsesentlig Thi 
i Augitporphyr- og Skiferurerne under de brätte Porphjrr- 
vœgge i Asker og ved HolsQorden (400—800* o. H ) nttr 
Christiania, i Granituren under Horterkollen i Lier, i Sogus 
Kvartsskifer- og Gabbrourer ved SogndalsQorden og Lyster- 
Qorden samti Aardal (ved Afdal og Vetti indtil 1700' o. H.), 
i Gneisurerne i Stadsbygden ved ThrondhjemsQorden (8— 
900' o. H*)f i Glimmerskifer og Ealkurerne i Banen (66^ 
15' n. Br), överalt findes en Flora, som umiskjendelig hsb- 
rer det samme Prœg og som paa hine langt ira hverandre 
liggende Steder er af en mserkelig ensartet Natur. De 
ürer, hvor Trœvegetationen kun dannes af Gran, Fure 
eller Birk, have derimod en langt fattigere Vegetation, 
som ligner Fjeldliernes. 

De t0rre Skiferberge prydes ofte af en Flora, som har 
stor Lighed med Urernes. Dette gjœlder is»r om det Vesten- 
fjeldske; thi i de lavest liggende siluriske Egne 06teii- 
fjelds har Vegetationen en endnu mere afvexlende Charak- 
ter end i XJrerne. Kalken og Lerskifeme i de laveste £gi^ 
ved SkiensQorden og ChristianiaQorden bar issQr i de over- 
siluriske Etager den artrigeste Flora i Norge. Mindre rig, 
men dog meget afvezlende^ er Vegetationen paa Silurfor^ 
mationen paa Eker, Bingerike og ved Mj0sen; disse Egne 
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U^^è bèogei^e in de i Lttuâcft og li'dt t)jribr6 (9-^00' ô. H.) 
Ov^&ngen fra den emformede ôneifi- og ($râtrïtàbi<a Visèt 
Big stondom plodsolig og i faa Ski^ldts AfttaUd. Mén 
hifik Skifeibe og Kalkstenen i Eniptive)*ti«iB Nœrhed 
ëre 'forbœrdede, er ogsaa deres Flora fktiigere og Över- 
gången mere gradvis. Foruden St0r8tedelen af de At^t, 
iom voice i de ovenfer o^dtalte btëkoVdsekkede Urer, fin- 
dés paa Sihirforinationen desudén flei^ aödre Artel*, soài 
énten gàtiske mangle eller kun BparscTmt fcft^kollïnie i hiüe 
XJrër, og diese Alfter öptrsede ofte i et saa stoft Antäl äf 
Individer, at de paatrykko Vegetationen et Preeg, som ^r 
meget fiwskjelligt fra ü^ernes Flora. De for gtetlandels 
^urberge mest charakterisitiäke Arter mangle 'for ^rsle- 
(peirten vestoin Pjeldène. Vi néevne exem|felvis: Phleum 
phalaröides, Spirœa Filipendula, Libanotls 'mcfiltanä, At^e- 
itiisia cait/pestris, Thymus Ghamœdrys, Fk'afgaria dollina, 
Blkamntts catJiartica» Bracbypodium pinnatum, Vei^bnida 
^cata^ Garëx prlBeo<yz o. s. v. Af megét erfeldne Ariel*, 
Jer voxé i^aa Silurfermationön, ktmne exempelvis nfiêVËés 
Giriium acaule, Ononis caiiipestris, Trifolium iHMtaii^ta, 
Cépbalanthera rubrb ö. fl«, som vi maa lbit>i^aa. 

Forholdene paa Silurformationen i Sver^ ëre åe 

^Éibwe; men liér komtne dééiodén andre Å^ér til. De 

siltiriÅke 06r 01and (^ Gottland udmsérke sig Bom Hé- 

kjendt i särdeles bisä Örad ved sin botaniske K^doài <^ 

-tbd Förekomsten af ik^e faa Artär, soin ëllérs ilaïe iéÀ 

atoiâne i ^kandlnfaftien. 

At Bef^gartens cbemiske Beskåffenhed ogéaalier ér'af 
ittinâîëBelydnififgénà dens pbysilàbe, Beesïetlaf déb Omâtèen- 
-di^ed, at de iteéte af disâè ^ä Normes ^S^rfeifmatf^ 
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voxeç^e Arter ogsaa famne finden (Q9ien4 8»par8(WÄinere) 
paa andre Bergfirter*). 

Ogsaa Qruset og Sanden paa vore Strandbre4^ 
der har en eiendommelig Flora. Foraden de egentlige Strand? 
planter, hToraf mange ere sjeldne, finder man der ogsaa mange . 
andre mindre almindelige Arter. I det no^rdlige Norges 
Strandregion findes flere arktiske Former, som sAnglepaa 
vore Fjelde, saasom Carex arnica) Plantago borealis, Gten- 
tiana secrata, Primula sibirica, Stdlaria humifusa o« ft.» 
FjeldTOxter, som ellers ikke findes i Lavlanäene« vQKe 
stundom paa Strandbreddeme. Saaledes voser PeidatyUs 
Tiridis og Saussurea alpina paa J^edereueSandstrande, Sedum 
villosum paa Strandbredderne i 6ogn, Gentiana teneUa i 
Saiten o. & y«. Enkelte af Urernes og Silurformationens 
Arter fiodf^ogEiaa paa Strandkaniterne, de sidste i ét syd« 
0atl^ Egne^ f. Ex, PulsatiUa pratensis (paa Sand), Me^ 
dicago lupulina, Linaria minor <x fl. • 

Paa sandi|^ og grm^ede £i?bredder findes ogsaa Jere 
mindiüB almindelige Arter. Saaledes TaUbei^la afiG&is 
y«d Altottelv, Arabia pebi»a Ted Ehbredder i Segii ou a^ 
St, Hlppophae rbamnoi^s^ Myriearia germanica, SaKx 
daphnoides a a« t. 

Det yiser sig beraf, at Underiii^ets phjsiske Btskafen- 
hed ud0Ter en magtîg ladfljdelse paa PlanteTextro. Hen 
denne er tiUlge i h^ii <}rad afhaengig «f.KHm&tet De 
nxeteoxQlogiçke Karter over Noi:ge Tise paa en slaaénda^ 
Maade, bvilken tnsogtig Ind^jde^se Ooeanet tid0trer paa. 
Norges Klima, og derfor ear ogsaa Egnen^ ïBcUggenJied i 
Ft^rbold til Hayet af den st0r3te Betydning for Flanteyex^ 

♦) Cfr. A. Bl. Cbrîa. Omegns Phanerogamer og Bregner (Unîv, 
ftogr. 167e), InAedûîng 
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tes. Den stierste Âfvexling af Arter findes under forov- 
rigt lige Forhold i de Egne, der ere bedst beskyttede mod 
Hivluften, som fra Nords0en og Atlanterhavet ved de her- 
skende Sydvestvinde f0res ind over Landet. Der er ingen 
Del af Norges Kyst, som har et saa udprseget Kystklima 
som den ydre Strykning fra Stavanger til Christlanssnnd. 
Vintrene ere her sœrdeles milde ; den koldeste Maaned har en 
Middeltemperatur, som ligger oyer Frysepunktet, Som reneere 
mindre värme, Regnmœogden og Antallet af overskyede 
Dage sserdeles betydeligt. I disse Egne har Lyngen en 
saa overveiende Udbredelse, at Lyngvegétationen endog 
har faaet Indpas i l0se Urer, paa Sand o. L St., hvor den 
ellers pleier at mangle. J eg har undérs0gt SkiferQelde og 
XJrer af samme Beskaffenhed som de ovenfor beskrevne, 
men som dog havde en fattig Flora, fordi de laa for nœr 
Havet. Vegetationen er derfor i disse Egne i h0ieste 
Grad ensformet og fattig paa Arter. 

Det viser sig nemlig, at de Arter, der charakteri- 
sere de ovenfor beskrevne planterige Localiteter, for St0r- 
stedelen sky Eystklimatet, saaledes at man trieffer de 
rigeste urer og Skiferberge i de Egne, som ere bedst 
beskyttede mod Havklimatets Indflydelse. 

Dette sees for det F0r8te paa en slaaende Maade, naar 
vi m0natre de Steder, som udm^rke ftig ved en rig Fjeld- 
vegetation. Man maa erindre, at de herskende Vinde over 
hele Norge ere sydvestlige, og at Egne, der ligge i gfet og 
Nordost for meget h0ie Fjeldmasser, f0lgelig ogsaa ere de, 
som nyde mest godt af Beskyttelsen. 

Saaledes Irgge Haarteigen og Grananuten i Hardanger 
0stom en af vore tre store Brseer, Folgefon. Urlands 
Skifçrflora beskyttes ved de h0ie Fjelde mellem Urland og 
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Yos», som tildels have store Brseer, f. Ex. Vosseskavlen. 
Yasei^HQeld i Valders ligger langt fra Havet og beskyttes 
af mange h0îe Fjelde og Brse^. Jotunlgelde&e ere Tore 
h0ieste Fjelde og have store BrsBer, Jostedalsbrœen vor 
st0r8te Brœ, og bag disse vœldige Mure ligge ogsaa Nor- 
ges to rigeste Skiferfloraer, Yaage og Lorn samt Dovre og 
Foldalen* T0n8set, som ligger längere fra det beskyttend'ef 
Yœrn, er langt fattigere, og gaar man fra T0nss8t uordover 
längs Kj0len, som i Throndbjems Stift er noget lavere, 
da findes hverken store Brseer eller nogen rig P^eläflora*). 
Men saa kommer vor n8estst0r8te Brsa, Svartisen, og bag 
den ligger Ranen samt den rige Fjeldflora i Jonkersdalen 
og ved Balvand i Saiten. Saiten ligger mere i Lœ end 
Banen og bar ogsaa en rigere Flora. Gaa vi fra Ranen 
over Ej0len til Piteå Lapmark, da stiger Antallet af sjeldne 
Fjeldt)lanter med den voxende Afstand Ara Havet, og gaar 
man fra Saiten over til Luleå Lapmark, da finder man der 
baade den rigeste og en af de allerbedst beskjttede Fjeld- 
floraer i Skandinavien; thi Fjeldene ved Qvicekjock og Vi- 
rijaure ligge bag en dobbelt Mur af h0ie Fjelde og Brseer, 
nemlig Svartisen og Sulitelmas Suemasser. Ogsaa Tomeå 
Lapmark ligger beskyttet ved h0ie Fjelde og Brseer. Sa« 
langen, S0rreisen og Beieren Ugge n»r Havet og synes 
hellerikke at have nogeil synderlig rig Fjeldflora. Skifer*» 
fioraen i Maalselven ligger i Lœ af Fjelde, som ere meget 
h0ie. Trom90dalens B^eldflora er i Forhold til deà nord- 
lige Beliggenhed ikke meget rtg, men den Ugger ogsaa nser 

*) Paa Borgefjeld findes store Brœer; de Egne, der ligge 0stom 
disse have Skiferbund, og ber er der Grund til at vente en rig 
Fjeldflora, men disse Egne ere endnu nkjendte i botanisk Hen- 
seende. 
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Tf^jfet^ Altes hiur dûrimod tu rig Flosa og ar tixi^rifiüg 
b^^byttetk ved de b0ie Ijelda og ätoite Bi^œer p^^a h^i^ 
Si^ 1^ Lystgenijord og ved Bmeme ved KvAnaPg^igarcl. 
i;o4eUg har 0Btfiamarkeii, «om l^er fjern^t &a Atl^Atorw 
ha¥;et, mai^ ejeldne I^ldplanten 

Peraom man nu c^dii^ de iMevnte LocaUletjif eft^ 
AQtoUet^ af de lyeLdoet") Fjetdj^ter» des fiodes paa^ kmc 
a| 4(001, bliver Beekkefidgea den«^: - 

*^ Lul^ Lapmark 5i^ Tronmi. . Sd) 

DavreogFoldalen 46 Maalwi^eB %S 

„. Torneä Lapm;urk 45 Bauen S^ 

Yaago og Lom 44 Tgms^ 16 

galten 43 Urbnd 14 

Piteå Lapmark 40 ¥a«eo4U 1^ 

Alton 37 Haarteige« 9, 

Heraf sees t^i^lig, bvotléde» de i^eldne. Avle?^ ^t§3^. 
altoger mod Sjd og Ve^; de rige^te i^e ligge l^ngal 
fra, Savet ^er er^ bedat beakyttede med dette* 

. E^ l^Qgde sek af vore aln^indelige F^^dpU^^eir 
YAde. Qir^ß og. BifterBe $£ biraAte Kli^ti^efr; Ha^kfêmatet ef" 
ogeaa skadeUgt for FjeUfloraen i det H^. S^eiede^ exe 
Kj^QeliMie i jBecgea^ SÉtft wrd^ea loytttge, i kûtsmsfk 
Qmaeend« og Utke miedst paa F^^Iado^tei;. Ved at g^ 
»«ögaa mia Floora over Spga finder ieg,M. af NeÄge^^Ri^ 
planter Cumtrent J70 Arter) ere kun |1 fnuiim vept^ftfoff 
Vik og Büaestrand; kan 19 ere i^9&$ß ^igß ^ t^ Hai^ 
og 136^ deriUandt 51 a£ vo^e i^cpyj^^Jiy^te Fjeld^lant^^ 
syncs aideras at mangle i ydre Sogn. Vist;iok ere Fjel- 



*) Yed i^jeldae mßikcs saadanne Arier, for bvitke SfkecMllOOIkl^ter 
angives i vore Floraer. 
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dene der b'etydelig laverè end i 08t, men jeg har i ydre 
Sogn dog [under80gt Fjelde, som stige til 3000' o. H., og 
man skal érindre, at Vegetationsgraendserne i det Hèlè 
taget falde lan^t laveré paà diese Kystfjelde end éllers, 
samt at der i tlrlands dybe beskyttede Ddlf0rer findes en 
rig Fjeldflora paa Skifere, som kan ligge 2000--2200' o. H. 
DjB samme Skifere forekomme psA Fjeldene i Vik, men het 
ytrer Havets Indflydelse sig allerede, og derfot ere disse 
Skifere ogsaa temmelig fattige paa Fjeldplanteh Lofotens 
Flora synes ogsaa at yœre fattig paa Fjeldplånter. Forst»- 
mester Korman, som har ünders0gt 0st8iden, bémaerker*), 
at Fjeldplànter, som andensteds ere särdeles almindelige, 
optrsede der meget sparsomt og forkaet eller ere tildels 
ikke bemserkede. 

Om Temperaturens Indflydelse paa de enkelte 
Arter ved man endnu saalidet, at man vseséntHg maa ind- 
skrsenke sig til Gjsetninger. Men det vide Vi dog, ät arktiske 
og alpine Arter i Christiania botaniske IhLie udholde den 
stserkeste Sommarvärme ttden at tagô Skàde, meâens de 
ofte odelsegges, naar de ikke blive tilstrœkkélig dœkkede 
om Vinteren. Vi vide ogsaa, ät de have dén tägen^ab at 
vegetere allerede ved meget lave Varmegrafler***) (Ma* 
brosa algida, Ranunculus glacialis, nivalis o. fl. a. voxe ved 
Randen af vore Snefonder, og deres R0dder fugtes stadig 
af Snevandet, som har en Temperatur, der kun Kgger lidt 
over Frysepunktet. Naar Sneen er smeltet, begynde de 



♦) Cfr. (Wv. af KgL Vet Ak. F0rb. IS70 No. 7. 
«») Prot A. Eemer har ved Experimenter bevist, at Fr0 af Alpe- 
planter allerede spire ved en Temperatur, som er lavere end 
+ a* €♦ (Just Jahresbericht iSTSop. 261.) 

H, Mftf. f, N»turvik. XXI. 4. 2X 
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strax at spire. Milde snebare Vintere, hvor varme 
Dage vexle med Euldeperioder, maa forudssettes at vsere 
0del8eggende for Planter af en saadan Natur. Kysten 
af Bergens Stift har de mildeste Vintere 1 Skandi- 
navien. Hine red h0ie Fjelde og Brseer beskyttede Fjelde 
og Fjelddale bave derimod et kontinentalt Klima med en 
hurtigere Övergång fra Vinter til Sommer. I disse Egne 
voxe, selv i Landets sydlige Dele, Fjeldplanterne ofte langt« 
nede i Dalene og udholde der en drivende Sommervarme 
I Vaage og Lom findes mange af dem endog i Eornbeltet 
(12—1500' o. H.); ja enkelte have endog her sin 8t0rste 
Udbredelse i Dalene, og det er i det Hele taget mserkeligt 
at mange Fjeldplanter optrsede hyppigere i de lavere Dele 
af Fj eldregionen (Vidie- og^ Birkebeltet) end i de h0iere 
(Lavbeltet) ; maaske turde Grunden vsere den, at der i de 
dybe Dale og i de lavere Lier er et ))edre Vsem mod 
Havet end paa H0iderne. 

Vende vi os demsest til den Flora, som udmserker 
hine l0vskovdsekkede Ur er, da finde vi, at ogsaaden er 
af en udprseget kontinental Charakter. I hine vestlige 
Kystegne ude ved Havet (isser i Bergens Stift), er St0rs te- 
delen af de ovenfor opregnede Planter meget sjeldne eller 
mangle aldeles. Ved Eysten i Throndhjems Stift og Helge- 
land, hvor Klimatet er mindre insulsert, gaa mange af dem 
ud til Havet og ere endog for en Del i disse Egne hyp- 
pigere ude ved Kysten. I de ydre Kystegne mellem Thrond- 
hjemsfjorden og Stavanger er derfor Urernes Flora fattig; 
deres Bigdom voxer i de mod Havel mere beskyttede Dele 
af Landet, De rigeste Urer, som jeg kjender, ligge ved de 
inderste Arme af vor dybeste Fjord (SogneÇorden), omgivne 

af 4 - 50j30' h0ie. Fjelde, der danne et virksomt Vsem mod 

■k 
Havet. 
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Ogsaa Silurformationens eiendommelige Flora er 
af en kontinental Charakter; thi dens charakteristiske Arter 
mangle for det meste aldeles vestom Fjeldryggen ; den rigeste 
Silurflora er 01ands og Gottlands, og disse 0er ere ogsaa 
laengst Qernede fra Vesterhavet. Medens den arktiske Flora 
synes at sky milde Vintere, synes de Arter, som voxe i Ureme 
og paa Silurformationen at beh0ve stœrk Sommervarme, 
og herved er maaske alle disse Planters kontinentale Cha- 
rakter betinget; thi Kontinentalklimatet har baade strengere- 
Vintere og varmere Sommere. 

Ovenfor er sagt, at det l0sere underlag har den st0r8te 
Rigdom paa sjeldne Arter. Disse Arter vise en Msengde 
maerkvserdige Sprang i deres üdbredelse, idet de ofte 
findes paa Steder, der ligge flere Breddegrader Qernede fra 
hverandre, uden at de ere fundne i de mellemliggende Egne. 
Det er umuligt her at opregne alle de maerkelige Sprang, 
som findes i de kontinentale Arters üdbredelse; dertil er 
Phsenomenet altfor almindeligt. Af samme Grund kan det 
ikke heller borlraisonneres ved den Paastand, at vor Flora 
endnu er for lidet under80gt. Vi maa vistnok antage, at 
mange Sprang ved fremtidige Unders0gel8er ville blive 
mindre; men vi kjende allerede vor Flora saa godt, at vi 
trygt t0r paastaa, at en Mœngde Sprang ere meget store. 
Vi maa n0ie os med at fremhœve enkelte Exemplen 

F0r8t blandt Fjeldplanterne: udenfor Skandinavien gjen- 
finde vi dem dels paa Mellem- og Sydeuropas Fjelde, medens 
de mangle i de mellemliggende Lavlande, dels, (og dette er 
Tilfœldet med de fleste), i ijerne arktiske Egne, saasom paa 
Spitsbergen og i Gr0nland, Lande, som ved store Havstrseknin- 
ger ere skilte fra os. Og selv inden Skandinaviens Grœndser 
er der mere eller mindre betydelige Sprang i Udbredelsen 

21» 
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af fiSBsten tUe de for Dtyasformationen charakteristiske Fjeld- 
planier. Blandt de mserkeligste sknile yi fremhseve f0lgend6: 
Artemisia noryegica vozer paa Dovre; den er ellers ikke fan- 
det i den gamle Verden. Men i det arktisk-alpine Amerika 
voxer en Plante, som Dr. Hooker anser for identisk med vor, 
da den kon afviger nbetydelig, Carez scirpoidea voxer 
■paa Solvaagtind i Junkersdalen, Draba crassifolia paa Fjel- 
^ene i Trom80dalen, Platanthera obtusata paa Sakkabani 
ved Kaai^ord; ingen af disse ere fundne andensteds i den 
gamle Verden, men de gjenfindes i Or0nland og paa Nord- 
amerikas Fjelde. Saxifraga Aizoon er hos os kun fandet 
red Balvand i Saiten og gjenfindes paa Island og i Gr0n- 
land; den sydeuropseiske afviger maaske noget fra Yor. 
Saxifraga hieraciifolia findes i det syd08tlige Europa, i 
Vaage og paa Dovre, i Samojedemes Land og paa Spits- 
bergen, men er ikke fandet paa mellemli^ende Steder' 
Luzula arctica springer fra Dovre til Luleå Lapmark (4^—5 
Bredd^mder) og derfra til Spitsbergen. Lignende meget 
store Sprang i Ddbredelsen paa vor Halv0 gj0re ogsaa 
fidgende: Arenaiia ciliata, som er fundet paa Bavnanaasi 
i Crland, men nordägere f0rst paa Alsten0 og i hvis Ud- 
hredelse der saaledes er et Sprang af mere end 5 Bredde- 
grader; Bapaver nudi(»ule springer fra Dovre til Maals- 
elven 6—7 Grader; Rhododendron lapponicum fra Lom til 
Saiten og Piteå Lapmark, mere end 5 Grader; Campanula 
uniflora fra Dovre til Saiten og Piteå Lapmark, 4^—5 
Grader; Gatex misandra fra Dovre til Salangen og Maals- 
ehren, 6«~7 Grader; Garex rufina fra Jotunigeldene til 
Banen, œstrent 4 Grader. Men de anf0rte Exempler maa 
vaere nok; der er desuden omtrent 30 af de 0vrige sjeldne 
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Fjeldplanter, i hvis Udbredelse der er betydelige Sprang 
ioden den skandinaviske Floras Omraade. 

Ogsaa Urernes L0ys](oyilora har store Sprang at 
opyjse* Ligesom Fjeldâoraen i det Store taget maa siges i^t 
yœre splittet, saaledes er ogsaa det Samme Tilfœldet med 
den Flora der charakteriserer de l0vskoyklsedte Urer. 
Dersom yi fra 0stlandet8 layeste Dele yandre yestover og 
oyerskride de milelange Fjeldyidder, da stige yi hinsides 
ned i Dale og Fjordegne, som haye ganske samme Flora 
som 03tlandets Laylande, naar Silurfloraen fraregnes. F0rst 
Isengere ude yed Hayet forsyinder dette kontinentale Element 
og erstattes af de for Eysten ei^ndommelige Former. De 
brede Fjeldmasser haye en gansée anden Flora, som er 
sammensat af Arter, der hos os ere ind^erente i kl^matislç 
He'nseende samt paa gunstige Lokaliteter af de oyenfo^ 
om talte Fjeldplanter; men disse h^fitliggende og yidtstra^te 
Fjeldmarker danne ingen Graendse i p|ante^eographisl^ 
Öenseende, som man skulde haye yentet. I^ 0iQord og Geir- 
anger, i Urerne yed SogneQorden, Throndbj,eip8Qorden, ja Ug^ 
til langt op i Nordland gjenfinde yl 08tlands^e Former, hyori- 
blandt mange, i hyis Udbredelse der synes at yaeo^e Ugesaa 
mœrkyœrdige Sprang som i de oyennœypjte Fjeldplanter^. 
Saaledes er Schedonoms tectorum fandet i Urerne ved Sognç- 
Corden, det eneste Sted, hvor den voxer yildt i Norge, og 
gjenfindes f0rst i det sydlige og 0stlige Syerige. S. Be^ekeni 
er fundet paa et Par Steder i Lapats layere syd0stligste ^ne, 
yestenfjelds kun yed Tysnes syd for Bergei^ og i Stadsbyg- 
den ved ThrondhjemsÇorden, ]^olygonum dumetorum fin- 
des^i 0stlandets lavere Dele, vesteni^elds hnx i Ißtne^ 
indrp Çpgp og yed Vallei^sun^ i Fc^ßen ; Campanula Çervi- 
c^jriç) i de It^y^re Egne 08^nige^s, vestenÇel^s i indre §ogn 
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og Stj0rdalen. Lithospermum officinale i de lavere l^e 
af 0stIandet, vestenQelds kun i Eikuren i indre Sogn sam 
paa tre Steder i Nordland (Beieren, Saiten, Stegen); i 
Sverige er den ei fandet nordligere end ved Gefle. Sedum 
mpestre findes 08tenQelds op til Vermeland og Land, vesten- 
igelds i Ekne og Stj0rdalen. Hypericum hirsutum paa et 
Par Steder 08tenQelds, vcstenQelds i indre Sogn og Nord- 
Çord, fleresteds i Throndhjems Stift op til Gildeskaal og 
Lofoten. Vicia pisiformis er i Norge kun fundet ved Chri- 
stiania. Prunus avium er vestenfjelds kun fundet paa et 
Par Steder i Sogn. Ogsaa en Msengde andre lignende 
Exempter kunde anfores, hvis Pladsen tillod. 

Vi gaa dernœst over til Silurformationens Flora 
og skulle se, at de Arter, der charakterisere denne, opvise 
ligesaa mœrkelige Sprang. Paa 01and og Gottland voxe 
ikke faa Arter, som mangle i bele det 0vrige Skandina- 
vien, og som for en Del f0rst gjenfindes i raeget langt borte 
liggende Egne. Men vi ville holde os til vört eget Land. 
Cirsium acaule, Ononis campestris ere fundne paa Ulv- 
0en, Trifolium montanum paa Hoved0en ved Christiania; 
for at gjenfinde dem andensteds maa vi gaa udenfor Norges 
Grœndser. Libanotis montana, Spiraea Filipendula, Phleum 
phalaroides,Cephalanthera rubra og mange andre paa vor 
Silurformation voxende Arter vise ogsaa store Sprang i 
Cdbredelsen. 

Det Samme er Tilfaeldet med Strandplan terne: 
Psamma baltica, Triticum junceum, T. pungens, Glaucium lu- 
teum, Eryngium maritimum, Juncus atricapillus o. m. a. af de 
egentlige Strandplanter ere mere eller mindre sjeldne og 
vise store Sprang i Udbredelsen. Carex glareosa voxer kun 
paa Strandkanter; den er byppig ved Ishavets Bredder 
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nedover til ThrondhjemsÇorden; den gjenfindes ved den 
bottniske Bugt samt paa nogle Steder ved Sognefjorden 
(blandt andre i Fjserland, hvor Braeeme stige ned til 150 
— 400 Fod over Havet). Carex incurva er hyppig paa vore 
nordlige Strandkanter; paa de sydlige Egnes Strandbred- 
der har den en meget spredt Förekomst, men den dukker 
ätter op i stor Msengde midt inde i vore centrale Fjeld- 
trakter langt fra Havet paa sandige og grusede Elvbred- 
der i Lom og paa Dovre. Elymus arenarius, som er en 
almindelig Strandplante, voxer ved Vaagevandet 1200 
o. H. Juncus balticus, som er hyppig paa fugtige 
Strandkanter i de nordligste Egne, gjenfindes paa Flyve- 
sandet paa Lister og Jsederen samt langt inde i de sven- 
ske Lapmarker ved Qvickjock og Rovejaure. Lathyius 
maritimus er ikke sjelden i de nordligste Egne ved og nser 
Stranden; den har en yderst spredt Förekomst i de sydlige, 
f. Ex paa Lister, Jsederen, Jomfruland,.i Bohuslen og Skåne. 
Schoberia maritima og Atriplex littoralis ere temmelig 
hyppige ved Christianiafjorden, men mangle längs en stor 
Del af Vestkysten og findes ätter oppe ved Throndhjems- 
Qorden. Men disse Exempler maa vœre nok. 

Vi kunne altsaa i Korthed sammenfatte det Foregaaende 
saaledes: det haarde underlag har en ensformet 
og artfattig Flora, vsesentlig dannet af sammenhaengende 
Skov-, Lyn^-, Mos- og Lavtepper ; paa l0sere underlag 
er Plantedsekket mere spredt, Individernes Antal 
mindre, men Arte.rnes 8t0rre; det losere Underlags 
Flora er i Regelen af en kontinental Charakter, og der 
er Sprang i Udbredelsen af en stor Msengde af dens^ 
Arter, Sprang, som ved f0rste 0iekast synes uforklarlige. 

F0rend vi gaa videre, maa vi dog omtale en Del 
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af Yor Flora, som vi hidtil have Uidet aber0ri I klima* 
tisk Henseende knnne vi sondre vore Arter i tre store 
Grupper: 1) de almindeligst udbredte, der voxe over 
hèle Landet, i Syd som i Nord, i 0st som i Vest, ved 
Havet som paa Fjeldelie og som altsaa ere indifferente 
ligeoverfor de Afvigelser, som Klimatet frembyder i Nor- 
ges forskjelligeDele; 2) de ovenfor om talte kontinentale 
samt 3) de insulsere, som foretrsekke Eystens Havklima. 
Eysten fra Arendal til Throndhjemsfjorden ad* 
mserker sig ved Förekomsten af mange Planter, com dels fore- 
komme sparsommere, dels mangle ganske i de 0vrige Dele af 
Norge. Som nogle af de mest charakteristiske og hyppigst 
forekommende ville vi nœvne: Polystichum Oreopteris, 
Blechnum Spicant, Holcus lanatus, Airopsis prsecox, Garez 
pulicaris, Juncus squarrosus, Luzula maxima, Narthecium 
Ossifragum, Allium ursinum, Potamogeton polygonifolius, 
Centaurea nigra, Hypochseris radicata, Galium sazatile, 
Digitalis purpurea, Euphrasia gracilis, Pedicularis silvatica. 
Primula vulgaris, Erica Tetralix, Heracleum australe, 
Sedum anglicum, Drosera intermedia, Sagina subulata, Hy- 
pericum pulchrum, Polygala depressa, Ilex Aquifolium o, fl' 
Paa vor paest insulsere Kyst mellem Stavanger og Christi- 
anssund, hvor Lyngen (som fer sagt) l^ar en saa overveieade 
Udbredelse, voxe Asplenium Adiantum nigrum, Hymeno- 
phyllum Wilsoni, Carex binervis, Lysimaçhia nemorum, 
l^ca cinerea, Conopodium denudatum^ Chrysosplenium 
oppositifolium o. fl., ^om alle ere temmelig hyppige; dçs- 
udeji nogle, som tildels kun er0 fui^dne paa et eneste 
Yoxested i Norge^ hvoriblandt Scolopçnddun^ vulgare^, 
Asplçni^m marinum, Scilla vem% Meum athàmanticum, 
Cerf^ltium tetrandruo^ o. fl. • 
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Kystfloraep trflpnger ikke wA ^ BtmdenafYestkystepÉf 
djbe Fjorde. Den aynes at gi^ lœngere ind paa Nordsiden 
ead pa^ l^ydsiden, saaaom ved Hardanger^orden*), Sogner 
jorden og Throndlqemsifjorden, hvilket rimeligvis har sin 
Grund deri, at Nordsiden i det Hele taget er mere udsat 
for Hawindene end Sydsiden. 

I de adligste Eystegne i Cbristianssands Stift 
(og tildete i Smaalenene) findes flere Arter, som mangle i 
de 0Yrige Dele af Landet, saasom Melica uniflora, Cladiom 
Marisens, Heleocharia multicaulis, Petasites alba, Pulicaria 
dysenterica, Gentiana Pneumonantbe, Tencrinm Scorodonia, 
Berola angustifolia» Gorydalis clayiculata, Epiiobium tetra- 
gonum, Kosa rubiginosa, Bubus Badula, Lindebergii o. a^ 
Trifolium minus, Coronilla Emerus o. s. t. 

Der er store Sprang i Eystplanternes Udbredelse. 
De fleste gjenfindes i Sydsverige (Skänei Halland, 
Bobuslen, Yesterg0tland, Småland o s, v.), mop mangle 
ved Obristianiai^^^^* ^^ ^^^ udenfor Skandinavien vœsent^ 
lig udbredte i det vestlige Europa längs Nords0en nedovei^ 
til Portugal og Middelbavet samt paa de britiske 0&^. 
Enkelte ere i Skandinavien knn fnndne paa Norges Ye^tr 
kyst, saasom Aspleninm marinum, Hymenopbyllum Wilsoiv, 
Carex binervis, Scilla vema, Erica cinerea, Conopodium 
denudatmn, Meum athamanticum og ^osa iavoluta». Alle 
disse Sprang ere meget markeUge og synes uforklarUge, 
naar inan betœnker, at hele Ki^ttegat og Nords0en ]igger 
mellan vor Eyst og de 0vrige Egne, hvor hine Arter voi^. 

Mange af de i de vestlige Egne tqrppîgirt udbredte 
KystplaQter findes demapst spredt og sparspi^t^ftildels med 



•) if. Mfi^del^e aC Cw,i meO. ^. WolfMwg- 
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meget store Sprang i Udbredelsen i de 0vrige Dele af 
vor Haly0, enkelte lige op til Nordland og Finmarken. 
Dersom man paa Kartet drager en Linie fra Sydspid- 
sen af Folgefon mod Nord0st, vil denne Linie skjsere Fse- 
muns0en. Alle Fjelde 80ndenfor denne Linie, selv saa 
h0ie Toppe som Gausta, NoreÇeld, SynesÇeld og S0len, 
bave en fattig og ensformet Flora, som vsesentlig bestaar 
af de samme indifferente Arter, der taale Klimatet paa 
Kysten i Bergens Stift I disse samme Egne sydom hin 
tsenkte Linie findes bist og ber enkelte Kystplanter spredt 
og sparsomt, isser i Kystegnene samt i de subalpine Trakter 
paa fugtige Steder og paa baardt fast Underlag (saaledes i 
0vre Thelemarken, Numedal, i de subalpine Skovegne ved 
Cbristiania, i Hurdalen, Sol0r, Odalen og Vermeland) ; men 
nordenfor den tsenkte Linie findes 0stom Fjeldryggen ikke en 
eneste, og det er netop nordenfor hin Linie, at de f0r omtalte 
Kolonier af sjeldne Fjeldplanter optrsede, Ligeledes vesten- 
jQelds: bvor vi finde spredte Kystplanter i de subalpine Egne, 
er Fjeldfloraen, endog paa Skiferne, fattig (f. Ex. i'Vik i Sogn, 
paa Kj0len i Throndbjems Stift og i Lofoten); bvor Kyst- 
planterne mangle, bliver Fjeldfloraen rigere (f. Ex. i 0ifjord 
i Hardanger, i Urland, Saiten o. s. v.). 

Yi bave altsaa seet, at vore almindeligst udbredte 
Arter ere indifferente ligeoverfor Klimatets Afvigelser, at 
de sjeldne dels foretrcekke de kontinentale, dels de insulsere 
Egne a/ vort Land, at de kontinentale Arter i Regelen ynde et 
l0st og t0rt Underlag, medens de insulsere gjeme foretrsekke 
en fast eller fugtig Bund og endelig, at der er mserkelige 
Sprang baade i Udbredelsen af de kontinentale 
og insulsere Arter. 

Naar vi ville forklare disse Sprang, staa vi foran 
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Sp0rg8maalet om Plantevandringer. Vandre Planterne med 
Et over store Strs&kninger eller vandre de lidt efter lidt, 
smaa Stykker ad Gangen? 

Alle de Planter, som vi have omtalt, ere vildtvoxende 
Arter. Plantevandringer uden Menneskets Medvirken 
synes, efter Alt,hvad derom vides, i Regelen atforegaa Sk rid t 
for Skridt Det eneste hurtig virkende Transportmiddel, 
hvoraf Naturen maaske hetjener sig i 8t0rre Maalestok, turde 
vaere Hav8tr0mme, der f0re Drivis. Sv0mmende Is er stundom 
saa bedsekket med Jord og Stene, at den ligner 0er*.) 
Der, hvor den stränder og smelter, maatte arktiske Plan- 
ter kunne indf0re8, om Klimatet var dem gunstigt og Lan- 
det isfrit, og da vi vide, at Str0mmen ofte lober hurtig**), 
maatte lange Transporter af Planter paa denne Maade 
muligvis kunne foregaa i kort Tid over store Havstrœkninger. 
Men selv en saadan Transport vil vel i Regelen have liden 
Udsigt til at lykkes. Havstr0mme uden Drivis er derimod 
sikkerlig intet kraftigt Transportmiddel; thi det er ved 
Experimenter bevist, at de fleste Planters Fr0 synke hurtig, 
naar de lœgges i Vand***). Trœkfuglene, som i kort Tid 
flyve over store Strsekninger, synes at maatte vsere et 
ypperligt Transportmiddel* Vi vide,, at mange Planters 
Fr0 spredes ved Fugle, som spise de saftige Frugter og 
udt0mme Fr0ene i spiredygtig Tilstand. Men vore Trsek- 
fugle ere paa yderst faa nser Insektsedere, og vore fr08edende 
Fugle ere Standfugle****). At Vinden kan fore lette Gjen- 
stande, som slynges op i de 0vre Luftlag, (Aske fra Vulkaner 



♦) Rink: Gr0nland, 

**) Cfr. Hansamœndenes Seilads paa IsflagetI 
♦**) pfr. Just Jahresb. 1873 p. 258. 
***♦) if. Cons R. Collett 
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£ Ex.), oyer store Vidder^ deipM have H slaaende Ezemp* 
1er. Men man har, mig belgendt, endaa aldrig paayiat^ at 
Fr0 af fuldkommere Planter paa denne Maade er ftirt fim 
igerne Steder, og man t0r tro, at Karplantemes Fr0 ere 
saa tunge, at de i Begelen ere nskikkede til ved Vinden 
at f0re8 over store Strsekninger. 

Saaledes maa vi antage, at Havet danner en mœgtig 
Skranke for Planteudbredelsen. Alphonse De Gandolle, som 
hac ofret disse ForholJ et långvarigt Studium, bemœrker: 
^Décidément*), les transports au travers dun bras de 
mer, quelque petit, qu'il soit, par des causes naturelles, 
sont infiniment rares/ 

I^^ngt lettere formaa Planteme at sprede sig qver 
sfMKunenhseogenâe Landstr^kninger. Men Vandringen (ved 
Vind, Fu^, Pattedjrr) synes ogsaa her at ske licit efter 
lldt, åBk det udentvivl lufreir til Undtagelserne, at Dyrene 
med Et vandre, uden at hvile, oyer store Stradua^ger. 

Vi se hver Dag, hvorledes Naturens Traosptortmidl^ 
virke paa kort Hold. De lange Tranc^rter httre \iber 
tinget til Undtagelseme. Ber skylles iland paa vore Ey- 
ster Fr0 af vestindiske Ärter; men man har kun observeret 
tre. Man har fundet Jordklumper med Fr0 i hœngende 
ved Fuglenes F0dder. Men saadanne Forklaringsgrunde 
raekke neppe til, naar man vil forklare de mangfoldige 
Sprang, som findes i vore Arters Udbredelse; dertil er 
det sidste Phœnomen altfor almindeligt. 

Endvidere maa vi ikke glemme F0]ge]ide: Landets 
egne Arter have i h0i Grad lagt Beslag paa Pladsen ; deres 

•) A. De Gandollet Qéogr/^bot rais. p. 708, 
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Fr0 Ugge i tnstadTis i Jorden og rente paà en giinstJg 
Leiligfaed til at spire. Vi vide, at Mennesket stundom tu 
jgeme Eg^ekan indfere^ frivillig eller nfrivillig, Arter, s^m 
Jranne rinde nhyre Udbredelse paa de indfiefdte Arters 
Bekostning. Men derti) fordres utvivlsomt enten Masser àfFr0 
eller ganskesœrlig gunstige Forhold, öget enkelt eller nogle faä 
Fr0, som tilfseldigyis red Fugle, Hay8tr0mme eller paa 
andre Maader indf0re8 til et Land, som allerede har en Flora, 
maa uimodsigelig hare yderst liden Udsigt til at kunne 
Yoxe og udbrede sig ridere. Dette sees bedst paa Ballast*- 
jj^adse, hror en Msengde fremmede Arter indf0res; disse 
holde sig i Regelen ikke, selv om deres Fr0 modned^ 
og kommer man efter nogle Åars Forleb tilbage, ere de 
gjeme afl^ste af andre senere ind&rte Arter. Saadanne 
Arter blive derfbr hellerikke optagne i et Laolds Flora. 
Aaderiedes er det med mange ved Kulturen indf0He 
Ugrsss. Disse, som i Regelen ere enaarige, beskyttes 
mod de indf0dte fleraarige Arter ved den aarligé 
Omspadning og Ompl^äning af Jorden, hvorved de fler- 
aarige Arter 0delsegge8. Overlod vi vore Agre og Haver 
til sig selv, skukie udentvivl de fleste indferte Ügr»s snart 
forsvinde ; saadanne Arter som Tritieum repens^ Cirsium 
arvense og andre vilde utvivlsomt snart fortrsenge dem. 

Vi t0r derfor antage tilgende: det kan ikke negtes 
Åt en eller aâden Planteart en sjelden Gang uden Menne- 
skets Medvirkning med Et kan vandre over store Strœk- 
flinger, og at saadanne Transporter gjennem Tidernes L0b 
maa kunne fere snart en, snart en anden Art selv til fjeme 
oceaniske 0er, men naar Talen er om hele Planteeamfund, saa« 
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danne som de ovenfor opregnede Elementer i vor Flora, da 
har en saadan tilfoldig og pludselig Transport over store 
Straekninger kun lidt Sandsynlighed for sig, naar det gjaelder 
arktiske Planter, som kunne f0re8 ved Drivis til et n0gent 
Land uden indf0dt Flora ; hvad de 0vrige Arter angaar, 
da maa vi anse det for yderst sandsynligt, at Vandringen 
under Klimatets langsomme Förändring er foregaaet Skridt 
for Skridt over sammenhsengende Landstraekninger. .Paa 
denne Maade maa vi antage, at vört Land i Tidemes L0b 
har feael sit öuvserende Plantedsekke. Hvert af de oven- 
nsevnle Elementer i vor Flora har udenlvivl sit tilsvarende 
Element i vor Fauna. En Egns Fauna og Flora staar i 
et indviklet Afhsengighedsiorhold til hinanden. Dyrene 
leve af Planterne, Planternes Befrugtning sker for en stor 
Del ved Insekter, deres Fr0 spredes ofte ved Standfugle og 
firf0ddede Dyr. Alt tyder paa, at langsom Vandring over 
smaa Straekninger er Regelen, og at pludselige og lange 
Vandringer h0re til Undtagelserne. 

Men vi maa dog foretebig fasthoide, at Rigtigheden 
af de fremsatte Anskuelser om Plantevandringer ikke er 
bevist, om de end have den st0r8te Sandsynlighed. Vi ville 
se, til hvilke Resultater Theorien f0rer, anvendt paa Norges 
Flora. 

Dersom vi med den fremsatte Theori om Plantevan- 
dringer ville forklare Udbredelsen af vore Arter, maa vi 
antage, at Klimatet har forandret sig. Vi maa fastholde, 
hvad der skal forklares ; baade de insulsere og kontinentale 
Arter udvise saa store Sprang i Udbredelsen, at de vanske- 
1ig kunne forklares ved lange og pludselige Transporter. 
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Men Sagen bliver let begribelig, dersom vi antage, at vört 
Elima siden Istiden har undergaaet sseculaere For- 
andringer, at det til visse Tider har vœret fugtigere 
til andre t0rrere. Naar en fugtig Tid afl0ser en t0r, maa 
, de kontinentale Arter blive sjeldnere, og naar en t0r Tid 
afl08er en fugtig, maa der dannes Sprang i Udbredelsen 
af de Arter, som elske Fugtighed ; og under saadanne Vex- 
linger i Klimatet ville de indifferente Arter stadig erobre 
mere og mere Pläds, vor Flora blive mere og mere 
ensformet. 

De store Sprangi Arternes Udbredtlse tyde da paa 
en st0rre Udbredelse i svundne Tider. Den rige 
og afvexlende Vegetation paa Glimmerskiferne, i de l0v- 
skovklœdte Urer, paa Silurformationen, paa Gruset og Kalken 
maa vsere^ Rester af gamle Vegetationer, Minder fra svundne 
Tider, da alle disse Planter vare langt hyppigere, da Havet 
ikke havde den store Indflydelse, som det senere fik, da 
Klimatet var af en udprseget kontinental Charakter; og 
ligeledes maa den spredte Förekomst af Kystplanter tyde 
paa Tider, som vare langt fugtigere end Nutiden,^ da alt- 
saa disse Planter havde en st0rre Udbredelse end i vore Dage. 
Man vil her maaske sp0rge: har man Ret til at an- 
tage, at en Plante, som nu er knyttet til et bestemt Un- 
derlag, ikke altid har vseret knyttet til det samme Under- 
lag? Hvad berettiger til at tro, at de Fjeldplanter, som 
vi nu kun finde paa Glimmerskiferne, engang kunne have 
voxet ogsaa paa andre Bergarler, eller at de Arter, som 
ere eiendommelige for Kalken og Lerskiferne, engang kunne 
have voxet paa Gneis og Granit? 
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Hertil kan svaireà, at lagttàgelteme vise, at ée sa in me 
Atterundetfordkjelligeklimatiske Forholditille 
forskjellige Fordringer til Underlaget. Eotitinentale 
Arter, som i de syd0stlige Lavlande ere uafhœngige alf den un- 
deriiggende Bergarts Beskafifenhed, og uden Forskjel vo«e 
paa Kalk, Gneis, Granit o. s. v., ere ofte i de testlige, nord- 
lige og h0iere liggende Egne knyttede til Kalken, uden- 
tvivl fordi denne er t0r og varm, hvorfor ogsaa mange 
Arter have sine Nordgrœndser paa Kalk. En hel Del Ar- 
ter, som elske Fugtighed, voxe i do vesüige Egne ofte paa 
Lokaliteter, hvor de under et turrere Klima umulig künde 
trives. Saaledes har jeg paa Bergenskysten see« Almis 
glutinosa, Molinia cœrulea, Snccisa pratensis, Myrtüli» 
uliginosa, Pinguicula vulgaris, Trichophorùm «eapitosum, 
Sphagna og andre Sumpplanter vote paü IttiÉtte Beïge og 

i ürer. 

Kampen med Medheilere er et vst-sentligt Moment tfl 
at bestemme Naturen af en Arts Voxested-, thi vi fle ofte, 
at Planterne, naar de ere befriede fra disse, ere meget 
ualhœngige af Voxestedete BeskafFenhed. Saaledes har jeg 
fundet Pamassia palustris, som ellers er en Sumpplante, 
paa Jîederens t«rre Flyvesand, hvor den trivede» fortrœffe- 
lig i Selskab med Carex arenaria. Iris PseudWiorus w i 
Regelen en Vandplante; jeg har fundet den flere Gange 
paa t0rre Sandstrande, engang endog blomstrende. Disse 
Arter skulde neppe have kunnet voxe paa den t0rre Sand, 
hvis ikke dennes Vegetationsdsekke havde v»ret saasptêdt, 
hvis der havde vœret andre Arter, som gjorde dem Plad- 
sen stridig. Flere Arter voxe i Naturen kun der, hvor de 
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fagtés a£ SneTékld^ mAtig# A^r «re \ MPm» JmJt^â6 
ta éalthid^ig Bond^ mang^ til s^mpige St64dr* Tea Dyriç- 
Bing Tiéer det si^ fOi de If woe tm^s ^ois^i^k^ ;W4v 
iF<Hrhdld, som man skulds tio ¥ar^ 4em nit and^t 9p4 
-ffxmtàgfi. BtaloåtB dyrkas i ?(Hr hotanisb^ Hii,Te jCiit^jipr^fa 
algida og trirea yppadig «den SöerÄftd; d0t W he^ft4^, 
at Strandplanter kunne triYM aom a^fkßa^^ nßfifij^ mW^ 
beh0yer at give dem Salt; Arter^ som i Katoren kun Toxe 
paa meget snmpige Steder, dyrkes i den botaniske Hare 
i ganske t0r Jord og vandes ikke mere end de 0vrige, men 
iävea ikke destdmindre ùdmntrkel, & Ex* Yerpniq^ Çecca- 
iMinga^ Anagallis og ôcut^^ata^ Garex dhonJorhij^m Jlplpft^s 
palustris) Ibiambnrgia tbycsîflora a fl« Forkliu^ng^ lig- 
ger deri^ mt Gfartneren övertager Snevwdeta, $^t^ f[g 
Sosnpigliedena Rolie, ai holde. Mëdbmleme botte» idet bftn 
Imtlttger Ugrws&et 

Naar altsw fiümalet fénadres, f. Ex* £ra I0H til fngMgt» 
ville alle Arter, tom el^e Fugti^ed» kuMO DtjßMrede pig 
paa de ivrige« Beko^iäg,^ férdi mange Stedar» ^(m for- 
hm Tsare ifOM^ under det fiigtige Elima ville UiTie'lugtjig^. 
Sév om ikkd EUmntet aldeies forbyder e» Aust at vo|;e 
paa ei giv^ Underlag, t0r det dog håenda, ajb KUwaft^t 
begaii8t%^ visse MedbeUere i den Chtad, at ^ff^ vUle.bf- 
mutige sig Hadsen. Saaledes beguiistiger v^ KysjtkUma 
utvivlsomt Lyogen (Calluna vnlgarie). Men dersom m^ 
kunde tsenke sig, at en Sygdom med «ngang 0delagd9 al 
den Masse Lyng, som indes i Norge, ^kulde odentvivl 
aiaüge Arter, tom nu i Regekn ere baplyste fra de baarde 
Bergarter, ätter udbrede s^ paa disse og erobre den ledtf- 
blevne Pläds. 

D^ er saaledes Intet iveien fot den Antagefoe, >fkt 

N. Hftg. f. Nftturrsk. XXI. 4. 22 
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Arter, 6om nu kon wre paà Kalk, Skifer dier i Imre, 
Tarme Urer, engang noder et for dem günstigere Klima 
knnne bave voxet paa Steder, bror vi nn knn finde Torr- 
myr cg ensformede Lyngmarker; der er hdler Intet i 
y^en for, at Arter, som findes paa fogtige Steder, engang 
nnder et fogtigeré Klima könne bave voxet paa Steder, 
som no ere for t0rre for dem. 



Naar Löften har obindret Adgang, decomponeres Re- 
sterne af de d0de Planter bortig; dette er Tilfœldet paa 
t0rre Steder. Men paa fogtige eg oversv0mmede Steder, 
bvor Vandet stagnerer, sker Decompositionen meget lang- 
sömt, og der dannes Torv. . Torven bar (som mange 
Bergarter) ialfald ofte en mere eller mindre tydelig Lagde- 
ling, der dog senere stondom kan forstyrres. Naar Lagene 
ere oforstyrrede, kan man slotte sig til deres indbyrdes 
Ålder; tbi de yngre Lag dœkke de œldre. De Planterester, 
nom dwne Torven, ere dels mere eller mindre ulgendelige, 
dels saa vel vedligeboldte, at vi endno könne bestemme dem. 
Man finder i Torven Moser, som voxe paa fogtige Steder eller 
i Vand (Arter af SbBgteme Spbagnom og I^nom), men 
ogsaa Myr- og Vandplanter af Imere Organisation 
(Pbragmites, Eqoisetum o. fl« a.). Og föröden disse findes 
i en Misngde Torvmyre Rester af gamle Skove. 

Levninger af Bar^ og L0vtrœer ere byppige 
i Torven. Endog j<^ Yestkyst, som no er saa n0gen, 
bar engang vseret skovklœdt lige fra Lister til Nordvaran- 
ger. Ikke alene bar Foren fordom voxet lœngere mod 
Nord end i vore Dage; den bar ogsaa steget b0iere op 
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paa Fjeldene; thi man finder ofte Furerester i Torven 
over den nuvserende Furegrœndse, ja stundom endog paa 
Steder,' hvor der nu ikke engang vozer Birk. 

I Torvmyrene findes dels Stubber, som staa paa Ro- 
den i oprindelig Stilling, dels omstyrtede Stammer samt 
en Msengde Pinder og Eviste. Stammeme bolde ofte en 
Favn og mere i Omfång. At Trœeme have vozet paa 
Stedet, maa vi slutte deraf, at Rodstubbeme staa i sin 
naturlige Stilling. 

Mange Torrmyre hvile paa gammel Skovbund. 
Fig. L I Vestkystenslaveste Egne 

(lavere end 50' o. H.) 
bar jeg paa flere Steder 
seet Torvmyre (2 — i Fod 
dybe), som dsekkede Stub- 

Myr pa» Veatkysten, faa Fod over Haret. , ^. ^ _ 

ber og Stammer af Fure 
og Birk (c fig. I.)> der havde Yoxet, paa Stedet, iat 
Torven (3) dannedes. 

Holemyren ved Hobberstad paa Jœderen ligger 168' 
o. H., og dens Torvmasse hviler paa en undergaaet L0v- 
skov. Stubber (af Eg og Sortolder?) staa i opret Stilling 
ved og nœr Bunden, selv paa de dybeste Steder 6 Fod 
under Overfladen, og deres R0dder gaa stundom endog 
ned i Leret og mellem Stenene. Den overliggende Torv 
indeholder Rester af Yandplanter (og b0iere oppe Fure- 
levninger). Omgivelseme bave nu Jsederens ssedvanlige 
Charakter, stenbunden, lyngklsedt Mark uden et Trœ. 

Moltemyr ved T0n8berg (240' o. H.) ligger omgivet af 
Oranskov. Torven er 8—10 Fod dyb. Paa Bunden fand^ 
tes en Mœngde Eviste af L0vtr8B CSortolder?), og selv 
jnidt paa Myren, 10 Fod under Overfladen, fandtes Stub- 

22* 
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bér, ^om stod paa Roden og trœngte ned i Sandet og 
Gruset, deir danner Underlaget. Over disse Skovrester 
laa ren Sphagniimtôry. Myrens Overflade dsekkes af Lyng 
og spredt SmaaskoT af Fare. 

Et Snit i Stùbbèrudmyren ved Christiania (430' o. 
fl) vîste Folgende. Paa et Sted, hvor Torven var 6 Föd 
dyb, (tuen söm dog ikke tbr det dybeste Sted paa Myren), 
fàndtes ialrigé Skövrestet i Bünden* FurëiBtubbér Saaes i 
opret Stilling. Deres B0dder trœngte ned i Leret. Den 
bteHîggeûde Tori indeholdt Rester af Vandplanter, saa- 
danné, som voxe paa oter8V0mmede Steder, hvor intet Trse 
kan trivés* Denne Torv var ogsaa blottet for Trserester. 

Saadanne Exetepler vise med Bestemthed, at Skoven 
här voxet psà Stédet, og at den er gaaet tilgrunde, fordi 
Blassinet blev fiigtîgere* I mange Torvmyre er Bund- 
törvén tèelv paa de dybeste Steder) fuld af Treere- 
àter. Man findet foïuden de f0r ntevnte Trœer ogsaa 
Rester af Hassel (ialfald N0dder), Ask (?) og andre L0v- 
It'sber. Disse Skovrester, som vi finde i Bundtorven, kunne 
neppe viea*e nedskyllede fra de omgivènde H0ider; tbi da 
man stundom ibellem Skovrestertie ser Stubber, som staa 
paa Roden under hele Torvlaget, da Skovresteme findes i 
stor Miasngde i Bundtorten, dsekked^ af Torviag, som ikke 
indeholde Skovaffald, da endelig Bunden ofte er vanske- 
lig tilgjsengelig, saa det ikke altid er let at paatise, at 
*Stubbeme staa paa Roden, er det h0ist rimeligt, at alle 
saadanne Mytè hvile paa garnie Skove, som have 
toxet paa Siedet ög som ere gaaede tilgrunde, 
tordi Fugtigheden blev for stor. 

Men Skovrester findès ogsaa ofte midt i 
Torvla^ene. Paa detme aade kan man se to (eller 
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flerQ?) Generatiooep af Çkoy, som çtaa ovefr hinandçn i 
den lagdelte Tprv. Efter min Erfaring dannes disse Skoy- 
rester, 90m findes midt i Torvlagene, vwsentlig af Furp og 
Birk, (stundom ogsaa af Sortolder). Disse Trœarter voze 
eqdmi pfte paa Mjrei^. Det Samme var Tilfœldet i gamle 
Dage. Men Torven voxte op over Stammerp^, som ra^d- 
nede; Vind og Veir knœkkede dem, og Toxven bevared^ 
Stubberne. F0igend6 viser et Snit i en saadan Myr, t 
Ex, en af Jsederens Myre (150—250' o. H.)« I Banden 

Rester af Skov, b (almin" 
deligvis L0vskov). Der- 
over Lag af Torv (2), 
som indeholder Rester af 
Sump- og YandpVtnten 
(depneTorver gjeme çort- 
brun). verst i dette Torv- 
lag staa og ligge Stubber 
Myr paa j«deren 160-260» o. H. ^^g Stammer (isser Furo 0Ç 

Birk, c), og over det Hele ligger et Lag 3 (i Regalen gulbrun 
Spbagnumtorv) udeo Skovrester. Etagerne 2 og 3 have 
tilsammen en M^gtighed af 6—10 Fod. Sphagnumetagen 
3 er 2—4 Fod mssgtig. Her sees altsaa to begravede 
Skove, LfEfvskoven i Banden og Fureskoven, som staar oppe 
^ Torven. Nu findes hverkeu L0v- eller Fur^skov i mange 
saadanne Myres Omgivelser. 

Rester af Bar« o^ L0V8kove gjenfindes i lig^ei^de 
Dybde som i Fig. II i en Msengde af Norges Tprvmyre, 
som tilb0re forskjellige Vasdrag. Ogsaa i Bohuslen finder 
man dem igjen. Lindeberg og Olbers*) fortœlle, at Rester 
bi^e af Bar- og L0Ytraper finnes i ßpljiiusleiiis Tprvmjre, 

*) Om Bohuslens torfinossar p« S. 
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og de lœgge til: ^L0ytr8denie findeli i Regelen under Bar- 
trœerne og traeffes ofte paa betydelig Dybde ved Myrens 
Bund, hvor ogsaa Hassel- og Egen0dder findes i Msengde. 
Bartrœerne trseffes dels som liggende Stammer, dels og 
oftest som Stubber staaende paa Eoden ved 1 — 4 Fods 
Dybde bedsekkede af det udekomponerede Spbagnumlag. 
Af de talrige Trserester kan med Sikkerbed sluttes, at hele 
Provindsen fordum bar havt en yppig ÎSkovvegetation og 
at flere Trœarter dengang bave bavt en 8t0rre Udbredelse 
end nu. Saaledes findes ofte Prunus avium i Torvmyrene 
i den mellemste Del af Skjœrgaarden; den findes nu blot 
paa nogle Steder i Lenels sydligere Dele." 

Da SkovresterTEegelen mangle i Etagen 2 (Fig. II), 
.som dsekker L0V8koTen, viser dette, at Bassinet f0rst var 
skovbevoxet, men at det senere blev saa vaadt, at Trseer 
ei kunde voxe der. Skovlaget c*) viser, at Myren blev 
t0rrere, men Skovens Undergång og Sphagnumlaget 
3 tyder paa, at Myrens Overfiade atter blev iugtigere. Og 
Lyngen, som ofte voxer paa saadanne Myre, viser, at de 
ere t0rrere end dengang, da Sphagnumlaget dannedes. 

De Myre, som ligge h0iere end 300' o* H,, bar jeg 
endnu kun bavt liden Anledning til at under80ge. Midt 
paa Stubberudmyren, paa et af dens dybeste Steder, hvor 
Torven var 14 Fod dyb, fandtes nedenfra opad f0lgende 
Lag. I Bunden Ler. Derover 5 Fod Sphagnumtorv (1). 
Ved Boringen fandtes ingen Trserester i Bundtorven paa 
dette Sted. Eiter Dannelsen af Spagnumetagen (1) 



*) Farestnbbenie i dette Lag ern ofte me^^et tykke. Paa Jœderen 
har jeg seet Sttibber, som vare to Favne i Ômfang. I en Stub, 
som stod langt ude i en Myr og bayde et Omfang at en FavD, 
taltes omtrent 200 Aaninge. 
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folgte en 



fugtigere Tilstand ; 
Fig. m. 







Snit l Myr 400-430* o. H. 



thi Etagea 1 dgelklm 
af 5 Fod Torr (2), 
nedtil af Vandplantiçr 
(Phragmites?), oTentil af 
Sphi^um med e&kalte 
Stubbor, som syntes at 
vsere Sortolder. Deror^ 
et tydeligt ^covlag Caf 
Fore), som forfdlgtes i 
lang Strœkmng (c). Bette 
rar diekket af 3 Fiid 
Sphagnumtorr (3), ogBYexftt 
laa 1 Fod Lyngjord*)* 

Denne Myr tidner alt^ 
i Fugtighedsgraden som 
som ligger heîere, 



saa om lignende Forandringer 

Fig. n, men i Stubbemdmyren, 

synes der at komme endnn en Etage til under Etagen 2 

I Myrene Ted Frognersnteren nœr Christiania , (14M' 
o. H.) yar der fuldt af Pinder og Eviste i Bunden af åa 
12—14 Fod mœgtige Torrlag. Jeg erhddt red Boring 
Rester af en Stub, som laa. (eller stod?) lige, paa Låret 
og som ikke kan have Tœret ganske liden. 

Norge er siden Istiden steget mindst 600 Fod i 
Forhold til HaTet^). Torrdannelse maa hare ftnidet Sllieii 
hange ùiv Nutidens Niveau. De ssldate Etager i Tor^ 
Yen maa deifor i alle Egne, der have deltaget i Stigningen, 
mangle i de lavest ligg ende Myre, fordi dibsseEtag^r 
dannedes, f0r de laveste Egne hœ?edes af Hayet Derfor 

*) 1 HehndålsinyreBa rea ThroadlôeAi (omtr« 400—420' ^ H.) har 
jes Boet Sitebber i to JNiysanttr (aom Ttd b og fiF\p III); mider 
Stabberne ved b var endnu 8 Fod Torv. .) 

•*) Om Stisningen har Tseret lige stor överalt, ved man ikke. 
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iMà dgsaà àè bnMt liggende Miitë (mider for0Yrigt lige 
Fèthold) liay« ttiîndre msôgtige Tonrlag*). Naar vi stige, 
lâba i^ldtie Etager koüime tilsyne i Bunden af Torven. 
^ lTa«r man sammonligner de tre Snit af Torvmyre i 
^br^elli^ H0id6r «ver Havet, da ledes man til den Slut- 
Mng^ at de Lag, som ei« betegnede ved samme Tal, og 
éë Skowe^ Bcm ereinœricedeved samme Bogstav, ere sam- 
tid ige Dâfûnelser. Skoven b og Torvlagene 1 og 2 mangle 
i F^* I, fordi de voxte forden sidste Del af Stigningen, og 
T^n^agftt 1 numi^ i Fig II, fordi det allerede var dan- 
laél, déngting da de Egne, som nu ligge 150—250' o. H., 
li»TOte8 over Havflaaen* Det er endvidere sandsynligt, 
at biiie Tnerdster i Banden af Frognersœtermyrene til- 
htfte en Skoi^ ^^ or endna œldre end de Skove, der 
di^es af' Etage 3, og som skilles fra ditee ved Torvlag, 
BMi^ iélfiald tildels ere samtidige med Etage 1 Fig. HL 

IkiSBgtigheden iaf de Törvlag, som adskillé de begravede 
fibbve, ev ütke altid den saanne i loirskjelltge Myre, fordi 
BetingdtavDé fcnr Toncbnndde knüme vsere' mere eller 
^i^A^e günstig paa cbiorsl^ige Staber« Mèn at Tor- 
¥tab Yext i Begelen sker m»get langsomt^ kan 
slnttes af den ringe I^rlide, sam Torvlagene pUe aft hav^• 
'Fbtfiimestor A8b40^nB6>n har meddett, at TorriiiTreii paa 
^0it i M efter Sigen^ skal have lötuag af 44 Föda 
Ifogtigbefd. Eb «aaAan Mtegtiglied er utvivlsomt loegvt 
iis«id¥»ili|; ^ Dybdeii af Torrosi e^ vel ^eldea större 
«Si 15^20 Fod, ja i de kv^to Egne er den vistnok i 
uèg^n lieget mfodb^. 

" i^)iDetl» Mtalritfâ paa de Myre, t<mi jeg kjenëer. • Férstmester As- 
bj0ri»8ea liiurtUlådtnigtat «rkkBre, at Ihui Iwr ajort den tamme 
JBriaring. . 
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Prof. Steenstrup er ved sine Under80gel8er af Dan- 
marks Torymyre kommet til det Resultat, at Torrens Til- 
yext sker saa langsomt, at den i 8tat80konomi8k Henseende 
kan betragtes som Nul"^). Jeg gjorde den samme Er£aring 
paa JTsederen.. Hvor man der grov Torv paa Steder, livor 
Ëierens Fader eller Bedstefader havde gravet, var det, 
0ien87nlig ikke Torv, som havde dannet sig i senere Tider^ 
men det var de œldste Torvlag, hvis Udgravning Vand« 
msengden havde hindret, men som S0nnen eller S0nnes0n- 
nen nu kunde tilgodegj0re, fordi Myren var blevet t0rrere. 

De Stenredskaber, som findes i Torven, vidote ogsaa 
om dens store ^Ide. Thi de findes stundom i de 0verste 
og yngste Torvlag. Professor Bygh har meddelt mig fol- 
gende Opgaver angaaende den Dybde, hvori Stenvaaben 
angives at vœre fundne i vore Torvmyre. Paa Helg0en 
har man fundet to Flintknive med Odden ned i en liden 
Myr 1— Ii Fod dybt, i Gran en Flintkniv 2^ Fod, pai^ 
Lister én Spydspids og en Flintkniv omtrent 2 Fod, og i 
0r8kog i S0ndm0re fandt man 18 Stenredskaber 2 Fod 
dybt i en Myr. I disse Myre har der saaledes i den hi- 
storiske Tid ialfald ikke voxet mere end 1—2 Fod Torv. 
Naar altsaa endog de yngste Lag i mange Torvmyre 
stundom skrive sig fra en förhistorisk Tid, hvilken iElde 
maa man da ikke tillsegge Bundtorven i Myre, <ler have 
en Dybde af 10—15 Fod og derover? 

Tr$estammer og Bodstubber ere blevne be- 
gravede i Torv ikke blpt faa vor Hf4v0, men man 
fiiuler dem ogsaa i andre Landes Torvlag baade i 
dm gamle 6g nye Yerden. Og Torvdanneken har over- 



*) Cfir. SteeDgtnip In EgL B. T. 8. Afli. 12. 
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Tieldet SkoTo ikke àlene i yor Jordperiode, men ligesiden 
de »Idste Tider. I Tidernas Lob bliver Torven til Kul, 
og lignende Stubber som de, der staa i Torvmyrene, staa 
ogsaa i Fonrerdenens Brun- og Stenkullag. I SkiferkuUene 
ved Diimten i Schweitz staa 7 Skove over hverandre i 
KuUagene: i Bunden en Granskov, derover 6 Eure- og 
Birkeskove, adskilte ved Kullag, som indeholde Moser og 
Yandplanter. Over SkiferkuUene ligge vexlende Lag af 
Sand og Grus fra den sidste Istid*). 

Det er hos os i Begelen antaget, at Mennesket har 
0delagt de Skove, hvis Bester vi finde i Torven. Vi vide 
vistnok, at vore Forfœdre have brsendt og hugget en 
Maengde Skov, og man ved, at enkelte af Yestlandets skov- 
l0se £gne endnu i den historiske Tid have vseret skov- 
klœdte**). Men de Stubber, som staa i Torven, synes 
(ialfald i Begelen) at vœre fœldede af Naturen. Af alle 
de Rodstubber, som jeg har seet i vore Torvmyre, var der 
kun nogle £aa, som vare svagt forkuUede, og som maaske 
vare brsendte; og jeg saa ingen, som bar Mserker efter 
0x^^^). Dertil kommer, at man meget ofte finder Stam- 
meme liggende ved Siden af Stubberne. At dette ikke 
altid er Tilfseldet, kan let forklares; thi Stammen faldt 



•) ii: Heer: Urwelt der Sehweite p 28—29. 

**) A. Sartorins Urkandl. Gesch. des ürsprangs der dentschen 
Hanse, vol. ^ p. 69«. Art 8 og 20. Olaf Trygy. Saga In ^omm. 
B0g. Cap. 261. Olaf. d. Eell. Saga in Foram. S0g. Gap. 48. 

•*•) Da Landet vår beboet, lœnge mr Torven aaaede sin nttvarende 
Umgjàiheàf kan Hian vente st finde Trœfr Mdcde af Menne- 
sket, selT dybt i Torvlagene. Efter Sigende skal der endog 
findes tilspidsede Of tilhoggede Psele nedrammede i 
Undergmnden under enkelte af Yestlandets Torvmyre* 
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oyenpaa Myren. Stundom er alêne den nedadrendende 
Side af de omstyrtede Stammer tilbage. Men en Mœngde 
Stammer maa vœre aldeles raadnedé» f0r den Yoxende 
lorv kunde begrave dem» 

Stammerne i Skovlaget o ere endnu stujadom saa faste, 
i Veden, at man kan bruge dem til Byggeai'beide. Me^n 
alligevel ere efter al Sandsynlighed lange Tider SYundne^ 
siden bine Fureskove Toxte paa Myrene. Thi man finder, 
som ovenfor sagt, Stensager 1 — 2 Fod dybt i Torven, og 
disse Furestubber dœkkes af 2—4 Fod Torv.*) Der er 
saaledes Grund til at antage, at bine Fureskove allerede 
voitte i en förhistorisk Tid. Men L0vskoven (b), somsta^f, 
under den sorte Torv, maa vœre endnu meget œldre. 

Vi ledes altsaa til 4en Slutning, at ialfald St0r8tede- 
len af de Stubber, som staa i Torvmyrene, ere 
fseldede af Naturen. Vi skulle nu forsfafge at be^vare 
det Sp0rgsmaal: hvorfbr gik hine Skove tilgruntle? 

Den af Forfiatteme almindelig antagne ForUari^ 
synes at vœre folgende: 

Naar der dannes en tilfsßldig.Dfismning i et Vas- 
drag, maa Vand samles bag Dœmningen, og Skove kunne 
da oversv0mmes. At dette kan hœnde, kan ikke betvivles« 
Paa denne Maade forklares, at mange Torvmyre hvile p^ 
gammel Skovbund. 

Naär nu denne Skov er over$v0mmet, dannes en lidei| 



*) De voxte paa Myrene enten under Kntidens Niyean eller under 
den allersidste Del af Landets Stigning; (thi de findes i meget 
lavt liggende Myre). Men man har ogsaa ^f. Prof. Kygh) fandet 
Flintverk8ted(&r i meget ringe H0îdd o. H., hvilket viser, at ialfald 
eiikc^ Dele «f Lttodet knn li»r.9|l^9ti nc^lfffif^ Woå silien,.4«ttr 
gang 'da Stensager endnu vare i Bmg. 
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Ind80, hyori Torvdannelse tU indtrœde* Sphagnumarter 
idUe fra Bredderne al lidt efter lidt danne et gyngende 
Teppe paa Yandspeilet. Hvor dette er Irit, vil man fiade 
Phragmites, Eqnisetom fluviatile, Nymphœa, Nuphar og 
andre Vandplanter. Sphagnumteppet vil l^ede^ sig mere 
6g mere a?er Vandspeilet og tiUidst lukke dette aldeles. 
Dette sv0mmeiide Torvlag vil tiltage i Tykkelse. Tikidst 
vfl Otrerfladen blive eaa i0r^ at Pure og Birk kunne ind- 
finde «ig. Men med Tyklcelsen tfltager Yegten al Torr* 
kget. Naar Trœerne blive store, tjnge de ogeaa paa dette. 
EndeUg, siges der, vil et Tidspunkt komme, da Vandet 
äl:e lœngere formaar at bœre Vegten. Torvlag et og 
den derpaa voxende Skov vil eynke tilbunds og 
oversv0mme8. Nu Hl atter Vandspeilet blive feit og Vand- 
planter indfinéte sig* Et nyt Sphagnumteppe vil dannes 
Og synke med sin Skov, og paa denne Maade ville de Elager 
opstaa^ som findes i Torv- og KuUagene. 

Min Et&ring er endnu saa kort, at jeg ikke besternt 
tl^. benegte» at dette er den rigtige Förklaring. Men jeg 
kunde ogsaa tsenke mig en anden. 

To^randringer i Regnmsengden gjeniiem TSdemes 
hib maa bevirke Ferandringer i Vasdragenes Vandmœngde. 
Haar Tugiâglieden stager, ville manfçe Steder, som fer vare 
AoàrbevO!iede, Wre fligtige. Skoven vil gaa tilgrunde, og 
Sphagnumarter ville dsekke Stubbeme og de faldne Stam^ 
ittet. Wed stigende Fugti^ed vil Sphagnommyren over- 
sv^mmes og Vi^dplanter indfinde sig. Under en meget 
f^l^tij^ Tid vil Torv dannes endog paa skraanende Fjeld- 
sidf^r* Men mapge Smaavande ville da faa et saa ftœrkt 
Vißsib og Aûébf at ingen Tdrvâanneke vil finde Sited. 
Haiav Aegamœngdea minkêr, vil Vandet stagniere og Torv- 
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dasnébe indtrœde. Vaodplantenie ville afl0ae8 af Spbanf- 
ràm, cg disse Sphagnumioyre ville bUve t0rrere og t0rrer;e. 
Fare og Birk vil iadfiude sig paa deres Overâade. Tilsidst 
vil CWlona, Bacomitrium lanuginosam, Hypiuua proUfisirum 
og Çladonier fortrssoge Spbagnummosen aldeles^ og da er 
Xorvdapnelsen ciph0rb Tbl disse Planter daone ligesaa 
Hat Torv, mar de voxe paa udterrede JM^e, som paar 4e 
voKo paa t^rre Berge og Möer« Bea eue Skovgciiieratiop 
maa nu kunne afl0se den anden gjennem Aartusinders I^ 
00 oin$iyrtes og raadoe paa disse t0rre, Mjrre nden at 
efterlade Spor af sia Tllvssrelse. Men bvis Fngtigbedep 
aMer stigw, da vil dea sidste Skovgeneration oversv0m]ne8 
og begravas i nje Torvlag. Paa deime Maade vil dex 
nmder vezlende t0rre og regnfulde Perioder dao- 
Bes Skovlag, som staa i Torven adakilte af Torv- 
lag) dOr ikke indebolde Skovrester. 

Bine Myri&» som iadeholde Beater ikke alene 
%i CfM:* men ogsaa af ktddstqsore L0vtr»er^ Ugge 
af te i 0!de trsel0SQ Egne, «om have den meist trivieUe 
Lyngvegetation, saaledes som paa Yestkysten, eller stundom 
inde i 0st]iuidet8 ensformede, Barskove^ bvor inan nuneppe 
finder andre Levtrœer end Birken. F^r Torv^en begyixdte 
at dMnes, voxte Eg og Hassel i di^ePale. Man kan ikbe 
antage, at Omgivelserne dengaig bavde den samme eas- 
formede Flora som nu. Thi de t0rrei, värme Dalsider ere 
i Regelen bedre skikkede for kuldskjaere L0vtrœer end 
Dalbunden. Vil man sige, at Skoven i Dalbunden gik 
tilgrunde, fordi Vasdraget blev opdœmmet, da bliver det 
vanskeligt at forstaa, hvorfor L0v8kov saa ofte mangjpr i 
disse Myres Omgivelser og hvorfor disses Vegetation ofte 
er saa yderst ensformet. 08tlandets Skove have sikkerlig 
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ogsaa yœret udsattë for megen 0del8eggel8e Ted Mennesket« 
Kaar vi se, at han her ikke har formaaet at raade Bagt 
med Naturen, som altid strœber elter at erstatte, hvad 
han plyndrer, b0r vi vsere Udt varsomme med at tilskrive 
Yore Forfsedre 0delseggel8en af alle Yestkystend Skore lige 
fra Lister til Nordvaranger. De gamle Yikinger have sand- 
synligvis en hel Del paa sin Samvittighed i den Henseende. 
Men det er yderst sandsynligt, at fbrandrede klimatiste 
Forhold maa have bidraget mœgtig til Skovens Under- 
gång. 

Ikke alle Torvmyre hvile paa gammel Skov- 
bund. Skoven b har jeg endnu ikke seet lavere end 
125— 15(y o« H. I de Myre, som laa lavere, fandtes enten 
ingen Trserester i Bunden eller Rester af Skoten c. Men 
Bundtorren var ftdd af Trœrester, som syntes at tilh0re 
Skovén b, i Myrene fra 125' og opover mindst til 250—300^ 

Saaledes hviler f« Ex. Holemyren paa Jsederen (1^' o. H.) 
som f0r sagt paa en undergaaet L0vskoT* Den nserlig- 
gende Varhaugmyr (70' o. H.) har mindre Dybde end hin, 
og dens Bundtorv hviler umiddelbart paa Leret uden Trœ- 
rester. 

Br8ensr0dmyr ved T0n8berg (154' o. fi ) h^ en Bund- 
torv, som indeholder L0V8kovrester. I den nœrliggende 
Risemyr (98' o. H.) fandt jeg ingen Skovrester i Bundtor- 
ven og det underliggende Ler. Denne Myr har et mindre 
mœgtigt Torvlag end hin. 
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Dersom t0rre og regnfulde Tider vexlede, medens 
Landet steg, kan dette forklares saaledes. 

Fig IV* 
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Lad a foçestille et h0iere, b et lavere liggende Bassin ; 
n— n er Nutidens Havstand. Bassinet a hsevedes i en t0r 
Tid og kkddtes i Skoy. En Regntid begyndte, da Landet 
var st^et til Niveauet x— x. Skoven i a begravedes i 
Torv. Bassinet b hœvedes, medens Regntiden raadede. 
Her dannedes Torv strax, uden at nogen Skov gik tilgninde 
Da Torven i a har kunnet voxei al den Tid, som medgik 
til Stigningen £ra x--x til n— n. Torven i b derimod kun 
under den sidste Del af Stigningen (fra y— y til n—n), 
maa Torven i a under forevrigt lige Forhold vœré msegti- 
gere end Torven ib* 

Hvis man ved fortsatte Unders0gelsar finder, at dér 
virkelig hersker et Afhœngighedsforhold mellem Niveauet 
og Skovresternefs Förekomst eller Mangel i Bundtorven, 
vil Theorien om de vexlende t0rre og regnfulde Tider vœre 
bevist. 

Vende vi os demaest til de S köve, som staa i 
selve Torvlagene, da skulle disse efter den nu antagne 
Theoii vœre sunkne. Det kan neppe vsere Trœernes Vegt, 
som have pre^sset Torvlagene ned i Mudderet. Thi Trseeme 
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ere af yclerst forslgellig St0rrel8e. I nogle Myre (f. Ex. 
i Stubberudmyren), er Skoven c d&nnet af temmelig smaa 
Stubber. I Jœdermyrene ere Slubbeme i dette Lag stundom 
2 Favne i Omfång. Og i enkelte yaade Myre optrseder 
Stubbelaget kun nœr Myrens Kanter* Det maatte alt- 
saa Ysere Torvlagenes egen Yegt, som pressede dem 
ned, naar de havde naaet en vis Tykkdse* Men 
det ber underseges, om virkelig Furetrœer, som bolde 
1—2 Favne i Omfång, kunne voxe paa hsengende Myre« 
Paa saadanne Hœngemyre finder man (efter min Erfaring) 
enten ingen Trseer eller ogsaa forkreblede Dvergtrseer. 

HeiibdafeiüyTeBe ved Tfarondbjem (430^ d* H.) ere 
fidserkelige, fördi de hvile paa skiaanende Underiag i àafoëa 
Situation flere butdi^ede Fod over de tttstedendu Dale. 
Det er Professor Kjerulf, som>har gjort mig opffi»rksom 
paa dette Forliold» underlaget er det gamle Toldialer, 
•Olli Havet afsfd^ie o^der Istiden. Naar man er paa Stédet 
0g ser disse etoremyrdsskteSkraaninger med indtil 10-15 
Fod dybe Torvlag og med vid Udsigt med det Vjetne^ 
indser man, at faer kan aldrig bave vâere noget Ejeni med 
(Qpgende Sphagnumdnkke* Ikke destominåre finde vi 
ogsaa i disse Myre begravede Skovrester. Men disse Skote 
faintte ikke vsere gaaede under, fordi T<yrtlagene sank ned 
i KjerneL Her synes virkeHg Theorien om Vezlinger i 
Klimatet at yde en bedre Förklaring end den almiädellg 
antagne. 

Flere Forfattere have fremhsevet, at man i Sverige og 
Noige hidül ikke har fundet noget Tilsvarcnde til de af 
Professor Steenstrup bedcrevne danske Sko vm^ser, og 
mß,n bar derfior betvivlet, at den F0lge afforskjellige Skotv- 
(^neratiomer, der er paavkt i Danmark, skyldee klimalidte 
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Fûtanchdnger. Men nmii tnaa ^rindre, at Norge har yœret 
stigende. I Leret under de dans'ke Skotmoser 
{indes Bester ei arktiske Planter^); dé Torvmyre, 
som man hos os lorgjseves har vißet sammenåtille med 
disse Skoymoser, hrile paa Bester af Eg og Hassel, 
og 0ster6kal findes stimdom i det nnderliggende 8and 
og Ler. De koldslgsere L0ytrœer findes i de dandké Skoy- 
moser ikke i de dybeste Torylag, hyilket tyde^ paa, ai dé 
dybeste Lag dannedes f0r Egens og Hasselens Indvaüdring. 
Ville yi anstille en Sammenligning, da^ maa Tore paä £g- 
og Hasselrester hnlende laytliggende Myre kun lignes 
Hied de «»vre Lag af %oymoseme. For hos os at finde 
Torymyre, som indeholde en ligesaa fiddstsendig Vegeta- 
tionens Historie som de danske Skoymoser,' maa yi yselge 
ICyre, der ligge saa hdt, at deres Bmid allerede i den 
arktiske Tid laa oyer Havet, ^yre, som ligge 5—600' o.H.; 
ber kann« yi have Haab om, at vore Sammenligninger . 
skulle lede til et Besultat. 

Hvad man isaafald ysesentlig b0r f seste Opmserksomhedeû 
paa ^ ikke saameget den F0lge, hyori Skowegetationemé 
ha^e aâ0st hverandre ; iki för det F0rste maa man erindre, 
at Skovmimeiiiies Stamma for St^rstedelen ere ^edstyr« 
^edid fra de t0rre Skraenter og ikke have voxet paa 'Hfyr&ti 
aelVt og dernsest maa vi knnne finde Fore og Birk lige- 
saavel i de yngre som i de œldre Torvlag, da Fure og Birk 
endnu voxe hos «s; men vi b0r unders0ge, om vi ikke 
ogsaa i de danske Skovmoser knnne finde Vidnesbyrd om 
den samme Vexling af i0rre ög fugtige Tider, hvorom' 
Norges Myre synes at vidne« Og det förekommer mig da, 



♦) Cfr. Nathorat in 0fv. af Kgl. VöU Ak. FöA. l«7»4i* 6 p. 18. 

N. Mag. f. Naturvsk. XXI. 4, 23 
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at Professor Steenstrups Unders0gel8er beknefte Theorien 
om saadanne Yezlioger* Thi det synes at fremgaa af disse 
Unders^gelser, at Torydanndsen i Skoymoseme til sine 
Tider har vseret afbmdt af t0rre Perioder. 

I Vidnesdammosen findes |f. Steenstmp*) nedenfra 
og opad falgende Lag: i Bunden Grusler; derovenpaa Ler**) 
med Rester af Vandplanter, som dog maaske ere nedsunkne 
i Leret og yngre end dette; derovenpaa et Ealklag med 
Ferskyandscrustaceer og Vandplanter (Potamogetonarter, 
Ghara, Myriophyllum), Midt i disse Kalklag findes et Lag 
af Hypnum fluitans, som tyder paa en lavere Yandstand 
end de Lag, der ligge umiddelbart under og over. Orer 
Ealklaget ligger Sphagnumlag, som nedtil indeholde Vand- 
planter, men oventil tyde paa en t0rrere Tilstaud. Da 
dette Lag dannedes, voxte Furetrseer paa Bredden af 
Myren. Men 0Terst i Sphagnumlaget staa Fure- 
stnbber i seWe Torven. Dengang blev altsaa Myren 
delyis bevoxet med Skov. Men saa blev Orerfladen vaa- 
dere, og et Torviag af Hypnum cordifolium begravede Fure- 
stubbeme. Medens dette Lag dannedes, voxte Egeskov (Qver- 
eus sessiliflora) paaBreddeme af Myren, og denne Eg, som 
ynder Eystklimatet, var dengang langt hyppîgete i Dan- 
mark end nu, hvoraf synes at fiedge, at Elimatet dengang 
var iugtigere end i Nutiden. Men ogsaa dette Torvlag bliyer 
t0rrere 0ver8t Cialfald nser Kanten af Bassinet). Tilsidst 
dannedes et nyt Torvlag af Sphagnum og Rester af 
Alnus glutinosa, der voxte paa Myren, Midt i dette 
Lag findes Yidnesbyrd om, at en ussedvanlig Forstyr- 



•) Cfr. Kgl. D. V. Selsk. Afh. IX. 
**) Det er sandsynligYis i detta Ler, at de arktiske Planter findes. 
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reise har truffet Olderskoven, sandsynligvis den- 
gang, (la den sidste Begntid var paa sit H0ieste. 

Vende vi os dernaest til Lillemose og de andre danske 
Myre, som ligne denne, da finde vi der ligesaa talende 
Vidnesbyrd om Vexlinger i Fugtighedsgraden. I Bunden 
Grusler, derover et Lag af Vandplanter med Blade af Asp 
(Populus tremula). Ovenpaa dette ligger et Torvlag af 
Hypnum cordifolium med udvaeltede Furestammer. T)e 0vre 
Dele af dette Torvlag bevise, at Myren blev t0rrere ; thi de 
forkr0blede Hypnumrester tyde paa, at Fugtigheden blev 
mindre. Men saa kom ätter en fugtig Tid, hvorunder dßr dan- 
nedes et Lag af Sphagnumtorv med udvseltede Egestammer, 
Ogsaa dette Torvlags 0vre Del beviser, at Fugtigheden 
ätter begyndte at minke, saa at Tranebaer og lignende 
Planter kunde indfinde sig paa Myren, og Etagen dsekkes 
af et Lag af Hypnum proliferum Dette er en Mose, som 
er almindelig i vore t0rre Skove, og det af den dannede 
Lag viser, at Myren dengang var langt t0rrere, 
hvilket ydermere bestyrkes ved Rodstubber, der 
staa i selve Torven. Og saa dannedes endelig et 
Torvlag med Sphagnum og Alnus glutinosa. 

De danske Skovmoser ere f0lgelig byggedç af Torvlag, 
der vidne om store Forandringer i Danmarks Plantevext. 
I det underliggende Ler har man paavist arktiske Planter, 
som nu ikke Isengere findes i Danmark. Över Leret lig- 
ger Torvlag, der indeholde Blade af Asp samt Rester 
af Fure. I disse dybeste Lag ere kuldskjaere L0vtr8eer 
ikke fundne. Over disse Lag, der (if Steenstrup) betegne 
Aspens og Fur eus Perioder, ligger et andet med Rester ^f 
Kystegen (Qvercus sessiliflora), betegnende et nyt Afsnit i Dan- 
marks Vegetationshistorie: Egeperioden. 0verst ligger 

23» 
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et yngste Lag med Bester af Qlder (Ainas gl^tinofiia): 
Olderperiod.ep. 

I Etagen 1 i vore Toirmyre har det endnu ikke lyk- 
k^des mig at paavise andre Trœ^ end Birk ogFure; deri^ 
STOes f^ ^lge, ^t denne Etage*) dannedes |0r de kul48]gœrQ 
L0vt]^r8 Ip^Y^ndrinç^Dg ^t den ^r samtidig med Asp- og Forer 
perioden i JDanmark. J)a Skpyen b begravedes i Torvep, ya^ 
de kul49lgsBre Lovtrseer 0alfald efi Pel af dem) alleredß 
in^vaiidrede. I d^t|;e Niy^u findes Hassel, Ask(?), Sortpir 
der, Eg o. s. v. I Etagen ^ findes Rester af Eg, som 
syn^s ii|; vsere Kys^iepep. Denne Etage maa fislgelig anta- 
ges at syar^ til Ejgeperipden; og den overliggen^e Etage 
3 falder da ^ammen med Olderperioden. 

Torylagene i de d^ske Skovmoser ere byggede af for- 
skjellige Mosar^r. For Ji^er Gang et nyt ^kovtrœ ind- 
vandrede 9g kisedte de omgivende Haider, forandredes og- 
saa Yej^etationen i l^yrbassine^ Hypnum cordifoliiim yoxte 
i Lillemose under Fureperioden, Sphagnum afl^ste den 
under E^eperio^en: i Vidneçdam er Forholdet omy^dt: 
der yoxte Sphftgnun^ i Furep^rioden, me^ da'Fureskoyene 
paa de omgivende Haider afl^^tes af Egene, afi^stes i |d[yr- 
bassinet Sphagnum af Hypnum cordifolium. Og lig^som* 
yi i Norges Torymyre ofte finde Etagßme adskilte af be- 
grayede Skoye, er det samme Tilfseldet i Danmarks Skoy- 
moser. De 0yre Dele af Etageme antyde gjeme en t0r- 
rere Tilstand end de nedre og mellemsté, og stundom staa 
Bodstubber i sehe Tonren raellem Etagerne. 

Dette bestyrker i h0i Grad Theorien om yexlende 



•) De »Idste Torvlag i vore Myre har jeg endnu kun seet lidet at Derfor 
^aii jeg ikke ned Bestemtbed vide, om der kun er en Etage eller 
muligens to under 8koven b. 
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t0TTQ 6g regnfiilde I^erioder, Tti def vîHe dog vœre 
et KôsynderligtTrœf, omTorVlagene skulde syn^e 
nétop hvérgang et nyt Skof tr» l^egyndte at ind- 
yàndre til de omgivende B0ider. Men Sagen if^liver 
let begribelig, dersom vi antage, af dèi meliêm Dannelsen 
äf disse torvlag ligge langé t0rré l^eriod'ér, som ikke 
éfterlod andre jyUndesmserker end den sid!st'e aé de^ ^koV"- 
generàtioner, der bavde voxet paa de ùdtorréde Myre og 
afom begravedes, da den nye Regntid tieg^ate. Under 
disse lange Mellemrum var Omgiyetsérnés Floifa bleyef en 
anden; d^n nye Torydannèlsé indiédedes af ân£:e Moser, 
og andre Tréeer voxte nindt Myrene end undeif de fdre- 
gàaende Kegntider* 

Det synes beriEdT åt frémgàa, a( de^ danske èkov- 
moser for^œllé den samme ais£örie som i^orges 
og Bobasiens Torvmyfe, mén at deres Vidries^ 
Éyrd gaa IseingeVe tilbage i Tiden énd Vore laTt- 
Kggendé Myrés. ^ 

Man kunde indvende mod l'ïi'èôrién om Yexlencl!e 
t0rre og règnifuide P^eriodèr, àt man Hské £àn paaVise iig- 
nende Etageir i alte Torymyré* Öef er imidJei^iàT saàman'^e 
Omstsendigbeder, som^ kunnéfrémÉîringeFors'fyr- 
relse, at dénne Indvending tabeî* sin Vegt. 

Det er bekjendt,' atTorVmyré stundom réyné^bg lidsenae 
mudredé Torvinasser*!). ^aàdànne Uddrad ä)f8tyiT'e Lagenié. 

Bieget t0rre TorVmyré^ komme f yàrmé' So'mmere 
like sielden véd' Sélyantséndétsé i ärand^^> Hden skài 
s^ndom kunne fofplante sig 12! I^bd^undef ^oiréÖs ÖyerfladeÜ 

*) Gfr. Senftt Torf- and LimonitbilduBgan p. 101 - 100^ 
**) if. N0ggerath in Samml. gemeinyerst* Yortrftge. (BttcMn 1«7»> 
X^ Ifi 280 p* 2«i 
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Mindre msegtige Torrlag, isser paa skraanende Grund, 
ville under t0rre Perioder let udsœttes for0de- 
IsBggelse yed Frost og T^rke^ som danner Sprsekker, 
ved det rindende Vand, som disse Kanaler stundom f0re| 
6g ved den frie Àdgang, som Luften deryed faar 

Naar Dœmning^ af lokale Aarsager dannes eller 
gjennembrydes, maa Bassinernes Vandmsengde 0ge8 eller 
minkes ualhaengig af de regelmsessige sekulsere Föran- 
dringer i Begnmsengden, og der vil da ^dannes andre 
Etager end de ssedvanlige. 

At si^danne forstyrrende Aarsager stundom maa have 
virket, kan ikke betvivles. Men selv om deikke havde vseret 
tilstede, kunde vi ikke vente at gjenfinde vore Etager överalt, 

For det F0rste maa (som f0r sagt) i et stigende Land 
de œldste Etager mangle i de laveste Egne, överalt bvor 
disse have deltaget i Stigningen« 

Demœst ere ikke alle Myre lige vaade. Vi se 
jo, livorledes i vore Dage nogie ere' lyng- og skovklsedte, 
m^edens andre ere fîigtige og skovl0se. I de vaadere Myre 
ville (jraendseme mellem de forskjellige Eegntiders Torv- 
läg udviskes eller blive mindre skarpe, og Torvlagene ville 
ogsaa blive mœgtigere, fordi deres Vext ikke saa let vil 
afbrydes under t0rre Tider. De i Torvlagene staaende 
S^ove kunne derfor mangle i mange vaade Myre eller 
optrœde kun nser Eanterne. Men selv om Stubberne mangle, 
vil man dog ofte se en skarp Grsendse i Torven. Eu saa- 
dan skarp Grsendße maa dannes, naar Torvens Vezt under 
t0ire Tider gjennem Aarhundreders eller Aartusinders L0b 
standser; thi Torvlag af meget forskjellig Ålder ville da 
Bt0de umiddelbart sammen***). 



*) Af denne Grund maa man vogte sig for at slfitte, ß^ lidet xnseg- 
tige Torvlag n0dvendigvi8 tyde paa korte Tidsrum. 
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Paa yandfattige Steder ville Trseer kunne voxe paa 
Myren, selv naar en Regntid hersker* Derfor ser man 
ofte (f. Ex. nœr Mjrenes Kanter) Stubber, som staa ure- 
gelmsBSsig, snart hoit oppe, snart midt i, snart dybt i 
Torvlagene. 

Ogsaa Bassinemes Dybde er fors^ellig. Naar Bas^ 
sinet er fyldt lige til Banden med Torv, kan Vand ikke 
Isengere samles paa Myrens Overfiade, og Torrens Vezt 
maa da standse. Derfor maa de yngste Etager könne 
mangle i lidet dybe Bassiner*). 

Endelig maa yi erindre, at ingen Torr kan dannes, 
for Isen er smeltet, og at voxendeBrseer maa kunne forstyrre 
og bortf0re Torvlag. Naar Brseme ätter trsekke sig til- 
båge, yil Torv dannes paanyt. Men i Egne, h y or Isen smel- 
tede sent, maa de seldste Etager mangle iTonren"*^). 

Theorien om yexlende t0rre og regnfiilde Tider kai^ 
derfor ikke svœkkes derved, at de nsevnte Etager ikke 
kunne paavises överalt. 

Saaltenge en Regntid er i Tiltagende, ville altid fler^ 
og flere Skove oversv0mmes og begraves i Torv. :Men 
naar Regntiden er i Aftagende, ville Skove alene kmmei 
begraves, hvor der dannes en tilfaeldig Dœmning i Vas* 
draget f. Ex. ved Skred eller paa anden Maade. 

I Egne, der ligge over Havet eller stige af dette 
under en voxende Regntid, vil der altsaa paa skov- 
bevoxede Steder kunne dannes Torvlag, som hvile 
paa undergaaede Skove. Men i Egne, der stige, 
medens Regntiden er i Âftagende, ville Skove kun 



*) Derfor berîser heller ikke den Omstœndighed, at Stensager i mange 
JVlyre findes i en Dybde af 1—2 Fod, med Sikkerhed, at Skoven 
c voxte i en förhistorisk Tid. 
*•) I YoreTorvmyre have yi derîormaaske etMiddel til atbestemiM 
Gangen i Ismassemet Àfsmeltning. 
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OY^SY/efmpieç af tilfeldige Aarsag^ og To^rvten yû, naar 
ikkQ st^daiine A^rsager yirlce, daime«' u deiv ao^e^ under-* 
liggen de SkoY. 

I Egne, som vexelvis stige og syiike*)^ og i Nœrhe^ 
den af Brœer, som yexelyis yoxe og minke, yilte Forkol- 
denfi^ bÜTOr megßt fowiklede og de sekulsei^ Forandtinger 
i RQgI^nœDgden vanskelige at gîennamskue. 



Man har Beyiser for, at hele Skandinavien engang har 
y^i^é%' b egr a V^e t ilsogSne. Skorede og afslebne Klipper 
âttâûb^ oserait lige tQ de sydllgste Dele og endog under 
BkieUti' Overflàdé. Det synes, som om kun nogle af de 
hiäeMe Tinder havé raget op over Snehavet. 

Siden Isfen dtog sig tilbage, er der foregaaet For- 
åfndrtttger iNiVeauforholdetmellemLandogHay. Vore 
^l^log€fF hme vM' Mserker eftet' Bkyet indtil en H0ide af 
600'. Man har endnu ikke Beviser for, at Landet har 
ttttt^t lièddyplpcft lûere end disse 600 Fod. 
• 'Undèr*vor'Hàlv0sStigningafbatte Havet Ler ogSkjœU 
I^tltt4[ë^. I dët glaciale Ler finder man paa mang^ Steder 
en föséir^ Müölinj^ (Töldia arctiöa), det tyder paa et Klima, 
Bom yar ud^seget arktièk. Skjœfbankeme ere sande Lit- 
IkMfldattnelàer, og dères^ fossile Fauna lœrer os f^lgelig at 
Irfèttide de klimatiske Forhold, sotkr vare raädende under de 
férëkjcilligë Nivèïauer. 

VtoteaBOieti^ M. Sara og Kj'etulf have beskrevet disse 

♦) Friestad Myr naer Haar paa Jfie4ereOfligwr omirent 26 Fod/«Ter 
Hatet Denr ÏDrvmasse dœkkea af liagoelt Sand. Om dotte 
«kyldes en üdgHdning eller Sïenk^ibg. med paaftJlgende Stfening, 
eller om Sanden er Flyvesand, maW ^j^ologerne afgj/^re» 
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Skjseïbanker»). De h0ie8t liggende (fra 540 til 350' o. BL) 
iûdeholde, sely i de sydligste Egne, arktiske Skjsel, de la- 
Teste (fra 150 til 50' o. H.) derimod Skjsel, der tyde paa 
et mildere Elima; men det er meget paafaldende, at man 
endnu ikke har fandet Skjselbanker i NiTeauerne fra 350 
ned til 150' o, H. 

Professor Loyén har yist, at 0sters0en engang har 
vsBret förbundet med Ishavet**). Han har saavel i 
0sters0en som i de svenske Inds0er (f. Ex. Vettern) fandet Is- 
havsdyr, som ere Overlevere fra hin Tid. „0stom Ladoga og 
Onega findes ved Dwina i en H0ide af 150' o. H. fossile Ishavs- 
skjsel. En kun lidet betydeligere Stigning af Havet vildo for- 
binde Ishavet med denbottniskeBugt, og 500 Föds h0iere Hav- 
stand vilde gj0re en stor Del af Finland til en Skjsergaard.'' 

Denne s toreNeddyp ning kan ikke vises at have fundet 
Sted iSkâneogSjseLland;thi Dr. Nathorst og Prof. Steea- 
strup have i glaciale Ferskvandslerer, der tildels kun ligge faa 
Fod over Havet, paavist Rester af arktiske Planter. Det 
kan derfor ikke antages, at Skåne og Sjselland laa 
meget latere dengang, d» disä^ arktiske Piäiitér toxte 
der; thi i ixiodsat Fald råaäUé hiniô^ Egijé, ^htor LeiéV tåeåt 
Planieresterne findes, have teeret nedBSBnkte under HäveV, 
og Leret kunde da ikke vsere bietet^ äfeat i^ Ferskv^ndl 

Prof. Porchhammer har viêtf), at eu S'œnkiiîng ellbf 
üdglidming er foregaaet längs Bredde^rne àf I!Potds0'eni« 



♦) Th. Ejerulft Om Skuringsmaerker, Glacialformationen og Twras« 
ser etc. Univ. Progr. 1870, iste Sem. Chria. 1871^ M. Sara 
og> Th. Kjernlf: lagttageisér o^er den postpliocene eRbr glaciale 
Formation i- en Del af det sydlige Norg«, üniv. Piwgn 1860, 
Iste Sem. M. Saret Gm de i Norge forefc. DyrelevD. fi^Qvart»r- 
perioden. üniy. Progr. 1864, Iste Sem. Chriai 1865. 
*♦) CfV. OïVers. af Kgl Vet. FöA, 1861 n. 6. 

t) Nordisk Univ. Tidsskr. 1856« 
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NedssBnkte Torvmyre findes lige til 30' og mere, (if. J. 
Geikie) endog til 60' under Havet, i England, Frankrig, 
Hannover, Höhten og Slesvig. Kanalen er dannet ved 
Gjennembrud, og Nords0en er meget grund. Geologerne 
antage derfor, at England engang har vœret förbundet med 
Eontinentet og at idetmindste en Del af Nords0en bar lagt 
t0r. Men längs Norges sydlige Eyst gaar en Bende med 
dybt Vand Det er ikke paavist, at Norge har v»ret land- 
fast med hint antagne Nords0land. 

Ogsaa ved 0sters0en8 Bredder findes ssenkede Torv- 
myre saavel i Tydskland som i Sverige*). 

Disse Sœnkninger kunne ikke vœre foregaaede i den 
arktiske Tid; thi i de nedssonkte Torvmyre findes Levnin- 
ger af Birk, Eg, Hassel og Fure, hvilket viser, at det 
äunkne Land havde en rig Flora. F0r Kanalen dannede 
sig, maa den britiske Flora vœre indvandret, hvilken The- 
öri ogsaa for mange Aar siden er bleven fremsat af den 
engelske Geolog E. Forbes**). 



Man bar i England og Schweitz troet al finde Vidnes- 
byrd om to posttertiœre Istider, hvoraf den sidste var 
mindre intens og som adskiltes ved en varmeré Periode. Hos os 
kjendes endnu kun én Istid. Men derved udelukkes ikke 
Muligheden af, ^t vi kunne have hävt to. Dette endnu uaf- 
gjprte Sp0rgsmaal er af Vigtighed for Theorien om vor 
Floras Indvandring. Schweitz's Lavlande havde under den 



*) Cfr. Q« Berendti Geognost Blicke in Alt-Preussens Urzeit 
(Tirchow & Holzendorff) Samml. «emeinverst. Vortr. VI. I2i --144 
p, 78S, og Nathorst „om Skånes nivåförändringar" (in GeoU 
Fören. i Stockh. Förh. Bind 1 n. 14 p. 281 AF.). 
*•) Mem. Geol. Survey 1846 1 on the connexion between the distri- 
bution etc 
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unden Istid en alpin Flora ^*"). Det Samme var udentvirl TilÜBl^* 
det i England; thi Nathorst har fandet Salix polaris 0ver8t i 
Lignitlagene ved Cromer i Norfolk**), og dissç Lag an- 
giyes at vsere interglaciale***). De h0iere liggende Skjœl- 
banker indeholde selv i de sydlige Dele af Norge arktidEe 
Skjsel. De kuldskjsere L0vtr8eer synes at manj^e i Etagen 
1 i Torven. Der er al Rimelighed for, at disse Skjœlban* 
ker og disse Torviag virkelig ere postglaciale. Af alt dette 
maa sluttes, at selv om vi have hävt to posttertiœre Istt^ 
der, saa var den sidste streng nok til at udelukke St0r8te- 
delen af vor nuvserende Flora. 

Men der er gaaet mindst en Istid hen siden denne 
Floras Oprindelse. Derpaa tyder den skandinaviske Floraa 
store Udbredelse over Jorden t) og den Omstœndighed, at 
mange nulevende Ärter findes fossile i prœ- eller intergla- 
dale Lag tt)- V o r F 1 o r a maa derfor (ialfald for St0r8tede- 
len) vsere indvandret fra andre Lande, efteråt Afsmelt-^ 
ningen begyndte. Herved forklares paa en naturlig Maade 
det Faktum, at de skandinaviske Earplanter paa yderst faa 
og tvivlsomme Undtagelser nœr ogsaa ere fîindne udenfor 
Skandinaviens Grœndser. 

Her maa da sp0rges: i hvilk^i Orden indvandrede 
Arterne, samt under hvilke Niveauforhold mellem Hav og 
Land kom de? 

Forât avare paa disse Sp0rgsmaal maa vi betragte 
vore Arters udbredelse i og udenfor Skandinavien, og vi 

*) Heer Urwelt der Schweitz p. 533. 

**) Nathorst in. Öfv. Kgl. Yet. Ak. Förii. 1878 a 6 p. 16, : 

***) Heer 1. c. p. 583. 
t) Cfr. Dr. Hooker „on the dîstrib. of aret. plants'* in Transact Liim. 

Soc. XXIII. p. 253. 
tt) Cfr. Lyell Antiquity of man p. 215—216 og Heer Urwelt der Schwelt« 

p. 490—496. 
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hiurë Ö^ftt Veilecbtiiigi i Sl^hailkoràéGr fbisii» Fâhnây i 
TMrvmgrrene samt i de Haider ores Havets bvoraddéi* Ar-^ 
terne må ferdiomme. 

¥oré Täétvoxende A.rter hd^ sig for Storstedelen meå 
BèàHjfm tu éeteé Udbredehe benfiiré til felgende^ Gh-apf^er; 

IK ark ti ske Planter, saâdaAne sdm röxe i l^té^ 
giwlJEuaid, paa: Spitsbexgén» og i andre udpmget arktie&e 
Egjåik DiBfte Alfter ère for St0r8t6d^Q byppigst paa^ Fjiri^ 
dénë og i Lamdets nordlige Dete ; 

2)! âaJ>a^ktiflrke'9 sdm ere Mgehyppige^i sttuadom endo|lp 
hyppigere i de nordlige Egne og* paa FjeUeiie enki' i dér 
sjrdli^ og lavere DAéy menf éem msai^ i à& ôventieèynte 
ttdpvàoget aoektiske Egne. Flere af di^be Aiteâr foeekomnid 
i' S7d9r0nlaiidt De et^ i Ntrge i Begelen üdbreAe* langit 
mbd Nord (lige tä Finûiurken)^ 09 etigé, forsaavidtBcn&f d^ 
iiàt^ ere bnndÉie' til^Stratiâbantemey selv i dé noiNUlge Egae> 
op pa» FjiBldeile, i Bi#ke-, Vidie^ og stundom- *Iigo op> i> 
tå^rbéitet; For St0r8tedelen voite de oj^aa^ i La?lhnâmi)9^ 
endolf l de sydlige Dële af Landet ; 

Sfy bor^oale^^ som have sin 8t0rste Udbredelse^ i/ Lav-^ 
landene og som ikke foretrœkke HystkHrntoltet i fifergcair 
Sfift) »eil som dog for' Sti^rétedelen yoxe baado ^st- og 
yeetooot Fjakbryggèâ». Do stige i do sydlige Egù», hem dé 
ikke ere bundne til Strandkanterne, flere bubdr^ed^ Fod' 
op «ver Havet,, mango lige til 1500^2006', entelte uddta- 
grisosvis^ ii de in^ro Fjolddialo og isser ^Skifere dg^ Eallk^ 
endog meget h0iere^); en stor Del af dem sky de ydre 
HaYkyster i Bergend Stifta De fleste gaa i^e Isemgeiftf ntod 
Noid ond til Throndbjems Stift; mange gaa op til Nord- 
land, enkelte lige til Finmarken; men i disâe nordlige Dele 
*) saasom Cotoneftster Tulgaris, Antbyllis Yolneraria o. fl. 
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^n 8t0r8te Ü41^edel8e eller fpxçjqopiipe udelftWj:ep4? i 4p 
larereKy^tegpe u^e yedflayet fr^ S^v^ger Ji^ Clirislw»» 
sund. Man^ gaf^ ie^toTjer ti} C|uri||ti^s«#nd og Arei^^flr 
I de indçirste Fjprdegne paa y^s^^n ^naffglar S^wated^en 
^ disse Airter. Çup enkelte ga^ op i^ Nopdlw^. Pe £^^ 
gjenfipdes pi^ ei^d apwsommerp i det i^#ige Sye^, içm 
manj^e ^e^ C^^lian^aÇor^e^ ; 

5) 99bJt)Qreale Planter, ^(^ vo»e i de l^veste ^fi-* 
08t}^e l^e q^ aom ik^ foretf jpkke Ky^egpeqe } Chyrir 
stLappsands ßtift; 4e voxe i Nprg^ dels udetokkpi^de ow-r 
knng GhnsJJAi^i^ordeQ^ del» foiififî$?i$ der^ omepd flere 
o^saa fipdes i de Iftyeste Rys^gi^p ^ S^aalem^pß pg CJirir 
stiap9$(and9 Sl^; 

Q) qub^t^^ntiiftj^e eller 4e ichinsjlwisjiaj^dslce Jß^y^ 
glanter^ ao^t Jbiave aip »t^e^rste üdb;redelfle eller kw vöice ^ 
de sydligstç l^pste Kystegï^^ fra Krager|j Hl 5:tavp«)g§r. 
Pe i^€i^1ie |g}eiifa^des \ Smaßime^e pg C^^s^^i^ Qici^ 
m^glp ved CM«twâa*)' 

Dip^e ^meiiter i vor Floni opAr^de infielieteds i44A9*- 
de^e. Yf^etatiooeo er OTpr^II^ sammeas^t af Arter, 9^^ 
tilh0re to eller flere Elemeuter. Men hvert af de|i^ pp<r 
trsed^r pifa %}t^j^ Stjader ïçed 9» talrig^ Art^^ og 
Incliv^^er, i%t 4et pa^teykker Vege^tionen w bçst®flilJ 
G^^(rakte|r« 3^9di?9 ej: jçlen wkttß^^ floie^ wi?t ul^^^^ 



*) Ved at studere de i B lytt Korges Flora angivne Udbredelsesforhold 
tU man i Regelen let Kunne udfinde, til hvilket af disse Kiemen- 
ter en Art bi^er. 
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paa hine l08e Skifere, hvor Dryasformationen heiî-sker. Den 
subarktiske Flora bar 8t0r8t Udbredelse, og mange af dens 
Ärter ere almindelige over hele Landet. Men den frem- 
trœder mest charakteristisk i de fugtige subalpine Skovlier 
og i ï^eldlierne. Den boréale Flora optrseder i sin mest 
typiske Skikkelse i de ovenfor beskrevne lovskovklsedte 
Urer; men de fleste boréale Ärter findes ogsaa paa t0rre 
Kalk- og Skiferberge, selv i de laveste siluriske Egne ved 
Christiania- og SkiensÇorden, hvor dé voxe i Selskab med 
den snbboreale Flora, som har sit Centrum i disse Egne. 
Den atlantiske Flora optrseder renest i de ydre l^ystegne 
i Bergens Stift i fugtige Krat og paa Lyngmarkeme. Den 
subatlantiske voxer blandet med Arter af de 0vrige Ele- 
menter i* de laveste sydligste Kystegne i Christianssands Stift. 

Man kaü i samme Egn finde Reprsesentanter for alle 
disse Elementen Ved Christiania forekomme paa de t0rre 
Skiferberge vsesentlig subboreale og boréale Arter. Stiger 
man op i de h0iere liggende Urer under Aasene i Åsker 
og Bserum, da trseflfer man der en typisk boreal Flora. I 
disse Urer findes nsesten alene saadanne Planter, som til- 
Kge voxe i Urerne vestenfjelds. Det subarktiske l^lement 
optrseder i sin typiske Charakter i Nordmarkens fugtige 
Skovlier. Endelig findes ogsaa inden Christianiaflöraens 
Omraade enkelte Arter, som tilh0re det arktiske, det atlan- 
tiske og det subatlantiske Element. 

Det maa antages, at disse Elementer î vor Flora 
ere indvandrede til forslqeilige Tider, at de fortœlleom 
Afsnit i vört Lands Historie siden Istidièii. Ef- 
tersom Klimatet sendredes, kom nye Indvandrere og for- 
trsengte paa mange Steder den aeldre Vegetatiç^n. Men 
denne gik ikke totalt tilgrunde; flere eller fserre Arter for- 



Digitized by 



Google 



Indvandringen af Norges Flora. 841 

inaaede at holde sig i Kampen med de Nyankomne; (^ 
man maa desuden erindre, at saakenge Klimatet er gon- 
stigt, saalœnge Indyandringens Vei staar aaben, maa den 
samme Ärt kunne indyandre ätter og ätter. Paa denne 
Maade maatte Elementernes Ärter blandes. 

Dersom man yil gj0re en Sandsynligliedsberegning over 
den Orden, hvori Ärterne indvandrede, da barman 
f0lgende Holdepunkter. Ärter, som voze paa Spitsbergen 
og i Nordgr0nland, hvor der endnu er en* msegtig Ind- 
landsis, maatte f0rst kunne indvandre og vilde vel ogsaa 
vœre de sidste til at forsvinde, ifald en ny Kuldeperiode 
engang skulde komme. Da Klimatet efter Istiden blev 
yarmere, maa de Ärter, som voxe kengst mod Nord og 
h0iest tilQelds, antages at vœre indvandrede f0r end de, 
som kun findes i Lavlandene og i de sydlige ^gne. End- 
videre maa man ikke glemme, at Landet har steget. Ind- 
vandringen af nye Ärter maatte lettest kunne ske i de 
Egne, som netop vare stegne af Havet; thi i deh0ierelig- 
gende Egne var Pladsen allerede optaget. Det er desuden 
sandsynligt, at Ärter, som, uden at vœre Strandplanter, kun 
voze i de laveste Egne, ikke indvandrede, f0rend disse la- 
veste Egne hœvedes over Havfladen^). 

Hvis man godkjender disse Principer, maa man antage, 
at den arktiske Flora var ber f0r alle de andre, at demœst 
den subarktiske indvandrede, at den subboreale og den sub* 
atlantiske, som h0re hjemme i de allerlaveste Egne, kom 
senere end den boréale og den atlantiske, fordi disse sidste 
stige h0iere op. 

*) Eftersom Strandlinien rykker ned, flytte Strandplanterne efter. 
Paa denne Maade kan man forstaa, hvorledes Mutidens Strande, 
som f0r8t i senere Tider steg af Havet, kunne v»re Asyler endog 
for arktiske Planter. 

(Oartoni) 
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Déh Àt'k ti s ké Flö)^ hàr eu kontinental Charakter. DéÄ 
BUbàifktiâkë dkyr dërinlod(i det Hielè taget) ikkeEysteü. 
Dëù boireàlé hair en kontiniental, deb atlaûtiéké eûin- 
iiùtdtj den subböreåle en kontinental, déu subatlan- 
tiske en forholdsVis insulsë^ Ghai'aktèh 

Dersom der ht^ testet Teilende kohtitiéntale og insu- 
Uètë Perioder sideù Idtidéh, &om tTnder80gélsehie a^ rör« 
Töi^ibyre synes at antjrde, da yt dét en Hypothese, soûl 
hai^ adäldlligt för sig, ät de kontinentale Êieménter ind- 
faûdi^dé undei* dé kobtiueàtale Tider, og at de insulsëré 
kbiü uäået Èegùtideriie, sanit åt toi- Floras Eleitienter ind-^ 
fâtldrédé i den Orden, hrori de oreüfbr été opregnede, 
«tidéi* Vézlënde t0rre og fegnfblde Hdei^. 

l^kBx dër tàleâ öih Indtàndringeùs Tel, da ihaå 
érin<ires, at âavét omringelr öS nœsten paâ aile Kanter. 
Dette ÉàY ër dybt läng» Korbes Ej^tel" lige frà de nord- 
Hge Egiié 0^ til de sydiigsie. Vôre Oeologeir have des^ 
ûdën Mdtil kun filndet Yidnesbyrd ôm at Norge et steget*}. 
Ahdtårlédéff fôrholdé^ det sig i det sydHge Srérige dg DaÜ- 
iaåfk. Hei ét fiafet o^ de dinalë Suhdë af ringé Dybde; 
het hätes Tidüesbyrd ötä Vexlendé Stigiiing dg ^ken af 
Landet Det er derfor riméllgét, åt for Flbra Vaesentlig 
e» Ibibiliët ftSL 08t ég S^d, oVér SVërigë. Nord- og Mel- 
BiiffiÖdi'bpäs Plöi*a äynes ogsaa i dët Store tåget åt taeré 
ilfdtäddi-ét fi*à 0ât og SfA*^^. Dö^ lUaa her ihsërkes, ai 
ibV arktiske tioi-ä hai^ eu t^ääfäldende Lighed med S^- 

*) Prof. o« o* Sara har dog fandet Antydninger til en Ösenkniiig i 
Hf^vet Mdmfor Aalesaad (cfr. Forh. i Chria. Vid* Selsk. 

.■ . 1872 j?. 75-77). , 

**> Cfr. F. W^ a Aféaclipugj Oin den Europteiäka iécétationens 
ursprung, i FÖrli. ved de skand. KàtiirL lOde M0aè i Chria. 

p. 54 £e: 
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I det F0lgende skal nu for80ge8 en Del Antydninger 
til vor Floras Indvandringshistorie. 

Vende vi os f0rst til den arktiske Flora, da kan 
det beyises, at den engang har vseret udbredt lige til 
Skandinaviens sydligste Dele. Thi den svenske 
Geolog Nathorst har i Skånes glaciale Ferskvandsler og 
(sammen med Prot Steenslrup) i Leret under de danske 
Skovmoser paavist Rester af Dryas octopetala, Salix reticu- 
lata, S. polaris, S* berbacea og Betula nana. Alle disse 
Planter ere arktiske. I vore Dage voxer ingen af dem i 
Skåne og Sjaelland. Salix polaris er endog en af vore mest 
udprœgede H0i^eldsplanter og har store Sprang i sin Ud- 
bredelse. Vi gjenfinde endvidere netop to af de Arter, som 
ved sin Hyppighed isaer udmserke Dryasformationen. At 
disse Arter engang virkelig have voxet i Skåne ogSjœlland 
kan ikke betvivles*). Men deraf f0lg6r ogsaa, at Dryas- 
formationen i sin Helhed dengang havde en langt st0rr6 
Udbredelse end i vore Dage, og at aaaledes lange Trans- 
porter ere un0dvendige, naar vi ville forklare Sprim- 
gene i de arktiske Planters udbredelse paa vor Halv0. 

Dernsest beviser Nathorst^s Fund i Skåne, at den 
arktiske Flora var her f0r alle de andre. Thi de 
glaciale Ferskvandslerer, hvori de arktiske Planterester 
findes, optrsede paa sine Steder interglacialt, det vil sige 
hvil^de paa og dœkkede af Glacialgrus, hvoraf altsaa f0l- 
ger, at denne Flora var den ferste, som bedsekkede det 
for Isen blottede Land. Dengang da Yoldialeret afsattes, 
havde Skandinavien (if. Torell) et Elima, som var 



*) Cfr. Nathorst in Öfv. af KgU VeU Ak. Förh. 1873 n. 6. Lunds 
TJniv, Arsskr. 1870 tom. VIL F. W. C. Areschoug in Bot. Not 
1871 p. 3. 

N. Mag. f. Naturvsk. XXI. 4. 24 
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koldere end Finmarkens, Islands ogS7lgr0nIanâs,etElima^ 
som lignede Parry0erne8,Melleyillebays og Spits- 
bergens nuvœrende. Naar vi under80ge, hvor vor alpine 
Skiferflora borer hjemme, se vi ogsaa snart, at den er 
af en ndprœget arktisk Charakter og at den viser 
en paafaldende Lighed med Spitsbergens og Nordgronlands. 

Enkelte Geologer have i senere Tider troet at finde Be- 
viser for, at Istiden var afbrudt af Perioder, hvornnder 
Brœerne trak sig tilbage for ätter senere atvoxe*). Dersom 
dette var Tilfseldet, da viser det maaske, at torre og fugtige Ti- 
der vexlede allerede under Istiden. Thi mellemRegntider 
og Istider m'aa herske et Slœgtskab. Regn bliver om 
Vinteren til Sne og Is. Da Havet er Kilden ikke alene til 
Begn men ogsaa til Sne og Is, maa de fugtige Havvinde nœre 
en Indlandsis langt rigeligere end torre Landvinde. Saasnart 
Temperaturen falder under Frysepunktet, vil Is og Sne dannes, 
enten der er 2 eller 30 Graders Kulde, og derfor ville Vintere 
med noglefaa Graders Frost vœre ligesaa gunstige for Brseer- 
nesVeztsom Vintere med den strengeste Eulde. Da Solens 
Magt er mindre og Luften fugtigere i skyfulde Eystklimater, 
maa Smeltningen og Sneens Fordampning gaa langsommere for 
sig. Det er derfor neppe nodvendigt at antage, at Istiden 
foraarsagedes af en streng Eulde, men det synes rimeligere, 
at Istidens Elima var af en insulœr Charakter. 

Den arktiske Flora ynder derimod kontinentale 
Egne. Den skyr Eysten. Det Elima, som bragte Brsseme til at 
voze, var sandsynligvis ugunstigt for saadanne Planter Men 
dersom mim antager, at der efter den fugtige Istid fulgte 
en torrere Periode med strengere Vintere og varmere Som- 



♦; Cfr. J. Geikiej the Great Ice Age p. 851— 8ft 2* 
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mere, hyorunder Brseerne trak sig tilbage, da maatte dette 
vaere en gunstig Tid for Indvandringen af arktiske Planten 

Saalsenge det ikke er afgjort, om der har vser^t en eller 
flere Istider, knnne vi ingenlunde yœre sikre paa, at alle 
de Skuringsmaerker, som ere ridsede i vore Fjelde, hidr0re fra 
den sidste Istid; hvilke Niveauforhold der raadede, dengang 
vört Land sidstegang var aldeles begravet i Is, vide vi ikke. 

Ligesaalidt som en ny Istid med engang vilde begrave 
hele vört Land i Is og Sne, ligesaa lidt kan Isens Afsmelt- 
ning vaere foregaaet samtidig överalt Vi have sandsyn- 
ligvis endnu Rester, som ikke ere smeltede. Vi se, at vört 
Eystklima begunstiger Dannelsen af store Brseer. Da 
Smeltevandet gjennem et l0st Underlag faar hurtigt Ââab, 
men da et haardt og fast Underlag haemmer Âfl0bet, hvor- 
ved Smeltevandet udsœttes for at fryse paanyt, turde det 
hœnde, at. Is og Sne under for0vrigt lige Forhold smelter 
hurtigere paa i0se Skifere end paa faste Bergarter. Skulde 
Isen begynde at smelte i Fjeldtrakterne, maatte det vel ske 
f0rst netop i hine kontinentale Egne med Skiferbund, hvor 
Dryasformationen öptraeder*), og om en ny Istid var 
i Anmarsch, maatte hine Egne senere begraves end Gneis- 
og GranitQelde, som laa ubeskyttede mod Hawindene. Det 
er derfor tsenkeligt, at enkelte af vore kontinentale 
Skifertrakter vare isfrie, allerede laenge f0r de 
h0iest liggende Skjselbanker dannedes, og hine 
fjerne Tider ere endnu hyllede i et saadant M0rke, at det 
for Tiden er 0rkesl0st at indlade sig paa Spekulationer 
angaaende vor arktiske Floras Indvandring. 



*) A. De Candolle har i et Foredrag (paa den botaniske Kongres 
i Florents 1874) paavist Sandsynligheden af, at Isen i Alpeme 
smeltede f0rst i de Dale, som have den rigeste Fjeldflora. 

24* 
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Da Eystklimatet begunstiger Brœernes Vext, kan man 
ikke betvivle, at Indlandsisens Bester, 90m maatte minke 
under tmnce Ticler, under Begntideme atter maatte 0ge8*). 
Tœnker ma,n sig, at Indiandsisen under Begntideme vozte 
Qg bredte sig over 8t0rre eller mindre Vidder af vore 
Fjelde, da maatte den arktiske Flora^paa disse Steder gaa 
tilgrunde, da den truedes paa den ene Side af den Toxende 
Is, paa den anden af den Skare af nye Indvandreie, som 
det fiigtige Elima begunstigede. Men i hine kontinen- 
tale Skifertrakter maatte den have Fristeder, 
som yare lige ugunstige for Planter, der elske Fugtighed^ 
som for Dannelsen af evige Sne- og Ismasser. 

Det arktiske Element i vor Flora er nu ved senere 
Indvandringer og Begntider s pli t te t for alle Vinde* En- 
kelte arktiske Former ere endnu almindelige over hele 
Landet, saasom Polygonum viviparum o. fl, no^e ere hyp- 
pige undtag^i i de syd^stlige og sydlige Lavlande, men 
selv disse ere ofte tilbagetrœngte til Bifteme af lodrette 
Klipper, saasom Bhodiola rosea, Saxifraga oppositifolia o. fl. 
Paa yçae Brœers J0kelg)erder findes arktiske Planter, selv 
ved Foden af de lavtliggende Brœer i Fjserland i Sogn 
(150—400' o. HO; paa Norges nordlige Strandkanter findes 
fiere, som mangle paa Fjeidene, saasom Primula sibirica, 
Gentiana serrata o. s. v.; andre voxe paa Strandkanteme 
selv i de sydligste Egne, f. Ex. Stenhammaria maritima, 
Elymus arenarius o. fl.; enkelte findes baade paa Strand- 
kanteme og i Fjeldtrakterne, og da isœr i hine kontinentale 
Skifertrakter, saasom Elymus, Juncus balticus, Carex incurva 



*) Naar her og i det F0lgend€t tales om Regntider som en fest- 
slaaet Kiendagjeming, sker det alene af Heusyn til Fremstillin- 
gens Form* 
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o. fl. a.; raen omirent Halvparten af vor arlitiske Fjeldflora er 
Ysesentlig indskrsanket til hine ovenn»?nte Egne, hyorDry- 
asformationen optr»der. 

Vore Fjeld- og Skovliers Vegetation tilh0rer et 
andet at vor Floras Elementer, det snbarktiske. Man 
finder i disse Lier en charakteristisk Planteformation, dan- 
net af Aconitum septentrionale. Ranunculus aconitifolius, 
Mulgedium alpinum, Girsium heterc^hyllum, Hieracium pre- 
nanÜioides, Ârchangelica officinalis^ Angelica nlvestris, Mi- 
lium efifusum, Calamagrostis Pswidophragmites, Gnaphalium 
Norvegicrnuy Melanâriam silvestre og en hel Del andre 
Arter, som for St0r8tedel6n ere almiadelig udbredte over 
hele Landet (om end enkdte mangle i de laveste sydligste 
£gne). Disse Arter elske for St0pstedel«i iugttge Steder. 
De voxe i vore Barskoves fugüge, skyggefulde Bsekkedale, 
êe smjkke vore Krke- og Vidielier med et livligt Gr0nt 
fugtede af ^sueltevandet fra Fjeldenes evige Snemasser. 

Det er ikke rimeligt, at denne Flora var her, dengang 
da Toldialeret afisattes og da Salix polaris og andre ai^- 
tiske Arter voxta i Skåne; men det er sandsynligt, at den 
sabarktiske Flora indvandrede efter den arküske, at 
ialfald en stor Del af den kom under fugtige Tider 
og at de dybere Torvlag i monge hieâere liggende Myre 
skrive sig fra disse f)eme Dage. Vegetationen ved Fjser- 
landsQorden i Sogn giver os maaéke el BtUede af Norges 
Flora i hin Tid. Her gaa Brœeme endnu dybt ned i D«- 
lene, (Bojums- og Supbellebrseeme stige ned til -400 og 
ISO' o. H.), og Vegetationen bestaar vœsentlig af arktiske 
og snbarktiske Planter*). 



*) Cfr. A. Blyttt Om Veg. Ted SogneQ* pp. V, 7, Si, ST, 
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Den boréale Flora (Lovskovurernes) behöver megen 
Varme og kan ikke yœre indvandret^ fee end Sommervarmen 
Tar blevet stœrk. Den maa antages at vœre kommet og have 
udbredt sig under et kontinentalt Klima, Torvmyrene 
yise, at vor Halvo engang havde langt mere Lovskov end nu. 
Ikke nok med, at mange Torvlag hvile paa urtdergaaede 
Lovskove, men Lovskoven mangier ofte ganske i de Egne, 
hvor hine Torvmyre findes. Saaledes har Hasselon utvivl- 
somt engang vseret langt hyppigere end nu. Den er en af 
de Trœarter, som forekomme i störst Mœngde i de l0v- 
skovklssdte Urer, og den og Almen ere de i disse ITrer 
almindeligst forekommende Traeer. Bohuslens Torvmyre 
vise, at Prunus avium engang var hyppigere end i Nutiden. 
Denne Art er nu meget sjelden; den findes vestenQelds 
(Qom for sagt) kun i Ureme ved SogneJ^^^^l^^' Dersom 
Lovskoven engang var langt mere udbredt end i Nutiden, 
da maa ogsaa de Arter, som voxe i Lovskoven, have vœret 
hyppigere. Det er saaledes sandsynligt, atLovskovurer- 
nes Flora er en Best af den Vegetation, som 
smykkedeNörges lavereEgne, for hine Lovskove 
foegravedes i Torv, og at den Regntid, hvorunder hin 
Flora fandt et Fristed i Urerne, var den samme som den, 
der dannede Etagen 2 i Torvmjrrene. Dette bestyrkes ved 
Niveauforholdene; thi da denne Etage dannedes, vare de 
Egne, hvor den boréale Flora har sit Centrum, allerede 
hsevede af Havet. 

Efter denne Lovskovtid folgte, da Landet steg videre, 
en stor Regntid. Mange Steder, som for vare torre, bleve 
fugtige. Arter, som ville have en tor og varm Bund, gik 
under överalt, hvor et fast og for Vand ugjennemtrsenge- 
Ugt underlag befordrede Torvdannelsen. Sphagnumarteme 
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bredte sig endog over skraanende Fjeldsider, og hvor der 
f0r var L0V8kov og en afvexlende Flora, dannedes lidt 
efter lidt ensformede Torvmyre. 

Under en saadan regnfuld Tid niaatte if0lge Naturens 
Orden Arter, som begunstiges af Kystklimatet, kunne ind- 
yandre, og der er al Bimeli^hed for den Mening, at Tor 
atlantiske Flora indvandrede under denne Regntid, som 
synes at have vœret yderst intens, om den end ikke er den 
eneste, der er overgaaet vort Land ef-er Istiden. Ogsaa 
for Yandplanter yar dette en gunstig Indvandringstid; thi 
mange Myre vare dengang oyersv0mmede. Men baade i 
Vand- og Kystplanternes Ûdbredelse er der store Sprang. 
Dette tyder paa, at vort Klima dengang yar langt fugti- 
gere end nu. 

Da vor atlantiske Flora yanskelig kan antages at yœre 
indyandret oyer Hayet, maa den ysere kommet oyer sam- 
menbssngendeLandstrœkninger. £t af to Tilfœlde 
er da tœnkeligt. Enten er den indyandret oyer et sunket 
Land, som laa yest- eller sydom Norge. Man bar i ned- 
sänkte Torymyre Vidnesbyrd om, at den gründe Nord80, 
idetmindste for en Del, engang bar lagt ter. Men Hayet, 
som beskyller yor Vestkyst, er dybt; der gaar en Bende 
med dybt Vand fra Atlanterbayet sydom Lindesnes längs 
Eysten lige op til Cbristiauiafjorden. Det yilde yœre dri- 
stigt at antage nogen Landförbindelse mellem yor Veskyst 
og hint Nords0land; man har ingen Beyiser for en saa- 
dan. Eller, dersom en saadan Förbindelse ikke bar existeret 
efter Istiden, niaa yor Vestkystflpra antages at yœre ind- 
yandret oyer Danmark til Sydsyerige og derfra rundt Ghri- 
stianiafjorden til Vestlandet. Men da Klimatet yed Gbri- 
stianiaQorden nu er utjenligt, idetmindste for en Del Vest- 
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kystpla&ter, (Hex kan saaledes ikke taale Vinteren ved 
Christiania), maatte man antage, at ChristianiaQordens Om- 
egn dengang havde et Klima, som lignede \estkystens nvt- 
tœrende. Og der er flere Forhold, som tyde paa dette. 

Orenfor er sagt, at den Regntid, som begravede Ii0T- 
skoyene og dannede Etage 2, sandsynligyis yar samtidig 
med Egeperioden i de danske Skovmoser, og at Eystegen 
(Quercns sessiliflora) dengang var langt hyppigere i 
Danmark end nu, hvoraf man synes at knnne slätte, at 
Klimatet var mere insnlœrt end i Nutiden. I en liden Myr 
ved Stabiek nœr Christiania (ISO' o« H.) ligge Stammer af 
Eg udvœltede fira de t0rre Skraaninger i Torvlag, som 
synés at tilh0re Etagen 2. Denne Eg har r0dlig Ved, 
hvilket skal vœre et Kjendetegn paa Q. sessiliflora. Jeg 
ftmdt i Torven en Msengde N^dder, men Blade og Skaale 
ftkndt jeg ikke. Jeg kan derfor kun som en Formodning 
ttdtale, at Q. sessiliflora, som er en K^rstplante og som ikke 
findes ved Christiania i vore Dage, engang i Fortiden har 
t<aet her« 

Efter b^^ ^^^ hidtil ved om Skjœlbankernes Före- 
komst, synes det, som om de mangle i Niveaaeme fra 350 
Aed til 150' o. H. Und^ denne Del af Stigningen synes efter 
Torvmyrenes Vidnesbyrd et kontinentalt Klima at have raa- 
del. Det förekommer mig ikke usandsynligt, at der hersker 
etSammrahœng mellem disse Phsenomen^, at Skjœlbanker 
lettest ville dannes, naar Strandene ere isfrte om Vinteren. 

Skjselbanker optrsede atter i Niveaaeme fra 150' o. H. 
og ned til 50. Om disse Skjœlbankers Fauna bemœrker 
Pro! M« Sars*) f0lgende: „To af de i vor postglaoiale 



*) Unir* Ptogr. 1864, iste Semester p» 126. 
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Formation fc^rekommende MoUuskarter, Tapes decasrata^) 
og Pholas Candida, synes i den nuTserende Tid ikke IsMi* 
gere at leve ved Tore Eyster, men at baye trukket sig tii^ 
båge sydligere. Af de i bin Tid ved vor Sydkyst 
levende Arter synes nogle at baye trukket sig tilbage 
til vor Yestkyst (EeUia rubra, Tapes virginea), andre 
til denne samt vor Nordkyst (Lima excayata^ Peoten 
islandicus, P. vitreus, Pbolas crispata, Margarita unda- 
lata), og ätter andre trseffes f^rst nulevende yed Lofoten 
og Finmarken (Yoldia pygmsea yar. gibbosa og Trito- 
nium Sabinii). Et Par Arter (Goecum glabmm og Odo- 
stomia plicata), hyilke forekomme i stor Mœngde i Skjttl- 
banken paa Eirk0en, ere bidtil kun fundne levende red yor 
Yestkyst (Bergen) og ogsaa der sparsomt, slg0ût begge af 
Malm anf0res som leyende yed Bohuslen.^ 

Disse Arter findes (og tildels i stor Mœngde) yed Gbri- 
stianiaigorden, Skiensi^^^^^ og Hya]0eme i de ShjœU 
banker, der ligge mellem 50 og 125' oyerHayet; de leye^ 
altsaa i disse Egne under den Tid, da den stœre Begntid 
synes at baye hersket**). 

Mange af Eystplanterne (men kun af de almki- 
deligste) findes spredt og sparsomt og med store 
Sprang i Udbredelsen i de kontinentale Dele af det 
syd0stlige Norge S0ndenfor Linien fra Folgefbn ti) Fsemim, 
i det sydUge Sverige og nordei^lds opoyer til NordbuMl. 
De yoxe helst paa baarde Bergarter, i subalpine Egne og 
paa Torvmyra De turde vaere Efteiposter, som msarice 



*) Senere it 6. O. Sara fiindet ved Bercen« 

**) Det fortjente at under80ge8," om alle disse Dyr kunneleve i Vand, 
der om Yinteren belœgges med Is. Hiii ikke, da maa man 
slutte, at GbristianiaQorden var isfri, dengang disse Slgœl- 
banker dannedes. 
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Indyandringens Yei og Eystfloraens gamle Omraade; man 
maatte yente, at netop de almindeligste Arter maatte over- 
leye de 0yrige og at de oyennsBynte fugtige Localiteter 
.maatte yœre de, hyor de holdt Isengst ud. Af yore mest 
charakteristiske Kystplanter findes mange saaledes mere 
eller mindre spred! og stundom kun paa et eneste Voxe- 
sted i Syeriges sydlige og yestlige Proyindser, f Ex. Galium 
saxatile, Digitalis» Lysimachia nemorum, Primula yulgaris, 
Cardamine silyatica, Hypericum pulcbrum, Cerastium tetran- 
drum, Sedum anglicum, Uex (kun paa et Sted i Bohuslen, hyor 
den nu er udd0et), Juncus squarrosus, Polystichum Oreop- 
teris o. fl. I Norges syd0stlige Egne findes meget spredt 
og sparsomt enkelte Kystplanter, f. Ex. Narthecium .ossilra- 
gum, Lycopodium inundatum, Bhynchospora fusca, Blech- 
num Spicant, Pedicularis silyatica, Polystichum Oreopteris^ 
Erica Tetralix o. fl. ; ligeledes findes flere Kystplanter nor- 
denQelds spiedt udenfor deres egentlige Omraade, saasom 
Narthecium, Juncus squarrosus, Aspidium angulare, Polysti- 
chum Oreopteris, Gentaurea nigra o. fl. a. 

Demsest er det yserd at mserke, at de 0yrige Arter, 
der yoxe paa de haarde Bergarter i hine Egne, hyor de 
formentlige Efterposter af Kystfloraen forekomme, for St0r- 
stedelen ere saadanne, som uden at foretrsekke Kystegnene 
dog taale Kystklimatet. Det er de samme Arter, som yi 
haye kaldt indifferente og som paatrykke Norges Flora i 
det Store en saa ensformet Gharakter. DisseArter yare 
de, som taalte Begntidernes Klima bedst; alle de 
andre gik tilgrunde eller fandt et Fristed paa det t0rre, 
l0se Underlag. 

I det syd0stlige Noises yidtstrakte Skoymarker (f. Ex. 
i Nordmarken, paa Krogskoyen, Finmarken i Lier og i 
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0sterdalen) er det en Kegel, at Granen danner Trœgrsend- 
sen, og at isolerede Koller og H0ider, som kun ere 
2000—2500 Fod h0ie, ere sk ot bare. De ere af Regnen 
yaskede saa n0gne, at Skoyen ikke lœngere kan Toxe paa, 
deres skaldede Isser. De ligge oftest langt fra beboede 
Steder, og Adkomsten er saa besvserlig, at man yanskelig 
kan antage, at Skoyen er udryddet af Mennesker. Disse 
Hoider ere yistnok meget udsatte for Veir og Vind; men 
naar man erindrer, at Trœgrsendsen i de in dre Fjelddale 
falder 11—1300' h0iere og at den dannes af Birk og ikke 
af Gran, bliyer Forholdet paafaldende. Jeg har h0rt den 
Mening fremsœtte, at Lynet har afbrsendt Skoyen paa disse 
n0gne Koller, og at dette paa sine Steder kan haye hœndt, 
er nok muligt, men Aarsagen turde, som yi senere skulle 
se, i Almindelighed maaske snarere yœre en anden. 

Naar Vandmœngden i et Vasdrag gjennem Tidenies 
L0b minker, yil ^endelig et Tidspunkt komme, da Yandet 
yil begynde at stagnere og Tonrdannelse indtrœde. Vi 
haye mange Kjem, hyor Torydannelse foregaar, men 
yi haye ogsaa en stor Mœngde Tonrmyre, som en- 
gang haye yœret oyersy0mmede og hyor Tonrdannelsen 
er oph0rt. Den rigeste Vandplanteyegetation findes i Norge 
i de layeste, sydligste Egne, hyor der yel ogsaa maa y»re 
flest Bassiner*), som endnu ikke ere fyldte med Tory, da 
de layeste Egne senest steg af Hayet. I yoro Yandplan- 
ters Udbredelse er der mange store Sprang. Flere haye 
kun et eneste bekjendt Voxested i Norge, en Msengde 
springe fra de sydlige Dele af Ghristianssands Stift til Syd- 



*) Der er en Mœngde Smaavande paa vore Fjeldvidder; men disse 
ere kolde og have liden eller ingen Vandplanteyegetation. 
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Sverige og Danmark* Vandplaiiter have (if. A. De Caa^ 
dolle) i det Hele taget stor Udbredelse og store Sprang i 
denne. Det er muligt, at disse Sprang knnne og maa för- 
klares for en Del ved lange Transporter, men det er sik- 
kert, at en Förvandling af Tusinder af Kjem og ^aA- 
vande til Tdrvmyre for en väsentlig Del maa have bi(ka- 
get til de store Sprang i Vandplanteroes Udbredeke. 

Forudsœtte vi, al Eystklimatet standom har hersket 
i langt videre Udstrœkning end nu, da blive alle disse 
Fofhdid let forstaaelige. Vi knnne da Ibrklare, hvorfor 
Eystplanter (som Qvercus sessiliflora) og Eystfafanaen en- 
gang havde en sUne Udbredelse, vi könne ferkkure de 
store Sprang i vore Eyst- og Vaadplanters Förekom«!. 
T^ kunne (nden at vi beh0ve at beraabe os paa sunkne 
Lande, som endna äke ere opdagede, eller paa lange 
IVansporter, som have meget liden Sandsynlighed for sig), 
forstaa, at Bergenskysten har en Flora, som ligner Skot- 
lands i hcteste Grad, at vi finde spredte Eystpknter i voro 
kontinentale Egne, at Vegetationen selv i disse ikke blot 
er saa ensformet överalt, hvor Underiaget er &st og haardt, 
men at den paa disse Steder vœsentlig dannes af de samn^ 
radifferente Artar, som ogsaa taale Eystklimatet, og vi 
kmme ogsaa begribe, hvorfor hine Eoller ere saa n0gne. 
Thi i vore vestlige Eystegne folder Trsegrssndsen överalt 
lavere end i de indre FjeMtrakter. Saaledes ligger den 
f Ex. i de indre Dele af Sogn omtrent 3000—3500' o. H. ; 
ved Havet i ydre Sogn synker den ned til la^-lSOO*. Paa 
0stsiden af Snlitelma falder Trœgrsendsen (i£ Wahlenberg) 
2100' o. H , paa Vestsiden kun 1100'. Under Eegntideme 
maatte Trsegrœndseme falde lavt ogsaa i hine kontinentale 
Egne, hvor Eystfloraen dengang raadede, og isolerede Kol- 



Digitized by 



Google 



Indvandringen af Norges Flora. 355 

l^, som ragede opover Skoygrsendsen og hvor ingen Jord 
kunde nedskylles fra h0iere Steder, maatte da af Begn 
Taskes saa D0gne, at Skoyen efter Regntidens Oph0r ikke 
har faaet Tid til at gjenerobre det tabte Terrain. Og saaledes 
mserke hine abnorme Trœgrœndser udentvivl de gamle Tr«^ 
grsendser nnder Regntideme'^). 

Naar en Sphagnummyr b^ynder at udt0rres, indfindc^ 
Galluna sig paa Oyerfladen. Intet er almindeligere end 
at finde Galluna udbredt i selskåbelige Masser oyer iidd0de 
Sphagnnmrester. Lyngens store Udbredelse skriy^ sig 
derfor maaske for en stor Del £ra Regntidemes Opb0r; tfai 
det er ikke usandsynligt, at yore lyngbeyoxede Berge un- 
der disse yare dœkkede med Sphagnum, I fogtige Egne se 
yi endnu ofte, at Sphagnum triyes paa skraanende Klippel!. 
Paa de haarde Bergarter ser man ofte ganske smaa For«^ 
dybninger, hyor man finder udd0et Sphagnum oyenroxet af ' 
Ljng« og jeg bar engang seet, hycnrledes Sphagnumresteme 
bleye mere og mere ulgendelige, eftersom man fra de fug- 
tige Fordybninger ntermede sig til de t0rre hy»lyede£Up« 
per, hycMT Lyngjorden ikke lœngere indeholder gjenlgende* 
lige Rester af det forraadnede Sphagnumlag, som Lynfsii 
maaske engang har afl0st. 

Efter denne store Regntid ftilgte ätter en t0rrere Tid, 
hyorunder Fureskoy yoxte paa mange Myre. D^paa kom 
en ny Regntid, og Fureskoy^ie begrayades i Sphagnum. 
Det er sandsyialigt, at den subboreale og den subat- 
lan tis ke Flora kom under disse yezlende Perioder. 



*) Cand. med. Walfsberg fandt paa en af disse n0gne Koller 
(JohDsknuden ved Eongsberg) en af vore mest charaktoristiske 
Kystmoser (Oedipodium Oriffithianum), steril og forkuct, udentml 
en Best af en svonden Flora. 
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Nutiden synes alter at viere noget t0rrere. Torrlag af 
ringe Mœgtighed (dannede under den sidste Regntid) ere 
ofte (sely paa det regnfulde Flor0) paa kryds og tyers 
gjennemfnrede af aabne Kanaler, maaske oprindelig Spal- 
ter dannede yed Frost eller Tarke, bvor Gruset og Fjeldet 
er n0gent og bvor de gjenstaaende Spbagnumrester ere over- 
groede af Lav og Lyng. Sorte Haller i Myrene, byor Tory- 
jorden ligger blottet og i t0rt Veir er gjennemkrydset af 
Beyner, synes at tyde paa det Samme. Og det Spbag- 
numlag, som dannedes paa Myrene under den sidste Regn- 
tid, er ofte aldeles oyergroet af Smaaskoy og Lyng. 

Og endelig er der yisse Tegn, som tyde paa, at de konti- 
nentale Arter ätter baye begyndt at udbrede sig. Man fin- 
der ofte enkelte Kalk- og Skiferplanter paa baarde faste 
Bergarter, byor disse st0de til Kalk- og Skiferlgeld. Saa- 
ledes bar f. Ex. Egeberg yed Cbristiania flere af Silurflo- 
raens Arter, som udentyiyl stamme fra de nserliggende 
siluriske 0er, men Bunde^ordens Omgiyelser baye en ens- 
formet Flora. Forboldene ere der som paa Egeberg, Un- 
derlaget er Gneis, men der er ingen Silurformation i Nœr- 
heden. 



I Danmark bar Prof. Steenstrup med egen Haand 
udtaget af Tonren et Flintredskab, söm laa under en af de 
Furestammer, der tilb0re Skoymosernes dybeste Lag. Dan- 
mark yar felgelig allerede under Fureperioden beboet af 
Mennesker, der brugte Stensager. Men Egeperioden i Dan- 
mark faldt for en stor Del sammen med Broncealderen*). 



*) it Lyell Antiqu. of man p. 10. 
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Det Tides ikke, at man i Norge har fandet Stensager, 
der bevislig ere saa gamle som de djbeste Torrlag i de 
danske Skovmoser. Men da Danmark var beboet, dengang 
disse Lag dannedes, er det ikke usandsynligt, at man kan 
finde Stensager hos os i Torrlag, der ere af samme Ålder. 
Det maatte da vmre i de dybere Lag af M yre, der laa 
mindst 4-500' o. H. Efter Oplysninger meddelte af Hr. 
Hanson i Stavanger synes det, som om der har boetMen- 
nesker ved Stavanger, da Skoven b voxte. If0lge Adjankt 
Arnesens Under80gelser i Smaalenene lader det til, at Helle- 
ristningerne, der antages at skrive sig fra Broncealderfolket^ 
bleve ristedepaa en Tid, da det sy d08tlige Norge laa omirent 70 
Fod lavere end nu"*"), altsaa under den store Regntid, som 
dannede Etagen 2« Dersom denne Begntid er samtidig 
med Egeperioden i Danmarks Skovmoser, (hvilket er meget 
sandsynligt), da har altsaa under denne Tid Broncealder- 
folket levet baade i Danmark og Smaalenene. Men Sten- 
sager vare sandsynligvis endnu i Brug, efteråt den sidste 
Begntid var begyndt. 

Heraf fremgaar, at vor Flora i den historiske Tid 
neppe har undergaaet andre vœsentlige Forandringer end 
dem, som Mennesket har foraarsaget ved at 0delœgge 
Skove, udt0rre Myre, indf0re Eulturplanter og Ugrses. Men 
da man allerede i Broncealderen dyrkede Kom, maa mange 
Ugrœs udentvivl vsere indf0rte under denne Tid. 



Under saadanne vexlende Perioder synes altsaa vört 
Land at have modtaget sit nuvaerende Plantedsekke. F0rst 
se vi det dsekket af en Indlandsis, som skj0d sig nd i Ha- 
vet og str0ede skandinaviske Vandreblokke over Mellem- 

*) Cfr. Rygh in Chria. Vii Selsk. Forh« 1873 p. 457. 



Digitized by 



Google 



8S8 A« Bljtt. 

europaB SletW. Da Isw yeg tilbage fra Strandene, ind- 
▼andrede en Flora, som lignede den, der nu smykker 
Spitsbergens, Nordgr0nlaiid8 og MelYille0en8 0demarker, 
amaa oÂsoinme taedannende Urter, som ofte udfolde en 
Pragt af Blomster, der baye de reneste og dybeste Faryer. 
Saa kom Graayidier, Ener og senere Birk og Hœg og Rogn 
med en Skare af nye Indyandrere» Tonren begyndte at yoze og 
den arktiske Flora at tilbagetrœnges. Men Värmen steg. 
Isen smeltede omsider mere og mere. Aim og Hassel, 
Lind og Ask og L0n og andre kuldskjaere L0ytrœer kom 
med en Mœngde Artw, som yoxe i deres Selskab. Den- 
gang yar Klimatet t0rt. Men da Landet steg yidere, kom 
et nyt Omslag. En stor Regntid begrayede L0yskQyene i 
Tory; da kom B»yebjelde (Digitalis), Benyed (Bex) og de 
andre Arter, som yi nn isœr finde i Vestkystens regnfulde 
Egne. En tor Tid fulgte paanyt, og Fureskoy yoxte paa 
Myrene. Ätter kom en Regntid. Foreskoyene begrayedes 
i Tory. Og under disse sidste Vexlinger i yort Elima kom 
sandsynligyis den Del af yor Flora, som er eiendommelig 
for de layeste sydligste £^ne. 

Vor Flora har faaet et ensformet Prœg, fordi nogle 
faa Arter, der yare ufiedsomme for Klimatets Afœndringer, 
lidt efter lidt baye erobret en Pläds, som der nu ikke er 
nogen Grund til, at de skulde opgiye. Men hist og her, 
paa de smuldrende Skifere i Fjeldegnene, i de fugtige Fjeld- 
lier og Skoydale, i ulssndte Urer under brätte Bergysegge, 
paa Vestkystens Lyngmarker, paa Skiferbergene yed Ghri- 
stianiafjorden, paa Kystklippeme i Ghristianssands Stift og paa 
Strandkanternes Grus og Sand finde yi Rester fra disse syuadne 
Dage, Rester, som fortœlle, hvorledes yort Land lidt efter lidt 
har erholdt det Plantedœkke, der nu klaeder yore Fjelde og Dale. 
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Planto^ft Udbred^e i Norge ledade taig" til 'Ei'k}eti* 
delsen af, at en stor Regntid efter al SandsynligbedéDgaitg 
hårde overgaaet vört Land. Senéreblevjegopffîfôi4eâompak 
eüAfhandling af J. Geikie*), htor Theorien' otn en daadåb 
Begntid fnemssettes tôt Skotlànds Yedkotnu^éude, grtmdet 
paa Under60gelser af Toryeu. Derved ln^dedes jegiilatttë- 
der80ge Norges Torvmyre. HVad jeg der har eeet î Foi^ 
bindeise med, hvad j^ i Litteraturen har kunnèt finde oiln 
andre europmske Landes Torv, n0âer ifiig til at anta^ 
miodst tre Regntider. Herved forklares ogsaa Udtoédelsen 
af Norges Planter paa en mere fyldestgj^rende Maade/ ' 

Det er mig ikke bekjendt, ai den ovenfor ndi^iklède 
Tbeori ùm rexlende torre og regilfaide Tider fbrhen er blö^ 
ven fremsat, og jeg har derfor n«ret en Del Èetéenkteligi- 
beder ved at offentliggjiBHre dén, f0r mine Undërsisgéfhei' ttf 
Torvmyrene vare saà talrige, at de hat^e fuld Beviskraft 
Me» bertil vil udentvivl fordres âere Åars Observationer. 
Theorien: iorklarer en lang Rashke af forèkjelligartéde Rjetifds- 
ggerninger. Maoge af disse kunde maaske ogsaa fötUarieHs 
paa andm Maader; fiven dea frenystiltedé Tbeori^ saiblér 
dem under eé Synspundci og syneis paa engftng^ at giv^ ^h 
fyldesfgj0rende ForiDlaritg al dem- allé. ' > 

Det liggterndesifor mi»eEnndéiabersËœklietiddè aH^éfte^- 
spore Aarsageme til disse vesdende'Petiedeif af R^gü ogTorke. 
Jeg kan deKfbr tilsidst kun frecàsétte endel €(jsolningëif; - 

Deirsom den IfemligJ eririg%, atr voi^ F!éfi*a' U^r eè'ëâ§i- 
fermet Prieegf : poai Grund i M diisé ' gjâtita^4eP OtùiUg • P iS^i 
matét, ogat'TorvdannelèeQ skyldes lignende AärSägéTfB^lde 
man veüte at finde mest Torv i de £gtré^ hV6r Vegetation 



*) Transact. Royal. Soc. Edinb. XXIV p. 363/ senereiThe Great 
Ice Age p. 317. 

K. Mag. f. Naturvik. XXI, 4. 25 
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nen Tar fattigst paa Art^. At ^ delte er TilfsMet i Norge 
er atmlsomt« At det ogsaa andensteds slaar ind, kan slut- 
tes derfl^ at Artemes Antal aftager med den Yoxende Afstand 
fra iEkrator, og at Torrdannelsen yœsentlig (om ikke nde- 
lukkende) finder Sted under h0iere Bredda. I disse samme 
Egne findes ogsaa Spor efter Istider. Mœrker efter gamle 
Bnver, Torvmyre og en lidet afyexlende Flora ere altsaa 
PhsBnomener,8om leâsagehTerandre og som sandsynligvis staa 
i et indl^rdes Afluengighedsforhold eller have en jEselles Grund. 

Forandringer i Fordelingen af Land og Hav maa kunne 
benrke Forandringer i Klimatet Det var saaledes tsenke- 
Kgt, at den sid^te Regntid blev foraarsaget Ted Ssenknin- 
gen af Nord^0ens og 03ter80ens Bredder. Men da Hassel 
pg Eg findes i de sssnkede TorTmyre, indtraf den Regntid, 
^om dannede Etagen 2, sandsynligns f0r disse Ssenkninger 
Qg kunde neppe TS^e foranlediget Ted dem. 

Vexlingen ^f Dag og Nat, Vint^ og Sommer Tiser os 
smaa Perioder i Naturens L0b. Vor korte Erfaring Tan- 
skeligg)0r Erkjendelsen af Perioder, som Tare i Tusinder af 
Aar. At saadaime giTes haTe Astronomeme rist, (^ mu- 
ligris giTes der endnu andre, som ri ikke Ig^ide. At de 
maa kunne haTe Indflydelse paa Klimatet t0r Tel ikke neg- 
t^8| om det eiad for Tiden skulde TS»e Tanske^gt at paarise den. 

Siden Istiden haTe Ti, bris Theorien er rigtig, haTt 
mindst tre Regntider J. Geikie bemierker*): „De Ler-, 
Sand- pg Gruslag, som Texte med de gamle Bundmorœner 
(«the till*") rise klarlig, at Istiden Tar afbrudt ikke en men 
flere Gange for lange Tider af mildere Perioder^. Det er 
jderfbr ikke usandsynligt, at t0rre og regnfulde Tider tox- 
lede allerede under Istiden. Under t^rre Tider maa 



*) Great Ice Age p. 351^358. 
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Brœeme trœkke sig tilbage, under fugtige maa de Yoxe. 

Kul er (ialfald for en stor Del) gammel Torv. Ski- 
ferkullene ved Dürnten tyde paa mindst 7 Regntider i den 
interglaciale Periode. Man ved, at der gives Kullag fra de 
forskjelligste geologiske Tidsaldere samt at begravede Skove 
findes selv i de seldste Kuldannelser. 

Dette leder mig til at tro, at t0rre og regnfulde Tider 
have vexlet siden de œldate Dage. Lokale Regntider kunne 
foraarsages ved Ssenkning af st0rre Landmasser, men 
naar 7 Skove staa over hverandre i et Kullag, bliver en 
saadan Forklaringsmaade urimelig, og man ledes da, hvis 
man ikke vil forkaste Theorien om Regntider, til at tœnke 
paa en kosmisk Periode som Âarsag. 

J. Geikie anf0rer, at man tror at have mere eller 
mindre tydelige Spor af Istider i ikke fœrre end 11 geologiske 
Formationer*). Geologeme begynde altsaa at ane, at Is- 
tider muligens vende periodisk tilbage. Men denne Periode 
maa vsere Isengere end Regntidernes. 

Alt dette vilde forklares ved at antage F0lgende: der 
er kosmiske Perioder af forskjellig Varighed, som ialfald un- 
der h0iere Bredder frembringe Vexlinger i Klimatet. Der 
er en forholdsvis kort Periode, som foraarsager én Yexling 
af t0rre og fugtige Klimater**); der er en anden l»ngere, 
som bevirker en Stigen og Synken af Middeltemperaturen. 
Under Kuldeperioder vil Regntidernes Nedb0r falde i Form 



*) Great Ice Age p. 611. 

*) Ee periodisk Af- og Tiltagpn af de HavstF0mme, som f0re varmt 
Vand mod Polen (f. Ex. Golf8tr0mmcn), vilde upentvîvl bevirke 
en Vexlen af t0rre og regnfulde Tider. Dor er visse Forhc^ ved 
Skjœlbankerne (de fossile Kystcrustaceerved Cbrisiianiaog bkjsel- 
bankernes Optrœden i to ved et vidt Mellemrum adskilte Niveauer), 
som maaske lurde tyde paa en saadan Periode i Golfströmmens 
Styrke. Der er anseede Naturfors k ere (f. Ex. Croil), som tro, 
at der hersker et Afbœn^iighedsforbold mellem Havstr0mmene og 
visse kosmiske Perioder i Jordbanen. 

25* 
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af Sne.^ Under h0iere Bredder y\l Sneen d^ ophobes i 
store Masaer^ Paa denpe Maade bupoe flere Rç^tider 
smelte sammep til en stor Istid, som er afbrudt af t0rre 
Tider^ l^yornnder Br^seme trœkke aig noget tilbage, Groll, 
Ge,i)iiß o. A. baye sie^ at udlede Istiden af kosmiske Aav- 
sager og baye derpaa yillet bygge en Tidsregping« Den her 
fi;eipsatte Tbeori om Begntider siynes at bestyrke deres Mening. 

Oyenfor e^ sagt, at Norgjes Earplanter paa faa og tyiy)- 
somme Undtfigelser nser ogsaa ere fundne udenfor Landets 
GrœndsQr. Af visçe polymorfe S}£egtçr baye yi Former, som 
sapdsjrpligyis ere eiendommelige for yort Land; mea der 
eir neppe pogep af disse Former, som er saa afyigende fra 
sine Slœgtninge, at dens Artret aqerkjepdes af Alle. 

Man yed, fit Arterne baye Eyne til at y^riere. Man 
yed, at a^^^ende Former yed Erydsning med Hoyedarten 
fi^rçs tilbage til denne, Nafgr en Gartn«^ elkrDyropdrsat- 
ter 0psker at frembringe en ny Race, isolerer ban de Plan- 
ter og Dyr, der baye en Egen^kab, som bf^n 0n8ker at beyare. 

En ligpepde Isolation fipder Sted i Naturen, naar en 
Art, bolder paa. at uddigt entep i det Hele eller paa et gi- 
y^ St^d- Persom Forbo^iene i sidste 0iebUl| bliye g;ap- 
sti^ere, yille de enke^ltç; spredte, Isfdi^d^i* a^tt^r kn^nefo^r 
mere sjg; dersom de tilfteldigvi? b^ye en eller anden indi- 
yiduçl Saeregenbedi vil denne muligyi« kupne nedane? og 
bliye konstant, da Erydsnipg. m?d floy^d^rmen er u4duk- 
ket. Paa denne Maade maa der under yexlende t0rre og 
regnfolde Tider baade af Arter, som elske Fugtigbed, og 
af Arter, som elske T0rke, kunne dannes nye Varieteter, 
naar Arten paa et giyet Sted bolder paa at udd0, og naar 
Forboldene i sidste 0ieblik fbrandres til det Bedra 
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Beregning af et fast Legemes speciflke ^égt 
saint Ànvendélse héraf på Guldmynter 

af 
Dr. O. J. Sro^h. 

Ved et Legemes specifike Vsegt forståes Foi^ldet 
mellem dets Ysegt i lufttomt Bum eg Yse^ten, lig^Ied^s i 
lufttomt Rum, af et ligeså stort Volum rönt Vand ved Tern* 
pera.turen for derttes st0rste Tœaied («H- '4^ G) ; Legeiùets 
Volum s0gt ved Nul Grader. 

Vœgten af dette ligedtorô Voluin Yotiâ findes ved at 
veie Legemet néddykket i sådant Vadd, da det hetveå, 
if0lge den arkimediske Lov taber såilieget i Vœgt, lonl 
den Kvantitet Vand, det ti^kker alf isiâ Plads, Vëietr. Han^ 
veier altså f0rs| Legemet i Luften idet mM Mni^r saiàme 
i den ene Vsegtskål i Ligevœgt mad en Modvœgt i den 
anden Vœgtskal, borttager derpå Jjiagemet ög sli^r det 
Antal Lodder, der, lagt i Légefoets^Slédy &embringer saàlme 
Ligevsegtstilling. Derpå veier man Légemel nèdban^ 1 en 
Metaltråd ' fra den satnme Vaegtskål i Vand og mg^ det 
Antal Tillsegslodder, der la^ i deb samme Vœgtskal; påiqr 
frembringer LigevsBgten. Disse Tillsegslodder fremstille da 
Vœgten af det ligestore Volum Vand. Den Metaltråd, hvori 
Legémet hœnger neddykket i Vand ma £telvJfMgél% m&rï&à 
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hœnge under Vœgtskâlen yed den f0r8te Veining i Luften, 
og yed begge Veininger vœre n0iagtig neddykket til samme 
Dybde i Vandet. 

For at sikre sig mod vedhœngende Luftblœrer yed Le- 
gemets Nedbsengen i Vand, b0r dette bringes i Eog nogen 
Tid, medens Legemet hsenger i samme, og derefter ätter 



Det er Reduktionsformelen for af disse to Veininger, 
der begge finde Sted i Luften og yed en fra -}- 4° C for- 
skjellig Temperatur for Vandet, fra 0° forskjellig Tempe- 
ratur for Legemet, at beregne den specifike Vœgt, jeg her 
skal udyikle. 

p yœre Legemets iagttagne Vœgt i Luften, bestemt i Gram, 
t Luftens Temperatur, 
b Barometerstanden, 

ft Vœgten af 1 Eubikcentimeter Luft yed denne Tempe- 
ratur og Barometerstand, 
k Logemets kubiske Udvidelseskoefficient, 
X Vsegtloddemes kubiske UdyidelseskoefQcient, 
d Legemets specifike Vsegt, 
h Vœgtloddernes specifike V»gt, 
p' Legemets Vœgttab i Vandet, iagttaget yed den anden 

Veining og bestemt i Gram, 
t^ Vandets Temperatur, 

q Vandets specifike Vœgt yed Temperaturen t', d. e. dets 
Forhold til dets Vœgt ved + 4« C. 
Betegnes nu ved P Legemets Vœgt i lufttomt Bum 
bestemt i Gram, så er dets Volum ved Nul Graders Tem- 

peratur og bestemt i Kubikcentimeter -j-, og ved t Gra- 

p 
ders Temperatur -j- (i + kt). 



Digitized by 



Google 



Beregning af et fast Legemes specifike Vœgi È6ii 

Lîgesâ er Volumen af VsegÜodderne p yed t Graders 
Temperatur: -^ (i + yd). 

Da Vœgtlodderne p frembringe i Luften den samme 
LigevsBgtstilling med Modvsegten som Legèmet P, sä bayes 
altsâ ved Reduktion ira lufttomt Bum af den f0r8te Yei- 
ning Ligningen: 

P - -|- (1 + kt) 6 = p — -J- (I + xt)*. 



Legemets Volum i Vandet ved Temperaturen t' bliver 



p 

(i + kt') og Vœgten af det Vand, som det tränger af 



sin Pläds, bliver altså: -gp (i + t*) • <1- 

Volumen af Lodderne p', der ätter frembringe den ferste 
Ligevœgtstilling, er -^ (i +xt) og deresVœgttab i Luften: 
^ (I + xt),e. 

o 

Man har altså ved Beduktion til lufttomt Rum af 
den anden Veining, med Legemet neddykket i Vand, Lig- 
ningen: 

P — -|-(i+kt)6 = P'-~-(i+kt0q + p'-^(i+xt)s* 

Âf den f0rste Ligning erholdes: 

» + xt 

I jr • S 

P = P._ * 



1+kt 
I j— . s 



og af den anden Ligning: 
P = p\ 



« + xt 
I s . s 



1 + kt^ ^ 1 + kt 
—I • « ä • • 
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Bmmffokiea: 

JL — d - (I + kt)» 

P' "" (i + kt) q - (I + kt)ä ' 

•g'iriâere Aerttf Legemets specifike Vtegt; 

a = J^ (I + ktOq _ (^ - ,) (I + kt)e. 

Denne Formel er, som det yil sees, alleles uafhœngig 
af Loddemes specifike Vœgt. Den forudsœtter blot at 
Loddernè p og Loddeme p' have sammo specifike Vœgt, 
OgÀtiLufUemptraturon bar y»iret den samme. Enikkealt for 
9tor Âfvigelse i Lufttemperatur ved de to Yeixiinger bliver 
dog, som. yi skulle se, af umserkelig Indflydelse. Loddeme 
p og p' beh0ye ikke engang at tilb0re euer ndtrykkes i 
Gramisy^temet, da 4et kun er deres Forhold, bvorpä det 
kommer Bß^ og som må vœre korrekt i Luften« 

Ved e betegnes ber Ysegten af i Kubikcentimeter Luft 
af Temperaturen t og ved Barometerstanden b, udtrykt i 
Granu Og ved EubikoeoliittetAr forsl&es Y<^m«n af 1 
Gbsam rwt Yaad yed Temperaturon 4- 4° CL Med andre 
Ord e betegner Luftens specifike Ysegt ved den giroeTem- 
pe^tur og Barometerstand. 

Denne Formel findes allerede angivet af Prof. Dr. Herr 
i Wien i hans i 1870 udgivne Yi^rk >„tJeber das Yerhält- 
niss des Bergkrystall ^- Kilogrammes zum Kilogramme 
der Archive**, pàg. 117. 

Da -^ ikke for noget hidtil bekjendt Legeme över- 
stiger 23, sä behöver man ved en Bestemmelse af den spe- 
cifike Yœgt med 3 Decim^er, — og til st0rre N0iagtighed 
kan man fortiden med faste Legemer ikke komme, — blot 
at have s bestemtt indtil en N0iagtigked af 0,00004« Mellem 
de almindelige Grsendser for Lufttemperaturen i et Ârbeids- 



Digitized by 



Google 



Beregning af et iast L^geaies specifike Vœgt. 367 

mm, mellem 4- lo*^ og rf 20^ C, og melleBi GtseùiAerm 
for Barometerstanden 750 "»" og 770*^ samt yed almindelig 
Fugtighed af Luften i Arbeidsrum, 72 pCt., vairierer Luf- 
tens specifike Ysegt i Eristiania mellem Grsendserne 0,001183 
og 0,001265* Man kan altså med tilstrsekkelig N0iagtighed 
inden disse Grsendser sœtte e = 0,00122 uden at tagevidere 
Hensyn til Lufttemperaturen end her nœvnt. 

Heller ikke til kt beh0ver man i det af Lufttempera- 
turen afhsengige Led at tage Hensyn. Det Legeme, for 

hvilket \j^, i)k er st0r8t, er Bly. Her er -^ = 11,4 

og k = 0,000086. Ssettes t = 20^, erholdes altså: 

f —T~ — ilkts = 10,4. X 0,00172 X 0,00122 = 0,00002, 

og bliver altså nå&a Indflydelsè. 

Man kan altså med tilstrsekkelig N0iagtighed reducere 
Formelen for den specifike Vsegt til : 

d = -|r (I + ktO q - (^ — O ^ ^'^°'"' 
og sa&tte Lufttemperatur og Barometerstand inden de nseynte 
Grsendser ganske ud af Betragtning. 

For Vandets specifike V segt ved de forskjellige Tem- 
peraturer benyttes almindBÜg en af den 08terrig8ke Juster- 
direkt0r. Professor Dr. Herr, beregnet Tabel, der er grün- 
det paa f0lgende Formel for Vandets Volumen ved Tem- 
peraturen t: 

V ^= 1 — 0,000 060 306 . t 
t 

+ 0,000 007 927 9 . t* 
— 0,000 000 042 604 . t' 

Efter denne Formel findes i ovennaevnte Vserk p» 31 

beregnet Vserdierne af log q = Log V -^— log V for 

40 t® 
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alle hele Grader fra o«» til 350 G. NedeDstftende Tabel er 
beregnet efter samme Formel for hyer Tiendedek Xjrad fra 
4<> tu aoo C. 
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Den st0r8te Eilde til Feil er Temperaturforandring i 
Vœgtbjselken. Det er derfor hensigtsmœssigt efter Veiningen 
i Vandet at tage Legemet ad, t0rre samme omhyggeligt og 
derpaa gjentage den f0rste Veining i Luften ; man benytter 
da Middeltallet af de to Veininger i Luften. Er en Tem- 
peraturforandring i Vaegtbjselken, hvorved den ene Ärm 
udvides mere end den anden, stadig fremadskridende, sä 
vil herved ved ligestore Tidsmellemrum mellem hver Vei- 
ning, denne Feilkilde blive elimineret. Men medens denne 
jsevne Fremskriden af Temperaturforandrin^n med Sand- 
synlighed kan forudssettes, når Tiden mellem hver to pä 
hinanden f0lgende Veininger er kort, således som ved al- 
mindelige Veininger i Luften, taber denne Forudsœtning 
meget af sin Vaegt ved den her omhandlede Slags Veininger, 
hvor Mellemrummet mellem hver Veining bliver så stort 
på Grund af den n0dvendige Udkogning og derpå felgende 
Af kj0ling af Vandet f0r enhver Veining. En Feil af ^™*' eller 
endog derover kan derfor her let begaaes ved Bestemmelsen 
af det under80gte Legemes Vœgttab i Vand 

Bestemmelsen af den specifike Vsegt bliver selvf0lgelig 
mere usikkert, naar det unders0gte Legeme er lidet« 

Nedenfor meddeles nogle efter min Anmodning af Ju- 
ste8direkt0r Arndtsen i disse Dage foretagne Veininger for 
at bestemme forskjellige Guldmynters specifike Vsegt. 

Mynterne bleve f0r8t omhyggelig rensede ved at koges 
i Spiritus, og derefter luftt0rrede. Til deres Ophœngning 
i Vand indrettedes en fin Platinatråd, der bar et Net af 
S0lvtråd således konstrueret, at et st0rre Antal Mynter kunde 
ophœnges i samme uden at ber0re hinanden. Nettet blev 
f0rst tomt ophsengt i Vand i en Platinaskål, Vandet bragt 
i Eog og derefter afkji^t. Platinaskålen anbragtes på et fast 
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Stativ over den ene Yiegtekài Inellem dennes Hœngearme, 
og Tjråden o^Jisengteeien mellern begge Hœ&gearme 0rer8t 
anbtagt Krog Denne Anbftingelsesmaade rar nhddig, da 
Obtsarvators Hand således måtte komme Vœgtbjselken meget 
naer^ hier Gang Skålen medYand skulde indsäattes og ud* 
tagofB, og Värmen fira Handen således let kunde indtiri^e 
I^ Yttgthtfttlkén og udvide dednes ene Arm. Det yilde 
h&wB "^Bsnbi bedre inn Ophœngmûgen knnde föregå nnder 
YflsgttskåJien igjennem et Hal i Ysegtkassens Band, men 
hértil var Ted denoe Yœgt ikke Adgang. 

Heiden td Yandet i. Platinaskilen besterntes red en 
Metalspids og Paafyldning af Yand fandt Sted igjennem et 
€tla8r0r indtil Yandet berirrte Metalspidsen. 

Mynteme, der skulde nndersoges, anbi'agtes nù på. 
Ysegtskålen, og Ligevtegt frembragtes yed en Modvsergt i 
den imden Yasgtskål. Mynteme toges derpå bort og er- 
sÉalttedes yed Lodder indtil Liger^ogl ätter fandt Sted. 
HerVed banFdee da Mynteiiies Yasgt i Luften, p. 

Platinaskåleln med Trådnettet toges nu ad, Mjnterne 
anbraigieié i Nettet og opheëngtes i Yandet, der påny bragtes 
i Eog, og derpå alkjeledes til noget under Luftens Temperatur. 
Skålen fittbragtes attear på samme Pläds i Yœ^skabet, 
Tråden opbsengtes på Ysegten, og Yand påfyldtes til samme 
H0ide. Ladder lagdes derpå i Yaegtskålen, indtil Ligereegt 
«ttar tilyéiebragtes. Heryed fandtes da 0«ddmyntemes 
Yflågttab i Yand, bestemt i Luften, altså p". 

Den benyttede Yœgttelance er af Blinge i Haknbürg 
ei^ beÉtemt tu YeiÀinger iAdtil S50 Oram. LbdderM yare 
af Meseing og e^ nylig af Pto£ Feamkiy «raget B0iaetig 
aiaonneniignede hidbyrdéä og med det af img i 1873 ^^' 
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«tarnte forgyldte M^ssiog^Eilogram af Fortin (Se Nyt M^. 
i Naturv. B. 20). Mindm Lodder end. Jio Milligram an- 
vendtes ikke, hvorimod Ligevsegt frembragtes paa sœdvanlig 
Maade ved en Rytter, hvis Vaerdi ligeledes var megçt n0ie 
bestemt. Yed enhver Yeining aflsestes Skalaen og Reduktion 
foretoges til den f0rste Ligev^gtstilling. Hver Grad pâ 
Skalaen havde en Vserdi àf 0,2°*«^'. Kun meget små Ska^- 
differentser tiUodes. 

Vandet var leveret ira det kemiske Laboratorium. Dets 
Temperatur besterntes ved et i H0ide med Trådnettet i 
Skålen anbragt Termometer, der iforveien var sammen- 
lignet med et seldre det fysikalske Kabinet tilh0rende Ter- 
mometer af Greiner. 

Luftens Temperatur og Barometer^ta&d aflsestes ved 
hver Veining. 

Yed nedenstående gjentagneUnder80gelser af forskjellige 
Guldmynters specifike Yœgt, bleve Guldmyn terne henstå- 
ende i Yandet Natten over til nœste Dag, og Y^einingen 
fornyet naeste Dag i omveodt Orden. Yiegterne p og p' 
ere nedenfor stedse angivne i den Orden, hvori de iagttoges. 

Det rene Gulds linesere Udvidelseskoefficient er efter 
Fizeau for omkring 12** C. lig, 0,00001141,5^ for bver Grad 
Celsius, det rene Kobbers 0,00001608. Den kub^ske Ud- 
videlseskoefficient for rent Guld bliver herefter 0,00004.245 og 
for rent Kobber 0,00004824. Det myntede rene Gulds spe- 
cifike Y»gt er, som, jeg nedenfor skal. vise 19,302; Kob- 
berets antager jeg lig 8,6. Heraf berepies nu Udvidelses- 
koefficienten for en Guldlegering af /^ Finhed: 
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9»i9t3o» = ^5466*7; 0,46617 X 0,00004*45 = 0,000019793 
I : 8,6 = 0,11618; 0,1162g X 0,00004814 = 0,000005609 

0»58255 X ^ = 0,00002540z 

hyoraf findes: k = 0,000 043 6 

Pâ sammo Made findes for Guldmynter af }J Finhed 
den kubiske üdvidelseskoefficient lig 0,000 0434: Da direkte 
Bestemmelser af Guldmyntenes üdvidelseskoeffici^nter, såvidt 
yides, ikke haves, benytter jeg i nedenstående Beregninger 
disse Tal. 
1. Ti norske Tyvekronestykker, Årstal 1874. 

p = 89,601 67, t = 15*,6, b = 768°^"», c = 0,001 121 

- P'= 5»»i4 88, t' = I5**,9. I +kt' = 1,000 6931 

Log p - 1,95*3161 
Log p' . 0,7171443 



L0g|; - I,23507i8;-,-I7,l82;|7 — 1-16,182 

Log (1 + kt') . 0,000 3009 
Log q » 919995697 

1,1349424 



|ï (1 + ktO-q -17,1768 
(f'""0 (' +kt).6 - 0,0198 



, d «17,1570. 

Den forkortede Formel, hvorefter (i + kt)6 règnes 
lig 0,00122, vilde have givet 17,1571. 
De samme Guldmynter. 

P' =^ 5i2i6 79> t' = 9V, 1 +kt' = 1,0004011 

p = 89,60056, t = I2*,9, b =75y,6, 6 = 0,001235 
Heraf findes d = 17,1589. 
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p = 89,60072, t = I3*,5i b = 7^1,6, e = 0,001 216 

P' = 5>»i5 7i» t' = II*»55? 1 +kt' = 1,0005036. 

Heraf findes: d = 17,1608. 

p' = 5>»i6 39, t' = loV, I+kt' = 1,000436 

p = 89,60119, t = I3*,8, b = 753,9^ e = 0,001 212 
Heraf findes: d = 17,1602. 

P = 89,59089» * = ia*,4» t = 749,6, s = 0,001 211 



P' 



5,21506, t' 



ii**,o> I +kt' = I 



,0004796 ^ 



Heraf findes d = 17,1635. 

P = 89,60023, t = 14*,0» l>= 7^,1, S=0,00I22I 

p' = 5,»i5 39, t' = Il*,i, I + kt' = 1,000484 

Heraf findes* d = 17,1622. 

p' = 5>»i6o8, t' = 7%45, I +kt' = 1,0003248 

p = 89,60038, t = 13^1, b = 77o,i, 6=0,001242 
Heraf findes: d = 17,1617. 
Disse 7 lagttagelser af de samme ti Guldmynters 
specifike Vœgt have altså givet: 



Specifik Vsegt 


Afngelser 


fra Middeltallet 


I7jI57o 


— 


0,0036 


17,1589 


— 


«7 


17,1608 


+ 


2 


17,1602 


— 


4 


17,1635 


+ 


29 


17,1622 


+ 


16 


17,1617 


-1- 


II 



Middeltal 17,1606 + 0,0005 

Sandsynlig Feil af en enkelt lagttagelse jL 0,0014. 
Man kan regne det tredobbelte af den sandsynlige Feil 
som en Grœndse, der ved med tilb0rlig Omhyggelighed ud- 
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vil TaBre af lideii Iiidflydetee. Sålqdes vil Tik!ted6vsarela9^ 
af 1 pro mille S0IV, hvis specifike Yœgt i myntet Tilstaiid 
er 10,566, isteäetfor Eobber, hvis apecifike Yadg^ wtagelig 
mindst er i^, kim frembringe aa förändring i d^ specifik» 
y^t af: 0,0065, og altså blot kunneforvexlesm(ed.«n Diffé- 
rents i Finhed af 0,0003. 

Tiktedev^relse af Spor af PlatinmnetaUer i Guld- 
naynteme vilde derimod fremkalde si0nre Fisilt^gelsefr^ d 
denne Henseende. 

Ved MyntloYgiyningen er besternt visse Tol&i^amr' 
:grsand3er for de enkelte Mynters Åfvigelse, såvel m^ Sen- 
syn tilVaegt som medHenayntUFnihed, £ra den noraude* 
Denne er hos os for begge Dele)i,5 pro mille. Hen ior 
Yœgten er desuden besten^t «n aiuien sn^vvere Tolenuioe^ 
g»8Bndse for den gjeimemsnitlige y»gt af en.i^iMrfe Mmigde, 
idet denne ùxr en samlet Ya%4; af 10 KUc^ram ädi:e mä 
overstige 5 Gram, eUer 0,5 pro sa^e. 

En lignende dobbelt Tolecanoc^csendse hates tderimod 
ikke for Finheden. Og ved den jbemiske eller metaUmrgialie 
Analyse som ndelukfeende J^fidiiri til Bestemmielfien kan 
den fielvf0lgelig ikke haves. 

Men med den speèifike;V8%t«iiders0gj9l9e^kan.dei]^atted 
Lethed indfisMs. 

Man beh0ver berved tkunatliave etSsBtKoiwalm^riiter) 
hver Gang bestemme disses (specifybe Vfiagt i rent Vand, 
eg derelter i samme Vand denspecifike V«gt af de/M^tor, 
3em dermed skvUe eammenl%nes. »Man vil da, under /den 
^ne$te Ferudssetning af .at Blatinametaller .&ke findest! 
düynterae, knnne meA 8t0i^ Lethed bestemme.de fiidstee 
Affigelse i Finhed fira Normalmyateme 9^dßn'fii0ia|^i|^ed 

N. Mag. f, NaturVik. ' XXI. 4. 'iM 
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af 0,5 pro mille, hvortil srarer en Afrigelse i den specifike 
VÄgt af 0,0093. 

En sådan Eontrol med at Tolerancegrœndsen for Fin- 
veden ikke misbruges, enten med Hensigt eller som F0lge 
af Mangier ved Myntvœrkstedeme, er enskelig for disse 
sidstes -aire Thi Beskyldninger have endnu i den nyeste 
Tid vœret fremkastede om at enkelte Myntvœrksteder leve- 
rede Mynter af gjennemsnitlig for lav Finhed. Således blev 
det under Debatten i den tydske Rigsdag H0sten 1871 
^stået at Berliner-Mynten ved anstillede omfattende Under- 
*S0gèl8er af for st0r8te Delen nye lo-Frankstykker havde 
fandet at den gjennemsnitlige Finhed af disse kun var 
0,89^ istedetfor 0,900. (See min Brochure „Om den nye 
tydöke Myntlov** pag. 22). Dette er sénere s0gt modbevist 
af den bekjendte Schweizer Feer-Herzog, som lod anstille 
omfatitende komiske Analyser med nyere franske Guldmynter. 
Men det vilde med langt st0rre Lethed vseret godtgjort, 
hvorledes Forholdet i saa Henseende Var, ved Unders0gelser 
af dässe Mynters specifike Vœgt 

•■" ■■ Hvad det herved kommer an på er som Sammenlignings- 
-Typer at have et passende Antal Mynter af meget n0iagtig 
bomi&l Finhed, ^; ogHovedsagen herved er atter at disse 
Typer ved alle Myntvserksteder stemme orrens, d. e. 
-have n0iagtig den samme specifike Vœgt. 

Vanskeligheden ved at tilveiebringe absolut reent Vand 
ialder ved Vsagtsämmenligninger i det identiske Vand bort 
Haves blot. Normal-Mynter af samme specifike Vsegt, vil 
^etialdeles ingen Indfiydelse have om der ved de forskjel- 
lige Myritv»rksteder og til forskj eilige Tider benyttes Vand 
af noget forskjellig Benhed. 

En Indvending, som endnu kunde g}0res mod Fålide- 
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lighßden af den Slutning, 8om fra.eo. Differens af Guld- 
mynters specifike Vœgt gj0re8 til Differentsen af deres Fin-; 
hed, er at Ouldmynterne nagtet denPresning de, f0ist ved 
de 8t0bte Guldstsengera Udvalsning og derefter yed Blan* 
ketternesPrsegningiMyntpr.ssen, have vseret underJkastedQ» 
dog kunne vœre i en lidt forskjellig por08 Tilstand.^ Det 
kan dog neppe antages at nogen masrkbar Forsl^l; i sa^^ 
Henseende kan finde Sted, ialfald mellem Mynter alsa^mme 
Vsegt og Dimensioner, og soni i de forskjellige Myntyaerk- 
steder undergives en ensartet mekanisk Behandling; og 
under enhver Omstsendighed må det antagas, at ep lige Gj e n- 
nejQQsnitstilstandi så Henseende opnåes, ogataltså yec^ 
Bed0mmelsen af den gjennemsnitlige Finhed af et s|;0rre * 
Antal Mynter disses specifike Vaegt med fuld Sikkerhed kan 
benyttes som Sammenligningsmiddel ved Bestemmelß^ af 
den gjennemsnitlige Finheds Différents. Det vilde imidlertid 
ysere 0nskeligt at i så Henseende Unders0gel^r kunde an- 
stUles med Mynter fremkomne af samme St0bning og ud- 
hugne efter Midten af de udyalsede Guldstaeinger. 

Jeg tilf0ier nu nogle yderligere Unders0gelser om an^re 
Gyldmynters specifike Vœgt. 

8. Ti Stykker danske Tyve-Krone-Guldmynter, alle ,me4 
Årstal 1873. 

P == 89,5,8634, t == ia**,o, b = 762,1 , s =0,001 234 
p' = 5,220 51 , t' = 8*,65 , I + kt' = 1,000 3763 
Heraf findes: d = 17,1443. 

9. De samme Guldmynter veiede Dagen efter i omvendt Orden, 
efter at have henstâet Natten oyer i Vandet i Ysegtskabet» 

p'==i 5»»ï9 37î t' = 0^6, I + kt' = 1,0002878 

P = 89,58470, t = 12%, b r=rr 759^8, C = 0,001228 

Heraf findes: d = 17,1430. 

26* 
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ihn specifike Vœgt af disse iå danske Gulâmyntei^ 
bliter herefter 17,1462. 

Dette et 0,0144 mindre end den for de ti norske Gnid 
mynter fondne. Be ti norske Onldmyntev Anlde herefter 
iiideholde | pro mille mere Gold end de ti danske Gnld- 
mynter* 
107 Ti sfienske Tyve-Erone Gddmjntér, alle med Årstal 

187*; 

p' = 89»6oo-27, t î= H%i , b^T"^?» 9 •=*= 0,001 219 

i/=i 5920800, t 5*=^ 9**65, i+kf =2s 1,0004207. 

Heraf findes: d =s 17,1876. 
il) De samme efter at have stået Natten ov^ i Yumået 

i Vsegtskabei 

p'«=» 59»o7«4 9 t' = 59*95 , 1 +kt' ««=1,0002594 

P ==^89,59940 , t =*=13,*25 ,ba»76y,2 ,««=o,oot23j 

Heraf findes: d =» 1791887. 

Middeltal af disse to lagttagelser bliyer 17,1881. Disse 
stenskè Gnldmynter have altså en om 0,0275 större speci- 
fik Vœgt end de tmders0gte ti norske Guldmynter. Haul 
tfvårer en om 1,5 pro mille st0rre Flnhed. De sknlde altsä 
have en om 2} pro mille st0rre Finbed «nd de ti daneke 
Gtildmjrnter. 
13) Ti andre svenske Gnldmynter, alle med Årstal 187d: 

V =i= 89,572^3 , t =sla,%) , b = 75*93 9 « *= 0,001 218 

p' *=* 59**3 66 , V^^ 8^*05, Î + kt' 2=£= 1,000 25ÎO» 

Heraf findes: d= 17,1646. 
t^) De samme efter at bate ståét Katten over i Vandet i 
Yé^kabet. 

P* = 5,21342 ; t' t=r 5,% , I + kt' = 1,0002267. 

p =89,57198 ; t = 9»*i 9 b = 750,3 , « = 0,001229. 

Heraf findes: d = 17,1648. 



Digitized by 



Google 



GuldmynteFS speoifike Vsegt. 379. 

Middeltal af disse to Obserrationev gber ifiis^ som 
disse ti svenske Guldmynters specifike Vaagt. ^ De sbnMe 
herefter hare en om 0,2 pro mille st0rre Fioloted ^d d^ 
f0rst iagttagne ti norske Guldmynter. 

14) Ti andre norske Tyve-Krone Stykker, alle med Årstal 1 874 
P = 89,613 19 , t = 12, 7 , b =729,3 , e ■== 0,001 i7i 

P'= 5>"3 45 1 t'= 8,67, I +kt' = 1,000378. 

Heraf findes: d = 17,173+» 

15) De samme efter at have stået Natten orer i Yandet 1 
Vsegtskabet : 

p'= 5j»i3i5 1 *' =^ ^^7 , I + kt' = 1,0002734 

P = 89,61252 , t =I4,**37 , b := 75%9 1 ^ = 0^poi»f9^ 

Heraf findes d = 17,1740. 

Middeltal af disse to Observationer giver 17,1737 som 
disse 10 norske Guldmynter specifike Vœgt. De skulde 
derefter have en om 0,7 pro mille st0rre Finhed end de 
f0rst iagttagne ti norske Guldmynter. 

16) Ti nye danske Guldmynter med Årstal 1874 for 6, 
1873 fo^^ 4^ 

p = 89,570 08 I t = i4*,o8 , b = 740*9 } s = 0,001 190 

p'= 5,^0964 j t' = 8*,35 , I + kt' = 1,0003636. 

Heraf findes: d == 17,1777. 

17) De samme efter at have stået Natten over i Yandet i 
Vsegtskabet: 

p' 33= 5,»Ä9 57 , t' 251= 6%oa , I + kt' =Ä I|<it90 »6^ 

P = 89,09^8» t =3= 13,54, b = 739,35, fe=:p,qof P99 

Herfli findes : d = 17,1785. 

Middeltallet af disse to Observationer giver 17,17^1, 
Bom disse 10 dansîke Guldmynters specifike Vœgt. De 
«kulde derefter have en om 0,9 pro mille 9t0rre Finhed 
end de f0rst iagttagne 10 norske Guldmynter. 
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Den specifike Vsdgt, veiet i samme Vand) er altsi fun- 
det at Tœre i Ojennemsnit: 

For de f0r8te lo norske Tyre Krone-Mynter 17,1606 
for de sidste Do. •. I7>i737 

I Gjennemsnit for alle 20 norske Mynter: 1791671 

For de f0r8te 10 svenske Tyve-Krone-Mynter 171881 
for de sidste Do. 1791647 

I Qjennemsnit for alle 20 svenske Mynter 1791764 

For de f0r8te 10 danske Tyve-Krone-Mynter 17,146» 
for de sidste Do. ^ I7»i78i 

I Gjennemsnit for alle 30 danske Mynter 17,1621 

Midiere specifik Vœgt af alle 60 Guldmynter 17,1685 

Da til en Différents af 0,0019 specifik VaBgt svarer som 
Différents af 0,1 pro mille i Finhed, sä sluttes heraf : at de 
20 norske Guldmynter i Gjennemsnit have en om 0,26 pro 
mille st0rre Finhed end de 20 danske Mynter, og at de 
20 svenske Guldmynter i Gjennemsnit have en om ^0,8 pro 
mille st0rre Finhed end de 20 danske Mynter. 

Spillerummet mellem den legale st0rste og mindste 
Tolerancegrœndse for den enkelte Mynts Finhed er 3 pro 
mille. 



Jeg har f0r na&vnt at den specifike Vœgt af rent Guld 
i myntet Tilstand er 19,302. Jeg erholder dette Tal af 
Gustav Roses Unders0gelser i Poggendorffs Annalen LXXIII 
(1848) pag. 6, hvor G. Rose angiver at have fandet den 
specifike Yœgt ved + 14'' R,^ ^S^ ^^^ j^g ^^ antage, uden 
Korrektion for Yeining i -Luften, til 19,3336 Man har 
altså: 
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i8. -Sr = 19,3336, t' = 14* R = i7%s C, 
e ved midiere Barometerstand = 0,00 noz» 
Antages k = 0,0000425, så findes heraf: 

d = 19,3016. 
Antager man dette som den specifike Tsegt af rent 
Guld i myntet Tilstand, og antager man den ovenfor for 
de 60 skandinaviske Guldmynter fundne gjennemsnitlige 
specifike Vœgtj 17,1685 som den for Guldmynter af yz ^^^' 
hed, så findes heraf den specifike Yœgt af Guldmynter af 
fj Finhed således: 

f 2 Dele rent Guld = 2 Dele rent Guld 

19 Dele rent Guld | = 10 Dele Myntguld 
I Del Kobber = i Del Kobber J af ^ Finhed. 
a : 19,3016 = 0,103618 
10 : I7,i6«5 = 0,582462 



12 l 0,686080 = 17î4907 

19) En Under80gelse blev derpå foretaget med 10 engelske 
Sovereigns, hvoraf 3 fra 1872, 2 fra 1873 og 5 fra 
1874: 

P =^ 79»82674; t = ia^95î h = 748,6, 6=0,001207 
P' = 4,56082 ; t' = 8^82, I + kV = 1,000 3828 

Heraf findes ; d = 17,4866. 

20) De samme Guldmynter veiede i omvendt Orden efteråt 
have stået Natten over i Vand i Vœgtskabet. 

P'= 4,56100; t' = 6^,72; i + kt' == 1,0002916 
P = 79,82612; t = 15^17 ; b = 751,9; e = 0,001202 
Heraf findes: d = 17,4862. 
Som Middel af disse to Observationer haves altså 

den gjennemsnitlige specifike Vœgt af de 10 Sovvereigns : 

17,4864. 
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Den n0i6 Oyerensstemmelse heraf med den oyenfor be- 
regnede godtgj0r at man for Guldnqmter med Finhed i 
Nserheden af ^ med Mdkommen Sikkerhed kan benytte 
den almindelige ovenfor anvendte Beregningsmåde for Le- 
geringers specifike Vœgt, når man herved går ud fra den 
for rent Guld og den for en Guldlegering af ^ Finhed. 

Man finder da herved at til hver i pro mille at0rre 
eller mindre Finhed hos Guldmynter svarer en st0rre eller 
mindre specifik Vsegt af 0,0190. 

Om 17,1685 er den rette specifike Vœgt for Guldmyntwr 
er derimod endnu usikkert, da det ikke ersikkert atGjen- 
nemsniitet af de iagttagne 60 skandinaviske Guldmynter 
netop har vseret den legale, nemlig ^. Men stor er Af- 
vigeisen herfra neppe. 

Samtlige her meddelte Veininger ere udf0rte i det 
samme Vand, leveret på engang fra Universitetets komiske 
Laboratorium såiedes som dette dersteds destilleres til ke- 
miskt Brug. Jeg håber senere at kunne erholde noget med 
särdeles Omhu i Platinaretorte destilleret Vand, for der 
at kunne foretage nye sammenlignende Veininger. Jeg har 
i dette 0iemed opbevaret de f0rste ved nœrvœrende Veininger 
benyttede 10 norske og 10 svenske Guldmynter. 
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